
 

 

 

1

PN - 23/2010 

SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKÓW ZAMÓWIENIA 
 

1. Zamawiający: 
Gmina Mikołów 
Rynek 16, 43-190 Mikołów 
telefon: 032/3248500, fax: 032/3248400, strona internetowa: www.mikolow.eu 
 
2. Tryb udzielenia zamówienia: 
Przetarg nieograniczony prowadzony zgodnie z ustawą Prawo zamówień publicznych  
z dnia 29.01.2004 (j.t. Dz. U. z 2010 r., Nr 113, poz.  759). 
 
3. Przedmiot zamówienia: 
Kod CPV: 
45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic 
 
Remonty  cząstkowe dróg gminnych na terenie Mikołowa w 2010 r. 
Zakres robót obejmuje: 
- remonty cząstkowe nawierzchni, 
- remonty cząstkowe elementów dróg, 
- roboty naprawczo – konserwacyjne, 
- utrwalenie i regeneracja nawierzchni, 
- roboty rozbiórkowe. 
 
4. Oferty częściowe i podwykonawcy: 
Nie dopuszcza się częściowego  składania ofert. 
Dopuszcza się moŜliwość  zatrudnienia podwykonawców. 
 
5. Przewidywane zamówienia uzupełniające: 
Nie przewiduje się. 
 
6. Oferty wariantowe: 
Nie dopuszcza się ofert wariantowych. 
 
7. Termin wykonania zamówienia:  

 a) termin rozpoczęcia – dzień po przekazaniu placu budowy 
b) termin zakończenia = termin odbioru końcowego: do 30.11.2010 r. 
 

8. Warunki udziału  w postępowaniu oraz opis sposobu dokonywania oceny 
spełniania tych warunków przez wykonawców:  
8.1. Warunki podmiotowe, o których mowa w art. 22 cyt. ustawy: 

8.1.1. posiadanie uprawnień do wykonywania określonej działalności lub 
czynności -  brak przepisów nakładających obowiązek posiadania 
uprawnień; 

8.1.2. posiadanie wiedzy i doświadczenia, tj.   wykonanie w okresie ostatnich 
5 lat przed upływem terminu składania ofert, a jeŜeli okres prowadzenia 
działalności jest krótszy - w tym okresie, min. 1 roboty  budowlanej 
polegającej na remoncie dróg o wartości min. 200 000,00 zł; 

8.1.3. dysponowanie odpowiednim potencjałem technicznym -  zamawiający 
nie dokonuje opisu tego warunku; 

 8.1.4. dysponowanie odpowiednimi osobami zdolnymi do wykonania 
zamówienia tj.  
-  min. 1 osobą posiadającą uprawnienia budowlane do kierowania 

robotami budowlanymi w specjalności drogowej; 
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8.1.5. znajdowanie się w sytuacji ekonomicznej i  finansowej niezbędnej do 
wykonania zamówienia -  zamawiający nie dokonuje opisu tego 
warunku; 

 
8.2. Brak przesłanek do wykluczenia z postępowania, wymienionych w art. 24 ust. 

1 cyt. ustawy. 
 

Zamawiający ocenia spełnianie warunków udziału w postępowaniu w oparciu o ofertę 
wykonawcy, która musi zawierać wszystkie oświadczenia i dokumenty potwierdzające 
spełnianie warunków udziału w postępowaniu, zgodnie z formułą spełnia – nie spełnia. 
Zamawiający  przy ocenie spełniania warunków  ocenia łącznie wiedzę i doświadczenie, 
potencjał techniczny, kadrowy i zdolności finansowe wykonawców, którzy złoŜyli ofertę 
wspólną. 
 
9. Wykaz oświadczeń lub dokumentów, jakie mają dostarczyć wykonawcy w celu 

potwierdzenia spełniania  warunków udziału w postępowaniu: 
9.1. W celu potwierdzenia spełniania warunków podmiotowych wymienionych w pkt 
8.1 siwz wykonawcy zobowiązani są przedłoŜyć: 

9.1.1. wykaz wykonanych robót budowlanych w okresie ostatnich 5 lat przed 
upływem terminu składania ofert, a jeŜeli okres prowadzenia działalności 
jest krótszy - w tym okresie – min. 1 robota budowlana polegająca na  
remoncie dróg o wartości min. 200 000,00 zł z podaniem jej rodzaju 
i wartości, daty i miejsca wykonania oraz załączeniem dokumentu 
potwierdzającego, Ŝe robota została wykonana zgodnie z zasadami 
sztuki budowlanej i prawidłowo ukończona (wg zał. Nr 3 do siwz); 

 
9.1.2. wykaz osób, które będą uczestniczyć w wykonywaniu zamówienia, 

w szczególności odpowiedzialnych za świadczenie usług, kontrolę jakości 
lub kierowania robotami budowlanymi, wraz z informacjami na temat ich 
kwalifikacji zawodowych, doświadczenia i wykształcenia niezbędnych do 
wykonania zamówienia, a takŜe zakresu wykonywanych przez nie 
czynności, oraz informacją o podstawie do dysponowania tymi osobami 
(wg zał. Nr 4 do siwz). 
Do wykazu naleŜy załączyć oświadczenie, Ŝe osoby, które będą 
uczestniczyć w wykonywaniu zamówienia posiadają  uprawnienia 
budowlane, o których mowa w ogłoszeniu i pkt 8.1.4 siwz  (wg zał. nr 4a 
do siwz). 

 
9.2. W celu potwierdzenia spełniania warunku wymienionego w pkt. 8.2 siwz 

wykonawcy zobowiązani są przedłoŜyć: 
 

9.2.1.  aktualny odpis z właściwego rejestru, wystawiony nie wcześniej niŜ 6 
miesięcy przed upływem terminu  składania ofert, a w przypadku osoby 
fizycznej oświadczenie, Ŝe w stosunku do niej nie otwarto likwidacji lub 
nie ogłoszono upadłości, chyba, Ŝe po ogłoszeniu upadłości zawarto 
układ zatwierdzony prawomocnym potwierdzeniem sądu, jeŜeli układ nie 
przewiduje zaspokojenia wierzycieli przez likwidację majątku upadłego. 

9.2.2. aktualne zaświadczenia właściwego naczelnika urzędu skarbowego 
potwierdzające, Ŝe wykonawca nie zalega z opłacaniem podatków lub 
zaświadczenia, Ŝe uzyskał przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie 
lub rozłoŜenie na raty zaległych płatności lub wstrzymanie w całości 
wykonania decyzji właściwego organu – wystawione nie wcześniej niŜ 3 
miesiące przed upływem terminu składania ofert; 
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9.2.3.  aktualne zaświadczenia właściwego oddziału Zakładu Ubezpieczeń 
Społecznych lub Kasy Rolniczego Ubezpieczenia Społecznego 
potwierdzające, Ŝe wykonawca nie zalega z opłacaniem składek na 
ubezpieczenie zdrowotne i społeczne, lub potwierdzenia, Ŝe uzyskał 
przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub rozłoŜenie na raty 
zaległych płatności lub wstrzymanie w całości wykonania decyzji 
właściwego organu – wystawione nie wcześniej niŜ 3 miesiące przed 
upływem terminu składania ofert. 

 
W przypadku wspólnego ubiegania się o udzielenie niniejszego zamówienia przez 
dwóch lub więcej wykonawców powyŜsze dokumenty składa kaŜdy z wykonawców. 
 
9.4. Dla potwierdzenia spełniania warunków udziału w postępowaniu wykonawca 

przedstawia oświadczenie o spełnianiu warunków udziału w postępowaniu (wg 
zał. Nr 2 do siwz). 

 
9.5. Informacje dla wykonawców mających siedzibę lub miejsce zamieszkania poza 

terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. 
9.5.1.  zamiast dokumentów, o których mowa w  9.2.1, 9.2.2,  9.2.3  - składa 

dokument lub dokumenty wystawione w kraju, w którym ma siedzibę lub 
miejsce zamieszkania, potwierdzające odpowiednio, Ŝe: 

a) nie otwarto jego likwidacji ani nie ogłoszono upadłości (dokument winien być 
wystawiony nie wcześniej niŜ 6 miesięcy przed upływem terminu składania 
ofert), 

b) nie zalega z uiszczaniem podatków, opłat, składek na ubezpieczenie społeczne i 
zdrowotne albo Ŝe uzyskał przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub 
rozłoŜenie na raty zaległych płatności lub wstrzymanie w całości wykonania 
decyzji właściwego organu (dokument winien być wystawiony nie wcześniej 
niŜ 3 miesiące przed upływem terminu składania ofert). 

 
 
JeŜeli w miejscu zamieszkania osoby lub w kraju, w którym wykonawca ma siedzibę 
lub miejsce zamieszkania, nie wydaje się dokumentów, o których mowa w pkt. 9.5 
zastępuje się je dokumentem zawierającym oświadczenie złoŜone przed 
notariuszem, właściwym organem sądowym, administracyjnym albo organem 
samorządu zawodowego lub gospodarczego odpowiednio miejsca zamieszkania 
osoby lub w kraju, w którym wykonawca ma siedzibę lub miejsce zamieszkania. 

 
UWAGA: 

Wszystkie dokumenty, o których mowa w pkt 9 siwz składane są w oryginale lub kopii 
poświadczonej za zgodność z oryginałem przez wykonawcę. 
Zamawiający moŜe Ŝądać przedstawienia oryginału lub notarialnie poświadczonej kopii 
dokumentu, gdy złoŜona kopia dokumentu jest nieczytelna lub budzi wątpliwości co do 
jej prawdziwości. 
Dokumenty sporządzone w języku obcym są składane wraz z tłumaczeniem na język 
polski.   
 
10. Sposób porozumiewania się zamawiającego z wykonawcami oraz 
przekazywania oświadczeń i dokumentów; osoby uprawnione do porozumiewania 
się z wykonawcami: 
Wszelkie oświadczenia, wnioski, zawiadomienia i informacje przekazywane będą  
za pomocą faksu, drogą elektroniczną lub pisemnie. 
Na Ŝądanie wykonawców i zamawiającego potwierdzają fakt otrzymania faksu. 
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Nr faksu zamawiającego został podany w pkt 1 siwz, korespondencję elektroniczną 
naleŜy przesyłać na adres e-mail zam@mikolow.eu 
Zamawiający nie dopuszcza kierowania korespondencji elektronicznej na inny adres  
e-mail, pod rygorem uznania jej za niedoręczoną. 
Zamawiający będzie przesyłał korespondencję drogą elektroniczną wyłącznie na adres 
e-mail wskazany w ofercie wykonawcy, z włączoną opcją Ŝądaj potwierdzania 
przeczytania dla wszystkich wysyłanych wiadomości. 
Osoba upowaŜniona -  Zbigniew Gdaniec, Ewa Podsiadło. 
 
11. Wymagania dotyczące wadium: 
Zamawiający Ŝąda wniesienia wadium  w wysokości:  7 000,00 zł (słownie: siedem 
tysięcy złotych) nie później niŜ do upływu terminu składania ofert, w formach o jakich 
mowa w art. 45 ust. 6 ustawy „Prawo zamówień publicznych”. 
Wadium wnoszone w pieniądzu naleŜy wpłacić przelewem na konto Urzędu Miasta:  

Mikołowski Bank Spółdzielczy w Mikołowie 
Nr 65 84360003 0000 0000 0071 0042  

Środki będą ulokowane na rachunku nie oprocentowanym.  
Za skutecznie wniesione wadium w pieniądzu uwaŜa się wadium znajdujące się 
/zaksięgowane/ do upływu terminu składania ofert na rachunku Zamawiającego.  
W przypadku uchybienia temu terminowi zamawiający uzna, Ŝe wadium nie zostało 
skutecznie wniesione. 
Pozostałe formy wadium, tj: 
- poręczenia bankowe,  
- gwarancje bankowe, 
- gwarancje ubezpieczeniowe, 
-  poręczenia udzielane przez podmioty, o których mowa w art.6b ust. 5 pkt 2 ustawy 

z dnia 9.11.2000 r. o utworzeniu Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiębiorczości (Dz. U. 
z 2007 r., Nr 42, poz. 275 z późn. zm.)  

naleŜy złoŜyć w oryginale do depozytu w kasie Urzędu Miasta, pokój nr 1, w wysokości 
stanowiącej równowartość kwoty, o której mowa powyŜej, nie później niŜ do upływu 
terminu składania ofert.  
 
Wadium w formie niepienięŜnej musi zawierać bezwarunkowe zobowiązanie Gwaranta 
do zapłaty kwoty gwarancji na pierwsze pisemne Ŝądanie zamawiającego, o ile 
zaistnieje  którakolwiek z okoliczności wskazanych w art. 46 ust. 4a lub ust. 5 ustawy 
Prawo zamówień publicznych. Zamawiający nie jest zobowiązany do udowodnienia, Ŝe 
nieskuteczność wezwania, o którym mowa w art. 26 ust. 3 cyt. ustawy, wynikła 
z przyczyn leŜących lub nieleŜących po stronie wykonawcy. 
 
12. Termin związania ofertą: 
30 dni od  terminu składania ofert  
 
13. Sposób przygotowania oferty: 
Oferta winna składać się z : 
13.1. formularza oferty  (zał. Nr 1 do siwz) 
13.2. kosztorysu ofertowego 
13.3. oświadczenia o spełnianiu warunków udziału w postępowaniu (zał. Nr 2, 2a 

do siwz) 
13.4. dokumentów potwierdzających spełnianie warunków udziału w postępowaniu,  

o których mowa w pkt 9 siwz. 
13.5. informacji o części zamówienia, której wykonanie wykonawca powierzy 

podwykonawcom (zał. Nr 5 do siwz). 
 

Oferta winna być sporządzona w języku polskim i napisana pismem czytelnym.  
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Zamawiający nie wyraŜa zgody na składanie ofert w postaci elektronicznej. 
Wszystkie elementy oferty powinny być podpisane przez osobę /osoby/ uprawnioną /e/ 
do występowania w imieniu wykonawcy i zaciągania w jego imieniu zobowiązań. 
W przypadku spółki cywilnej wszystkie dokumenty winny być podpisane przez 
wszystkich wspólników lub winien być ustanowiony pełnomocnik. 
W przypadku oferty wspólnej niezbędne jest ustanowienie pełnomocnika do 
reprezentowania wykonawców w postępowaniu. 
 
Zamawiający dopuszcza moŜliwość złoŜenia w ofercie własnych wydruków  
wykonawcy, pod warunkiem zachowania zakresu informacji wymaganych w drukach 
zamawiającego. 
Cena ofertowa powinna być podana w PLN cyfrowo i słownie. 
KaŜdy wykonawca moŜe złoŜyć w niniejszym przetargu tylko jedną ofertę. 
Wszystkie strony oferty, powinny być spięte (zszyte) w sposób zapobiegający 
moŜliwości dekompletacji  oferty. 
Zaleca się sporządzenie spisu zawartości oferty i ponumerowanie stron. 
 
Ofertę naleŜy składać w nieprzejrzystej, zamkniętej kopercie opisanej: 
„Oferta  PN-23/2010 Remonty  cząstkowe dróg gminnych na terenie Mikołowa w 2010 r. 
Nie otwierać przed 28.07.2010 r. godz. 14.00.” 
Na kopercie moŜna zamieścić dane adresowe wykonawcy. 
 

14. Miejsce oraz termin składania i otwarcia ofert: 
Oferty naleŜy składać na adres Urzędu Miasta Mikołów, Rynek 16 , pokój nr 1, nie 
później niŜ do dnia 28.07.2010 r. do godz. 13.00 w przypadku przesyłek pocztowych 
naleŜy je nadać z odpowiednim wyprzedzeniem – liczy się data i godz. doręczenia 
przesyłki zamawiającemu.  
Oferty złoŜone po terminie będą zwrócone wykonawcy bez otwierania.  
Otwarcie ofert nastąpi w dniu 28.07.2010 r. o godz. 14.00 w Urzędzie Miasta Mikołów,  
Rynek 16, pok. 34. 
 
15. Opis sposobu obliczenia ceny: 
Danymi wyjściowymi do wyceny oferty są: 
- dokumentacja projektowa, stanowiąca część siwz wykonana zgodnie z § 4 

Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 2.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 
i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. nr 202), 

- wizja w terenie. 
 
Wykonawca powinien podać ceny jednostkowe w oparciu o powyŜsze dane wyjściowe 
oraz wynagrodzenie kosztorysowe za wykonanie całego zamówienia zgodnie 
z przedmiarem robót. 
Zamawiający wymaga sporządzenia  kosztorysu ofertowego metodą uproszczoną. 
Dopuszcza się przy opracowywaniu kosztorysu ofertowego zastosowanie dowolnych 
norm, katalogów (w tym równieŜ norm własnych), pod warunkiem zachowania 
wymaganego zakresu rzeczowego zadania jak i jakości materiałów. 
W kosztorysie ofertowym winny znaleźć się  wszystkie pozycje przedmiaru robót, pod 
rygorem odrzucenia oferty, w razie wątpliwości wykonawca jest zobowiązany zwrócić 
się do zamawiającego z Ŝądaniem wyjaśnienia treści siwz. 
 
Stawka podatku VAT: 22 %. 
 
W kosztach ogólnych lub w cenach jednostkowych poszczególnych pozycji kosztorysu 
ofertowego naleŜy ująć: 
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- zabezpieczenia dojazdów i dojść do poszczególnych posesji w okresie prowadzenia 
robót , 

- wykonania badań nawierzchni asfaltobetonowej i nośności podbudowy, oraz innych 
badań niezbędnych do oceny jakości robót, wynikających ze specyfikacji 
technicznych, sprawdzających poprawność wykonanych robót, 

- opracowania typowego projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia robót wraz 
z jego zatwierdzeniem przez Starostę Mikołowskiego, 

- oznakowania pasa drogowego na podstawie ww projektu organizacji ruchu na czas 
prowadzenia robót, 

- nadzorów specjalistycznych zleconych właścicielom lub gestorom urządzeń 
uzbrojenia terenu, w pobliŜu których będą prowadzone roboty. 

 
Uwaga: odwóz nadmiaru ziemi i gruzu reguluje ustawa o odpadach z  dnia 27.04.2001  
(j.t. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251 z późn. zmianami). 
 
16. Opis kryteriów wyboru oferty oraz sposób oceny ofert: 
Zamawiający oceni i porówna jedynie oferty, które nie zostaną odrzucone. 
Jedynym kryterium oceny ofert jest cena. 
Punktacja wg wzoru: 
   CN 
---------------    x  100  =...............punktów 
    CO    
 
*  wyjaśnienia:     CN  - cena oferty najkorzystniejszej 
                            CO  - cena oferty badanej 
 
Oferta moŜe uzyskać maksymalnie 100 pkt.  
Ilość punktów zostanie wyliczona i zaokrąglona do dwóch miejsc po przecinku. 
 
17. Formalności po wyborze oferty w celu zawarcia umowy: 
O wyborze oferty powiadomieni będą  niezwłocznie wszyscy wykonawcy.  
Jednocześnie wyniki zostaną  umieszczone na tablicy ogłoszeń i na stronie internetowej 
Urzędu Miasta Mikołowa. 
 
W terminie nie krótszym niŜ 5 dni od dnia przesłania zawiadomienia o wyborze 
najkorzystniejszej oferty, jeŜeli zawiadomienie zostało przesłane w sposób określony 
w art. 27 ust. 2, albo 10 dni – jeŜeli zostało przesłane w inny sposób lub po ostatecznym 
rozstrzygnięciu odwołania wykonawca zostanie zaproszony przez zamawiającego 
do siedziby zamawiającego w celu podpisania umowy na warunkach podanych 
w załączonym projekcie umowy.  
W przypadku zaistnienia okoliczności, o których mowa w art.  94 ust. 2 pkt 3a cyt. 
ustawy umowa  moŜe być zawarta przed upływem terminów, o których mowa w   art. 94 
ust 1 cyt. ustawy. 
Za termin przesłania uznaje się datę nadania faksu, maila lub datę nadania przesyłki 
pocztowej. 
JeŜeli wybrana zostanie oferta wspólna, przed podpisaniem umowy w sprawie 
zamówienia publicznego zamawiający moŜe Ŝądać przedstawienia umowy, regulującej 
współpracę wykonawców, którzy przedstawili ofertę wspólną. 
 
18. Zabezpieczenie naleŜytego wykonania umowy: 
Zamawiający Ŝąda wniesienia zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy przed 
podpisaniem umowy w wysokości 5 % maksymalnej wartości nominalnej zobowiązania 
zamawiającego wynikającego z umowy, w pieniądzu, poręczeniach bankowych, 
gwarancjach bankowych, gwarancjach ubezpieczeniowych lub poręczeniach 
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udzielanych przez podmioty, o których mowa w art. 6b ust. 5 pkt 2  ustawy z 9.11.2000 
r. o utworzeniu Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiębiorczości. 
W przypadku wniesienia zabezpieczenia w pieniądzu naleŜy wpłacić je przelewem na 
konto Urzędu Miasta Mikołów w Mikołowskim Banku Spółdzielczym w Mikołowie  

Nr 65 84360003 0000 0000 0071 0042 
Pozostałe formy zabezpieczenia  tj.: 
- poręczenia bankowe,  
- gwarancje bankowe, 
- gwarancje ubezpieczeniowe, 
-  poręczenia udzielane przez podmioty, o których mowa w art. 6b ust. 5 pkt 2 ustawy 

z dnia 9.11.2000 r. o utworzeniu Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiębiorczości  
naleŜy złoŜyć w oryginale do depozytu w kasie Urzędu Miasta, pokój nr 1. 
W przypadku wniesienia zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy w formie 
gwarancji ubezpieczeniowej  lub bankowej, naleŜy treść gwarancji przed 
oficjalnym jej złoŜeniem przedłoŜyć do akceptacji Zamawiającemu. 
Gwarancja bankowa lub ubezpieczeniowa winna być bezwarunkowa, 
nieodwołalna, płatna na 1. Ŝądanie. 
Gwarancja musi zawierać: 
1. nazwę Wykonawcy z adresem 
2. nazwę Beneficjenta (Zamawiającego) 
3. nazwę Gwaranta lub Poręczyciela 
4. określenie wierzytelności zabezpieczonej gwarancją 
5. zobowiązanie Gwaranta do nieodwołalnego i bezwarunkowego zapłacenia kwoty 

zobowiązania na pierwsze Ŝądanie zapłat w przypadku, gdy wykonawca: 
a) nie wykonał przedmiotu zamówienia w terminie wynikającym z umowy, 
b) wykonał przedmiot zamówienia objęty umową z nienaleŜytą starannością. 

Gwarant nie moŜe uzaleŜniać dokonywania zapłaty od spełnienia jakichkolwiek 
dodatkowych warunków lub teŜ przedłoŜenia jakichkolwiek dokumentów. W przypadku 
przedłoŜenia gwarancji nie odpowiadającej w/w wymaganiom zamawiający uzna, Ŝe 
wykonawca nie wniósł zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy. 
Zamawiający zwróci 70% wartości zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy 
w terminie 30 dni od dnia wykonania zamówienia i uznania przez zamawiającego za 
naleŜycie wykonane. Dokumentem potwierdzającym naleŜyte wykonanie umowy jest 
obustronnie podpisany protokół odbioru końcowego. 
Zamawiający zatrzymuje 30% wartości wniesionego zabezpieczenia naleŜytego 
wykonania umowy na zabezpieczenie roszczeń z tytułu rękojmi za wady.  
Kwota pozostawiona na zabezpieczenie roszczeń z tytułu rękojmi za wady  zostanie 
zwrócona nie później niŜ w 15. dniu po upływie okresu rękojmi za wady, pod warunkiem 
obustronnie podpisanego bezusterkowego protokołu przeglądu gwarancyjnego. 
Okres rękojmi za wady dla nawierzchni asfaltowych wynosi 3 lata od daty  obustronnego 
podpisania protokołu odbioru końcowego. 
 
19. Wzór umowy: 
Wzór umowy stanowi zał.  do niniejszej specyfikacji. 
 
20. Pouczenie o środkach ochrony prawnej przysługujących wykonawcy w toku 
postępowania o udzielenie zamówienia: 
Środki ochrony prawnej – odwołanie, skarga określone w Dziale VI ustawy Prawo 
zamówień publicznej przysługują wykonawcy, a takŜe innemu podmiotowi, jeŜeli ma lub 
miał interes w uzyskaniu zamówienia oraz poniósł lub moŜe ponieść szkodę w wyniku 
naruszenia przez zamawiającego przepisów ustawy. 
Środki ochrony prawnej wobec ogłoszenia o zamówieniu oraz specyfikacji istotnych 
warunków zamówienia przysługują równieŜ organizacjom wpisanym na listę, o której 
mowa w art. 154 pkt 5 ustawy. 
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Zgodnie z przepisem art. 180  ust. 2  cyt. ustawy odwołanie przysługuje wyłącznie 
wobec czynności: 
1) opisu sposobu oceny spełniania warunków udziału w postępowaniu, 
2) wykluczenia odwołującego z postępowania o udzielenie zamówienia, 
3) odrzucenia oferty odwołującego.    
 
21. Postanowienia końcowe: 
W sprawach nieuregulowanych w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przepisy 
ustawy „Prawo zamówień publicznych” i Kodeksu Cywilnego. 



 

PN - 23/2010 

 Załącznik nr 1 

FORMULARZ    OFERTY 
 
Wykonawca (*)  ........................................................................................................... 

 ................................................................................................................................... 
Adres 

..................................................................................................................................... 
              Adres zamieszkania (w przypadku osoby fizycznej) 

Fax  .......................................................... 

Adres e-mail ………………………………. 

 

Nawiązując do ogłoszenia o przetargu nieograniczonym  
 
Kod CPV: 
45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic 
 
Remonty  cząstkowe dróg gminnych na terenie Mikołowa w 2010 r. 
 
 
 
oferujemy wykonanie zamówienia za kwotę kosztorysową: 
 
 

  netto: .............................................................................................  zł 

naleŜny podatek VAT (22%): .......................................................... zł 

brutto: ...............................................................................................zł 

słownie:...................................................................................................................... zł 

 
 
1. Oświadczamy, Ŝe zapoznaliśmy się ze specyfikacją istotnych warunków zamówienia i nie wnosimy do 

niej zastrzeŜeń oraz, Ŝe zdobyliśmy konieczne informacje do przygotowania oferty, a takŜe 
podpiszemy umowę zgodnie z wzorem stanowiącym załącznik do niniejszej specyfikacji. 

 

2. Oświadczamy, Ŝe uwaŜamy się za związanych niniejszą ofertą na czas wskazany w specyfikacji 
istotnych warunków zamówienia tj. 30 dni. 

 
 
 
 
 
 

.................................................              …………………………………… 
       miejscowość i data                 pieczątka i podpis wykonawcy           

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(*)  W przypadku oferty wspólnej wymienić wszystkich wykonawców tworzących konsorcjum, ofertę podpisuje 
pełnomocnik wykonawców. 



 

PN - 23/2010 
Załącznik nr 2 

OŚWIADCZENIE 
 o spełnianiu warunków udziału w postępowaniu 

 
Wykonawca (*)  ........................................................................................................... 

 ................................................................................................................................. 

 
Kod CPV: 
45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic 
 
Remonty  cząstkowe dróg gminnych na terenie Mikołowa w 2010 r. 
 
 
Stosownie do treści art. 44 ustawy z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamówień publicznych  
(j.t. Dz. U.  z 2007 r., Nr 223, poz. 1655 z późn. zm.) oświadczam, Ŝe spełniam warunki 
udziału w postępowaniu: 
 
1. Warunki podmiotowe, o których mowa w art. 22 cyt. ustawy: 
1.1. posiadam wiedzę i doświadczenie tj. wykonałem w okresie ostatnich 5 lat przed 

upływem terminu składania ofert, a jeŜeli okres prowadzenia działalności jest 
krótszy - w tym okresie, min. 1 robotę  budowlaną polegającą na  remoncie dróg 
o wartości min. 200 000,00 zł; 

1.2 dysponuję odpowiednim potencjałem technicznym do wykonania zamówienia,  
1.3 dysponuję odpowiednimi osobami zdolnymi do wykonania zamówienia tj.  

-  min. 1 osobą posiadającą uprawnienia budowlane do kierowania robotami 
budowlanymi w specjalności drogowej; 

1.4. znajduję się w sytuacji ekonomicznej i  finansowej niezbędnej do wykonania 
zamówienia. 

 
2.  Brak przesłanek do wykluczenia mnie z postępowania, wymienionych w art. 24 ust. 1 

cyt. ustawy. 
2.1. W przypadku wykonawcy będącego osobą fizyczną oświadczam dodatkowo, Ŝe 

w stosunku do mnie nie otwarto likwidacji lub nie ogłoszono upadłości, chyba, Ŝe po 
ogłoszeniu upadłości zawarłem układ zatwierdzony prawomocnym postanowieniem 
sądu, jeŜeli układ nie przewiduje zaspokojenia wierzycieli przez likwidacje majątku 
upadłego. 

 
 
 

.................................................               …………..………………………… 
       miejscowość i data                        pieczątka i podpis wykonawcy 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*)  W przypadku oferty wspólnej wymienić wszystkich wykonawców tworzących konsorcjum, oświadczenie podpisuje 
pełnomocnik wykonawców. 



 

PN - 23/2010 
Załącznik nr 2a 

OŚWIADCZENIE  

OSOBY FIZYCZNEJ 

 

 
Kod CPV: 
45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic 
 
Remonty  cząstkowe dróg gminnych na terenie Mikołowa w 2010 r. 
 

Ja    ................................................................................................................................... 

(Imię i nazwisko) 

 

oświadczam, Ŝe w stosunku do mnie nie otwarto likwidacji lub nie ogłoszono upadłości, 
chyba, Ŝe po ogłoszeniu upadłości zawarłem układ zatwierdzony prawomocnym 
postanowieniem sądu, jeŜeli układ nie przewiduje zaspokojenia wierzycieli przez 
likwidacje majątku upadłego. 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

.................................................               …………..………………………… 
       miejscowość i data                        pieczątka i podpis wykonawcy 

 
 
 



 

PN - 23/2010 
Załącznik nr 3 

 

Wykaz 

wykonanych robót budowlanych w okresie ostatnich 5 lat przed upływem terminu 

składania ofert, a jeŜeli okres prowadzenia działalności jest krótszy - w tym okresie 

–  min. 1 robota budowlana polegająca na remoncie dróg o wartości min. 200 000,00 zł 

 

 
 

 

 

 

.................................................                    …………………………………. 

    miejscowość i  data                   pieczątka i podpis wykonawcy  
 
 
 
 
 
 
Uwaga: 
Do wykazu naleŜy załączyć dokumenty potwierdzające, Ŝe roboty zostały wykonane zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej i prawidłowo ukończone. 
Wykonawca moŜe polegać na wiedzy i doświadczeniu innych podmiotów, niezaleŜnie od charakteru prawnego 
łączących go z nimi stosunków. Wykonawca w takiej sytuacji zobowiązany jest udowodnić zamawiającemu, iŜ 
będzie dysponował zasobami niezbędnymi do realizacji zamówienia, w szczególności przedstawiając w tym 
celu pisemne zobowiązanie tych podmiotów do oddania mu do dyspozycji niezbędnych zasobów na okres 
korzystania z nich przy wykonaniu zamówienia. 

 
 
 

Lp. 

 

 
 

Podmiot dla którego 
wykonywano roboty 

budowlane 
 

 
 

Rodzaj robót budowlanych  
i 

miejsce wykonania 

 
 
 

Wartość 
zł 
 

 
 

Data 
wykonania 

Nr dokumentu 
potwierdzająceg

o Ŝe roboty 
zostały 

wykonane 
zgodnie 

z zasadami 
sztuki 

budowlanej  
i prawidłowo 
ukończone 

      



PN - 23/2010 
Załącznik  nr 4  

Wykaz osób 
 
 

które będą uczestniczyć w wykonywaniu zamówienia, w szczególności 
odpowiedzialne za świadczenie usług, kontrolę jakości lub kierowanie robotami 

budowlanymi  
 
 

 
 
L.p 

 
Imię  

i nazwisko 

 
 

Zakres wykonywanych 
czynności 

 
Kwalifikacje 
zawodowe 

nr  upr. budowlanych 

 
Informacja  

 o podstawie do 
dysponowania tymi 

osobami 
 

 
 
 
1) 
 
 
 

  
 

Uprawnienia budowlane 
do kierowania robotami 

budowlanymi w 
specjalności drogowej 

  

 
 
 
 
 
 

.................................................                     ………………………………..……. 
    miejscowość i  data       pieczątka i podpis wykonawcy 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

Uwaga:  
Wykonawca moŜe polegać na osobach zdolnych do wykonania zamówienia innych podmiotów, niezaleŜnie 
od charakteru prawnego łączących go z nimi stosunków. Wykonawca w takiej sytuacji zobowiązany jest 
udowodnić zamawiającemu, iŜ będzie dysponował zasobami niezbędnymi do realizacji zamówienia, w 
szczególności przedstawiając w tym celu pisemne zobowiązanie tych podmiotów do oddania mu do 
dyspozycji niezbędnych zasobów na okres korzystania z nich przy wykonaniu zamówienia. 

 



 

PN - 23/2010 
Załącznik nr 4a 

 
OŚWIADCZENIE WYKONAWCY 

 

Wykonawca   ........................................................................................................... 

 ................................................................................................................................. 

 
Kod CPV: 
45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic 
 
Remonty  cząstkowe dróg gminnych na terenie Mikołowa w 2010 r. 
 
 
Na podstawie § 1 ust. 1 pkt 7 Rozporządzenia Prezesa Rady Ministrów z dnia 
30.12.2009 r. w sprawie rodzajów dokumentów, jakich moŜe Ŝądać zamawiający od 
wykonawcy, oświadczam, Ŝe osoba, która będzie uczestniczyć w wykonywaniu 
zamówienia, wskazana w załączniku nr 4 tj. 
 
 
1) imię i nazwisko .............................................................. 
 
 
 
posiada wymagane w punkcie 8.1.4. specyfikacji istotnych warunków zamówienia uprawnienia. 
 
 
 
 
 
 

 
.................................................               …………………………………… 
       miejscowość i data                        pieczątka i podpis wykonawcy 
 



 

 
 PN - 23/2010 
Załącznik nr 5  

 
Informacja  

o części zamówienia, której wykonanie  wykonawca  powierzy podwykonawcom  
 

 
Lp. 

 
Część zamówienia, której wykonanie 

wykonawca powierzy podwykonawcom 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

OŚWIADCZENIE 
 
1. W zakresie realizacji przedmiotu zamówienia i zobowiazań wynikajacych  

z tyt. gwarancji i rękojmi, generalny wykonawca odpowiedzialny będzie wobec 
zamawiajacego za wszelkie działania i zaniechania podwykonawców jak za własne 
działania lub zaniechania, zgodnie z przepisami Kodeksu Cywilnego 

 
2. Generalny wykonawca będzie przeprowadzał we własnym zakresie wszelkie rozliczenia 

finansowe świadczeń realizowanych przez podwykonawców w ramach umowy. 
 
 
 
UWAGA 
Zgodnie z art. 6471 KC do zawarcia przez wykonawcę umowy o roboty budowlane  
z podwykonawcą, wymagana jest pisemna zgoda zamawiającego. JeŜeli zamawiający  
w terminie 14 dni od przedstawienia mu przez wykonawcę umowy z podwykonawcą nie zgłosi na piśmie 
sprzeciwu lub zastrzeŜeń, uwaŜa się, Ŝe wyraził zgodę na zawarcie umowy wykonawcy z podwykonawcą. 
 
 
 

 

.................................................   ..…………...…………………… 
        miejscowość i  data             pieczątka i podpis wykonawcy  
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PN-23/2010 

wzór 

UMOWA  
 
zawarta w Mikołowie dnia …………..…… 2010 r., zgodnie z przepisami ustawy 
„Prawo zamówień publicznych”, pomiędzy 
Gminą Mikołów, 43-190 Mikołów, Rynek 16, reprezentowaną przez 
Zastępcę Burmistrza Miasta  -  mgr inŜ. Adama Putkowskiego 
zwaną dalej zamawiającym 

a 
………………………. z siedzibą w …………..…....… przy ul. ..................................... 
reprezentowanym przez ....................................... zwanym dalej Wykonawcą. 

 
 

§ 1 
Zamawiający zleca, a Wykonawca zobowiązuje się wykonać, w oparciu 
o przeprowadzone  postępowanie w trybie przetargu nieograniczonego, zamówienie:  
Kod CPV: 
45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic 
 
Remonty  cząstkowe dróg gminnych na terenie Mikołowa w 2010 r. 
Zakres robót obejmuje: 
- remonty cząstkowe nawierzchni, 
- remonty cząstkowe elementów dróg, 
- roboty naprawczo – konserwacyjne, 
- utrwalenie i regeneracja nawierzchni, 
- roboty rozbiórkowe. 
 
 

§ 2 
Wykonawca zobowiązuje się: 
1. Wykonać roboty zgodnie z: 

1.1. opisem przedmiotu zamówienia przedstawionym w dokumentacji projektowej 
i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  

1.2. zasadami wiedzy technicznej, obowiązującymi warunkami przepisów 
technicznych i Prawa   budowlanego, a w szczególności z Rozporządzeniem 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 02.03.1999r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz. U. nr 43, poz. 430 z późn. zm.),  wymaganiami wynikającymi 
z obowiązujących Polskich Norm i aprobat   technicznych, 

1.3.  kosztorysem ofertowym; 
2.  Przyjąć front robót i przygotować się do realizacji przedmiotu umowy, w tym 

w szczególności: 
2.1. WyposaŜyć na swój koszt zaplecze robót budowlanych we wszystkie 

przedmioty jakiejkolwiek natury, które są niezbędne do wykonywania robót;  
2.2. Wykonać roboty tymczasowe, które mogą być potrzebne podczas 

wykonywania robót podstawowych,  
2.3. Oznaczyć teren budowy lub inne miejsca, na których, pod którymi lub przez 

które mogą być prowadzone roboty podstawowe lub tymczasowe oraz 
wszelkie inne tereny i miejsca udostępnione przez Zamawiającego jako 
miejsce pracy; 

3. Zabezpieczyć i oznakować teren prowadzenia robót  przed dostępem osób 
niepowołanych;  
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4. Zabezpieczyć dojścia i dojazdy do posesji na czas prowadzenia robót; 
5. Zlecić nadzory specjalistyczne właścicielom lub gestorom urządzeń uzbrojenia 

terenu, w pobliŜu, których będą prowadzone roboty; 
6. Przestrzegać przepisów, w tym zapisów ochrony przeciwpoŜarowej, BHP,  

ochrony środowiska, warunków wynikających z przepisów ustawy Prawo wodne, 
Prawo ochrony przyrody oraz planu bezpieczeństwa i ochronny zdrowia, roboty 
budowlane prowadzić zgodnie z wymogami Rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z 6.02.2003 r. w spr. bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2008 r., nr 25, poz. 150);  

7. Utrzymywać roboty w dobrym stanie. Z naleŜytą troską i pilnością naleŜy zapewnić 
wykwalifikowaną kadrę robotniczą wraz z nadzorem, materiały posiadające atesty 
jakości wraz z zadeklarowaną wysoką jakością zastosowanych surowców, 
urządzeń budowy i wszystkich innych rzeczy, zarówno o charakterze 
tymczasowym jak i finalnym, niezbędne do utrzymania i wykonania robót 
w stopniu, w jakim wymaga tego jakość robót; 

8. Utrzymać teren budowy w stanie wolnym od zbędnych przeszkód, składować  
wszelkie urządzenia pomocnicze, zbędne materiały, urządzenia prowizoryczne, 
odpadki, śmieci które nie są potrzebne lub się ich pozbywać, sprawę 
postępowania z odpadami reguluje ustawa o odpadach z 27.04.2007 r. (j.t. Dz. U. 
z 2007 r., nr 39, poz. 251 z późn. zm.) i ustawa z 27.04.2001 r. Prawo ochrony 
środowiska (j.t. Dz. U. z 2008 r., nr 25, poz. 150 z późn. zm.); 

9. Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za zdarzenia, które mogą mieć 
związek z prowadzonymi robotami budowlanymi oraz, które mogą zaistnieć na 
terenie budowy, jak równieŜ za szkody i straty  spowodowane przez niego przy 
usuwaniu wad w okresie rękojmi i gwarancji; 

10. Wykonawca winien niezwłocznie uprzedzić Zamawiającego o kaŜdej groźbie 
opóźnienia robót spowodowanej nie wykonaniem lub nienaleŜytym wykonaniem 
obowiązków przez Zamawiającego; 

11. Na pisemne Ŝądanie Zamawiającego przerwać roboty, a jeŜeli zostanie 
zgłoszona taka potrzeba – zabezpieczyć wykonane roboty przed ich 
zniszczeniem; 

12. Opracować typowy projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robót oraz   
zatwierdzić  go przez Starostę Mikołowskiego;  

13. Oznakować pas drogowy na podstawie w/w projektu organizacji ruchu na czas 
prowadzenia robót; 

14. Zgłaszać na piśmie w dzienniku budowy: 
1) gotowość do odbioru robót zanikowych i ulegających zakryciu, 

     2) gotowość do odbioru końcowego; 
15. Przywrócić teren zajęty w czasie realizacji przedmiotu umowy do naleŜytego 

stanu w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego; 
16. Do 5 dni po  odbiorze końcowym zlikwidować zaplecze; 
17. Pisemnie zawiadomić Zamawiającego o gotowości zadania do odbioru, co 

najmniej 14 dni przed terminem określonym w § 3 ust. 1b 
 

§ 3 
1. Strony ustaliły następujący terminy wykonania zamówienia: 

a) termin rozpoczęcia  -  dzień po przekazaniu placu budowy 
b) termin zakończenia = termin odbioru końcowego: do 30.11.2010 r. 

§ 4 
Zamawiający zobowiązuje się: 
1. Dokonać czynności związanych z rozpoczęciem robót: 

1.1. Przekazać Wykonawcy plac budowy do 10 dni od dnia podpisania umowy; 
1.2. Przekazać Wykonawcy dziennik budowy w dniu przekazania placu budowy; 
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2. Reagować na wszystkie uwagi i zgłoszenia dokonane na piśmie w dzienniku 
budowy przez kierownika budowy;  

3. Dokonywać czynności odbiorowych robót: 
3.1. odbioru końcowego – w terminie do 14 dni roboczych od pisemnego 

zgłoszenia przez Wykonawcę Zamawiającemu gotowości do odbioru 
końcowego uprzednio potwierdzonej przez inspektora nadzoru wpisem do 
dziennika budowy; 

4. Zapewnić nadzór inwestorski; 
5. Powołać komisję odbiorową złoŜoną z przedstawicieli Zamawiającego dla 

dokonania odbioru końcowego; 
6. Przystąpić do przeglądu gwarancyjnego nie później niŜ 10 dni przed 

zakończeniem okresu gwarancji i rękojmi. 
 

§ 5 
1. Z ramienia Wykonawcy obowiązki Kierownika budowy pełnić będzie: 

…………………………... 
2. Z ramienia Zamawiającego inspektorem nadzoru inwestorskiego będzie 

.......................................... 
 

§ 6 
Zmiany osób o których mowa w § 5 umowy nie wymagają zmiany umowy, a jedynie 
pisemnego poinformowania stron umowy o tych zmianach. 

 
§ 7 

1. Wykonawca moŜe powierzyć wykonanie części prac Podwykonawcy na zasadach 
określonych w art. 6471 Kodeksu Cywilnego, niniejszej umowy i siwz. 

2. Wykonawca bierze całkowitą odpowiedzialność za część zadania zrealizowanego 
przez Podwykonawcę. 

3. W przypadku powierzenia części prac Podwykonawcy, Wykonawca załącza 
kaŜdorazowo do faktury za wykonane roboty cesje wierzytelności na rzecz 
Podwykonawcy, do wysokości wartości wykonanych, odebranych 
i zafakturowanych przez Podwykonawcę robót, niezapłaconych przez 
Wykonawcę. 

4. Wykonawca przed wystawieniem faktury jest zobowiązany do przedstawienia 
Zamawiającemu zestawienia faktur wystawionych przez Podwykonawców, wraz 
z kserokopią zrealizowanych na poczet wyspecyfikowanych w zestawieniu faktur 
dowodów zapłaty poświadczonych za zgodność z oryginałem.   

5. Zamawiający zastrzega sobie prawo Ŝądania od Podwykonawców potwierdzenia 
płatności dokonanych na ich rzecz przez Wykonawcę. 

 
§ 8 

1. Zadanie i kompetencje inspektora nadzoru inwestorskiego określa ustawa prawo 
budowlane, w szczególności jest on zobowiązany do bezpośredniej kontroli 
jakości, terminowości i zgodności z dokumentami wymienionymi w § 2 umowy 
robót budowlanych. 
Swoje uwagi zastrzeŜenia i polecenia  zamieszcza na piśmie w dzienniku budowy 

2. Sprawdzenie jakości robót przez inspektora nadzoru inwestorskiego nie ogranicza 
uprawnień komisji odbioru powołanej przez Zamawiającego. 

3. Zgłoszone wady powinny być niezwłocznie usunięte przez Wykonawcę nie później 
niŜ w ciągu 7 dni od daty powiadomienia wykonawcy o ich zaistnieniu. 

4. Inspektor nadzoru inwestorskiego poświadcza usunięcie wad wpisem do dziennika 
budowy. 

5. JeŜeli Wykonawca nie usunie wad w terminie, Zamawiający moŜe zlecić ich 
usunięcie osobie trzeciej (innemu Wykonawcy). O zamiarze powierzenia usunięcia 
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wad osobie trzeciej, Zamawiający winien poinformować Wykonawcę co najmniej 
7 dni wcześniej przed zleceniem ich osobie trzeciej. 

6. Koszt usunięcia wad przez osobę trzecią w takim przypadku obciąŜa Wykonawcę. 
 

§ 9 
1. Wykonawcy przysługuje od Zamawiającego wynagrodzenie kosztorysowe, 

ustalone na podstawie cen jednostkowych, według kosztorysu ofertowego 
sporządzonego przez Wykonawcę, którego całkowita suma na dzień otwarcia ofert  
wynosi: 
netto: ............................ zł  
w tym naleŜny podatek VAT (22%): ....................... zł 
brutto: ........................... zł  
słownie: …………………………………………………………………………………. zł 

2. Ceny jednostkowe, określone w kosztorysie ofertowym, będą niezmienne do 
końca trwania umowy. 

3. Ostateczna wysokość wynagrodzenia określona zostanie po wykonaniu 
przedmiotu umowy, na podstawie kosztorysu powykonawczego, uwzględniającego 
potwierdzony zakres rzeczowy pomnoŜony przez cenę jednostkową określoną 
w kosztorysie ofertowym, stanowiącym załącznik  do niniejszej umowy.  

4. Nominalna wartość zobowiązania wynosi 299 862,58 zł. 
 

§ 10 
1. Strony ustalają, Ŝe dopuszcza się wynagrodzenie za wykonane roboty fakturami 

przejściowymi, których łączna wartość nie moŜe przekroczyć 80% kwoty, o której 
mowa w § 9 ust. 1 umowy. 

2. Podstawą wystawienia faktury przez Wykonawcę stanowi obustronnie podpisany 
protokół odbioru robót. 

3. Termin płatności faktury wynosi do 30 dni od daty otrzymania faktury przez 
Zamawiającego. 

4. Wykonawca nie moŜe bez pisemnej zgody Zamawiającego dokonać przelewu 
wierzytelności   na rzecz osoby trzeciej. 

 
§ 11 

Zobowiązania za wykonanie przedmiotu zamówienia będą regulowane 
w następujący sposób:  
1) w przypadku wystąpienia wzajemnych naleŜności pomiędzy Zamawiającym 

a Wykonawcą,  jako zapłata uznane będzie wzajemne potrącenie, 
2) w przypadku złoŜenia przez Wykonawcę cesji wierzytelności na rzecz 

Podwykonawcy, Zamawiający dokonuje płatności przelewem na konto 
Podwykonawcy wskazane w cesji wierzytelności, 

3) w pozostałych przypadkach płatność realizowana będzie przez Zamawiającego na 
konto  bankowe wskazane przez Wykonawcę na fakturach. 
Kolejność realizacji płatności wg powyŜej wymienionych form ustala się 
w następujący sposób: jako pierwsze potrącenie wzajemnych naleŜności 
wymienione w pkt 1., następnie z cesji wierzytelności, o której mowa w pkt 2. a po 
niej płatność, o której mowa w pkt 3. 

 
§ 12  

1. Wykonawca wnosi zabezpieczenie naleŜytego wykonania umowy w wysokości 5% 
maksymalnej wartości nominalnej zobowiązania Zamawiającego, o której mowa 
w § 9 ust. 4 umowy,   w kwocie  ................. zł, przed podpisaniem  umowy. 

2. Wysokość kwoty słuŜącej do pokrycia roszczeń w ramach  rękojmi za wady    
wynosi 30% kwoty zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy, tj. ………...... zł. 
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3. Zamawiający zwróci 70% wartości zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy 
w terminie 30 dni od dnia wykonania zamówienia i uznania przez zamawiającego 
za naleŜycie wykonane. Dokumentem potwierdzającym naleŜyte wykonanie 
umowy jest obustronnie podpisany protokół odbioru końcowego. 

     Zamawiający zatrzymuje 30% wartości wniesionego zabezpieczenia naleŜytego 
wykonania umowy na zabezpieczenie roszczeń z tytułu rękojmi za wady.  

    Kwota pozostawiona na zabezpieczenie roszczeń z tytułu rękojmi za wady  
zostanie zwrócona nie później niŜ w 15. dniu po upływie okresu rękojmi za wady, 
pod warunkiem obustronnie podpisanego bezusterkowego protokołu przeglądu 
gwarancyjnego 

4. Wykonawca ubezpieczył budowę od strat i szkód spowodowanych przez  
jakiekolwiek przyczyny. Wartość robót objętych ubezpieczeniem uwzględnia: 
- roboty do wysokości ceny oferty, określonej przez Wykonawcę, 
- sprzęt do wartości niezbędnej dla wykonania przedmiotu umowy, 
- zawarł umowę ubezpieczeniową od odpowiedzialności cywilnej za szkody 
i następstwa nieszczęśliwych wypadków, dotyczących osób uprawnionych do 
przebywania na placu budowy, oraz osób trzecich, które nie są upowaŜnione do 
przebywania na placu budowy na sumę ubezpieczenia - co najmniej 100% 
wysokości ceny oferty.  
Dokumenty potwierdzające zawarcie umów ubezpieczenia, o których mowa 
powyŜej (np. polisa) Wykonawca przedłoŜy  Inspektorowi nadzoru inwestorskiego 
na kaŜde jego Ŝądanie. 

§ 13 
1. Wykonawca odpowiada za wszystkie zdarzenia związane z placem budowy 

i realizacją przedmiotu zamówienia od przekazania  placu budowy do czasu 
obustronnego podpisania protokołu odbioru końcowego i likwidacji zaplecza 
budowy.  

2. Zamawiający nie będzie ponosił odpowiedzialności za składniki majątkowe 
Wykonawcy i osób trzecich, znajdujące się na placu budowy w trakcie realizacji 
przedmiotu umowy. 

§ 14 
1. Wykonawca przeprowadza próby i sprawdzenia przewidziane w dokumentach 

o których mowa w § 2 ust. 1 umowy i właściwych przepisach, a w tym wykonuje 
niezbędne badania nośności podbudowy płytą VSS. 

2. Do obowiązków Wykonawcy naleŜy skompletowanie i przedstawienie 
Zamawiającemu niezbędnych dokumentów, a  w tym prawidłowo wypełnionego 
i zakończonego dziennika budowy, zaświadczeń właściwych jednostek i organów, 
protokołów odbiorów technicznych, niezbędnych świadectw kontroli jakości oraz 
dokumentacji powykonawczej ze wszystkimi zmianami dokonanymi w toku 
budowy, oraz pisemne potwierdzenie o uporządkowaniu terenu po prowadzonych 
robotach, najpóźniej w dniu zgłoszenia gotowości do odbioru  końcowego. 

3. Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dokument gwarancyjny, zgodny 
z załącznikiem nr 1 do umowy w dniu podpisania protokołu odbioru końcowego. 

 
§ 15 

1. Zakończenie wszystkich robót  i przeprowadzenie z wynikiem pozytywnym 
wymaganych prób i sprawdzeń, kierownik budowy stwierdza wpisem do dziennika 
budowy. Potwierdzenie zgodności wpisu ze stanem faktycznym przez inspektora 
nadzoru inwestorskiego lub brak ustosunkowania się do wpisu w ciągu 5 dni 
roboczych oznacza osiągnięcie gotowości do odbioru końcowego z dniem wpisu 
do dziennika budowy.  

2. Po potwierdzeniu przez inspektora nadzoru inwestorskiego oraz po pisemnym 
zgłoszeniu Zamawiającemu osiągnięcia gotowości do odbioru końcowego, 
Zamawiający powołuje komisję odbiorową do dokonania odbioru końcowego. 
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§ 16 
Wady wykryte przy odbiorach  robót  o których mowa w § 2 ust. 14 umowy usuwane 
będą w terminach ustalonych przez Zamawiającego. 

 
§17 

1. Wykonawca jest odpowiedzialny względem Zamawiającego, jeŜeli wykonany 
przedmiot umowy ma wady zmniejszające jego wartość lub uŜyteczność ze 
względu na cel określony w umowie. 

2. Wykonawca jest odpowiedzialny z tytułu rękojmi i gwarancji za wady przedmiotu 
umowy istniejące w czasie dokonywania czynności odbioru końcowego oraz za 
wady wykryte i  powstałe po odbiorze końcowym lecz z przyczyn tkwiących 
w przedmiocie umowy. 

3. Wykonawca udziela Zamawiającemu gwarancji i rękojmi na okres 3 lat od daty 
obustronnego podpisania protokołu odbioru końcowego – dla nawierzchni 
asfaltowych. 

4. Zamawiający w razie stwierdzenia ewentualnych wad przedmiotu umowy 
(podczas jego eksploatacji) w terminie rękojmi i gwarancji obowiązany jest do 
przedłoŜenia Wykonawcy stosownego zgłoszenia, najpóźniej w ciągu 7 dni od 
dnia stwierdzenia wystąpienia wad. 

§ 18 
1. Wykonawca  zapłaci  Zamawiającemu karę umowną za zwłokę w wykonaniu 

zamówienia, w wysokości 0,3% wynagrodzenia netto określonego w § 9 ust. 1 za 
kaŜdy dzień zwłoki, licząc od dnia wyznaczonego na dokonanie odbioru 
końcowego. 
NaleŜność z powyŜszego tytułu Zamawiający  potrąci  z faktury, wystawionej przez 
Wykonawcę lub z zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy.  
W przypadku braku moŜliwości dokonania potrącenia kary umownej z faktury lub  
z zabezpieczenia naleŜytego wykonania ustala się, Ŝe zapłata nastąpi przelewem 
na konto Zamawiającego podane w naliczeniu do 30 dni od daty otrzymania przez 
Wykonawcę naliczenia. 

2. JeŜeli kara umowna nie pokrywa poniesionej szkody, strony mogą dochodzić 
odszkodowania uzupełniającego. 

§ 19 
1. Wykonawca zapłaci Zamawiającemu karę umowną za zwłokę w usunięciu wad 

stwierdzonych przy odbiorze końcowym lub w okresie rękojmi i gwarancji 
w wysokości 0,3% wynagrodzenia netto określonego w § 9 ust. 1 za kaŜdy dzień 
zwłoki, licząc od dnia wyznaczonego na ich usunięcie. 
NaleŜność z powyŜszego tytułu Zamawiający  potrąci  z faktury, wystawionej przez 
Wykonawcę lub z zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy. 
W przypadku braku moŜliwości dokonania potrącenia kary umownej z faktury lub  
z zabezpieczenia naleŜytego wykonania ustala się, Ŝe zapłata nastąpi przelewem 
na konto Zamawiającego podane w naliczeniu do 30 dni od daty otrzymania przez 
Wykonawcę naliczenia. 

2. JeŜeli kara umowna nie pokrywa poniesionej szkody, strony mogą dochodzić 
odszkodowania uzupełniającego. 

 
§ 20 

Zamawiający ma prawo odstąpienia od umowy w trybie natychmiastowym, bez 
odpowiedzialności i kar umownych względem Wykonawcy i jednocześnie naliczyć  
Wykonawcy kary umowne zgodnie z § 21 ust. 1 tiret pierwszy, w przypadku  
raŜącego naruszenia przez Wykonawcę przepisów ustawy Prawo Budowlane, 
przepisów BHP oraz postanowień niniejszej umowy. 
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§ 21 
1. Wykonawca zapłaci Zamawiającemu kary umowne: 

- w razie odstąpienia od umowy przez Zamawiającego z przyczyn, za które 
odpowiedzialność ponosi Wykonawca w wysokości 15% wartości 
wynagrodzenia  netto określonego w § 9 ust. 1, 

- w razie odstąpienia od umowy przez Wykonawcę z przyczyn, za które ponosi 
odpowiedzialność Wykonawca w wysokości 15% wartości wynagrodzenia  netto 
określonego w § 9 ust. 1.  

NaleŜne z tego tytułu kwoty Zamawiający potrąci z faktury, wystawionej przez 
Wykonawcę lub z zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy. 
W przypadku braku moŜliwości dokonania potrącenia kary umownej z faktury lub  
z zabezpieczenia naleŜytego wykonania ustala się, Ŝe zapłata nastąpi przelewem 
na konto Zamawiającego podane w naliczeniu do 30 dni od daty otrzymania przez 
Wykonawcę naliczenia. 

2. Zamawiający zapłaci Wykonawcy karę umowną w razie odstąpienia od umowy 
przez Wykonawcę z przyczyn, za które  odpowiedzialność ponosi Zamawiający 
w wysokości 15% wynagrodzenia netto określonego w § 9 ust. 1, za wyjątkiem 
przypadków określonych w art. 145 ust. 1 ustawy Prawo zamówień publicznych 
oraz art. 6491 – 6494 Kodeksu cywilnego. 

3. JeŜeli kara umowna nie pokrywa poniesionej szkody, strony mogą dochodzić 
odszkodowania uzupełniającego. 

 
 § 22 

Stronom przysługuje prawo odstąpienia od niniejszej umowy wyłącznie 
w przypadkach przewidzianych we właściwych przepisach prawa, z  zastrzeŜeniem 
§ 20. 
Odstąpienie od niniejszej umowy wymaga formy pisemnej pod rygorem niewaŜności 
oraz powinno zawierać uzasadnienie faktyczne i prawne. 

 
§ 23 

W sprawach nieuregulowanych niniejszą umową mają zastosowanie przepisy ustawy 
Prawo zamówień publicznych oraz Kodeksu Cywilnego. 
 

§ 24 
Sprawy sporne wynikające z treści niniejszej umowy strony poddają pod 
rozstrzygnięcie właściwego rzeczowo dla Zamawiającego sądu powszechnego.  

 
§ 25 

Integralną część umowy stanowi oferta Wykonawcy wraz z załącznikami. 
 

§ 26 
Umowę sporządzono w czterech jednobrzmiących egzemplarzach, z których trzy 
otrzymuje Zamawiający, a jeden Wykonawca. 
 

ZAMAWIAJĄCY:       WYKONAWCA:                           
   
 



 
Załącznik nr 1 do umowy 

DOKUMENT GWARANCYJNY 

 

§ 1 

Gwarant ................................... udziela w dniu .......... Zamawiającemu  - Gmina 

Mikołów gwarancji jakości wykonanego przedmiotu umowy ....................................  

zgodnie z umową ..................................... z dnia............................ 

§ 2 

Okres gwarancji rozpoczyna swój bieg od daty obustronnego podpisania protokołu 

odbioru końcowego i wynosi 3 lat dla nawierzchni asfaltowych. 

§ 3 

W okresie gwarancji Gwarant jest zobowiązany do usunięcia wszelkich wad, do 

nadzorowania usuwania tych wad oraz dochodzenia roszczeń odszkodowawczych 

wobec podmiotów uczestniczących w robotach budowlanych. 

§ 4 

JeŜeli Gwarant nie usunie zgłoszonej wady w terminie wyznaczonym przez 

Zamawiającego, Zamawiający zleci jej usunięcie osobie trzeciej, na koszt i ryzyko 

Gwaranta. 

§ 5 

Przed upływem okresu gwarancji Zamawiający zorganizuje przegląd gwarancyjny,  

z udziałem przedstawicieli Gwaranta. 

§ 6 

W sprawach nieuregulowanych mają zastosowanie odpowiednie przepisy Kodeksu 

Cywilnego. 

§ 7 

Dokument gwarancyjny sporządzono w 4 egzemplarzach, 3 egzemplarze otrzymuje 

Zamawiający w dniu  podpisania protokołu końcowego, 1 egzemplarz otrzymuje 

Gwarant. 

 

................................... 

podpis i pieczęć Gwaranta 



OGÓLNE SPECYFIKACJE   TECHNICZNE

Remonty cząstkowe dróg gminnych na terenie Mikołowa w 2010

OGÓLNE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Dla zadania:
Remonty cząstkowe dróg gminnych na terenie Mikołowa w 2010r.



OGÓLNE SPECYFIKACJE   TECHNICZNE

Remonty cząstkowe dróg gminnych na terenie Mikołowa w 2010

Nazwa zadania: Remonty cząstkowe dróg gminnych na terenie Mikołowa w 2010 r.

Obiekt: Część drogowa 

Nazwa opracowania: OGÓLNE    SPECYFIKACJE    TECHNICZNE    WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT   BUDOWLANYCH

Inwestor: Gmina Mikołów - Urząd Miasta Mikołowa

43 - 190 Mikołów, Rynek 16

Mikołów, czerwiec, 2010 r.



OGÓLNE SPECYFIKACJE   TECHNICZNE

Remonty cząstkowe dróg gminnych na terenie Mikołowa w 2010

SPIS   ZAWARTOŚCI   OPRACOWANIA

D - 00.00.00 Wymagania ogólne str.    4
D - 01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów str.   21
D - 04.02.01 Warstwy odsączające i odcinające str.   26
D - 04.08.04 Wyrównanie podbudowy tłuczniem str.   33
D - 04.04.04 Podbudowa z tłucznia kamiennego str.   36
D - 04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego 

mechanicznie str.   44
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania

i odbioru robót drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych ogólnymi 
specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych i mostowych.

1.3. Zakres robót objętych OST
Zakres remontów i bieżącego utrzymania dróg gminnych na terenie Mikołowa w 2009r.obejmuje:

1. Roboty ziemne.
2. Roboty rozbiórkowe.
3. Roboty drogowe:
- podbudowy,
- nawierzchnie nieulepszone,
- nawierzchnie ulepszone,
- chodniki, wjazdy, place,
- remonty cząstkowe nawierzchni,
- remonty naprawczo – konserwacyjne,
- odwodnienie

1.4. Określenia podstawowe
Użyte w OST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) 
albo  jego  część  stanowiącą  odrębny element  konstrukcyjny  lub  technologiczny  (obiekt  mostowy,  korpus  ziemny, 
węzeł).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Długość  mostu  -  odległość  między  zewnętrznymi  krawędziami  pomostu,  a w przypadku  mostów  łukowych
z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga  -  wydzielony  pas  terenu  przeznaczony  do  ruchu  lub  postoju  pojazdów  oraz  ruchu  pieszych  wraz
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga  tymczasowa  (montażowa)  -  droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona  do  ruchu  pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.

1.4.6. Dziennik  budowy –  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami,  opatrzony pieczęcią  organu  wydającego,  wydany 
zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy  dokument  przebiegu  robót  budowlanych,  służący
do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
robót,  przekazywania  poleceń  i  innej  korespondencji  technicznej  pomiędzy  Wykonawcą  i Inspektorem  Nadzoru 
Inwestorskiego.

1.4.7. Estakada  -  obiekt  zbudowany  nad  przeszkodą  terenową  dla  zapewnienia  komunikacji  drogowej  i  ruchu 
pieszego.

1.4.8. Inspektor  Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik   –  osoba  wymieniona w danych  kontraktowych (wyznaczona 
przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót 
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.10. Kierownik  budowy  -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upoważniona  do  kierowania  robotami
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, 
tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Książka  obmiarów  -  akceptowany  przez  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego/   zeszyt  z ponumerowanymi 
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych  załączników.  Wpisy  w  książce  obmiarów  podlegają  potwierdzeniu  przez  Inspektora  Nadzoru 
Inwestorskiego/ .

1.4.17. Laboratorium -  drogowe lub inne laboratorium badawcze,  zaakceptowane przez  Zamawiającego,  niezbędne
do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

1.4.18. Materiały  -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodne  z dokumentacją  projektową
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia  -  warstwa  lub  zespół  warstw  służących  do  przejmowania  i rozkładania  obciążeń  od  ruchu
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
a)     Warstwa  ścieralna  -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio  oddziaływaniu  ruchu  i  czynników 
atmosferycznych.
b)    Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie 
naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
c)     Warstwa  wyrównawcza  -  warstwa  służąca  do  wyrównania  nierówności  podbudowy  lub  profilu  istniejącej 
nawierzchni.
d)    Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 
składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e)     Podbudowa zasadnicza -  górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji  nawierzchni.  Może
ona składać się z jednej lub dwóch warstw.
f)      Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca,  obok funkcji  nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą.
g)    Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania 
mrozu.
h)    Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 
nawierzchni leżącej powyżej.
i)      Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta  -  wysokościowe  i  geometryczne  rozwinięcie  na  płaszczyźnie  pionowego  przekroju  w  osi  drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy -  droga  specjalnie  przygotowana i  odpowiednio utrzymana do  przeprowadzenia  ruchu 
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia  (bliska)  zgodność  -  zgodność  wykonywanych  robót  z  dopuszczonymi  tolerancjami,  a  jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
robót budowlanych.

1.4.25. Pas  drogowy  -  wydzielony  liniami  granicznymi  pas  terenu  przeznaczony  do  umieszczania  w  nim  drogi
i  związanych  z  nią  urządzeń  oraz  drzew i  krzewów.  Pas  drogowy może  również  obejmować  teren  przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze.
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1.4.26. Pobocze  -  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  postoju  pojazdów,  umieszczenia  urządzeń 
organizacji  i  bezpieczeństwa ruchu oraz  do ruchu pieszych,  służąca jednocześnie do bocznego oparcia  konstrukcji 
nawierzchni.

1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni -  górna warstwa podłoża,  leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią,  ulepszona
w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru  Inwestorskiego,  w  formie  pisemnej,  dotyczące  sposobu  realizacji  robót  lub  innych  spraw  związanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsięwzięcie  budowlane  -  kompleksowa  realizacja  nowego  połączenia  drogowego  lub  całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i  przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia.

1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 
wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda  naturalna  -  element  środowiska  naturalnego,  stanowiący  utrudnienie  w realizacji  zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa  dokumentacja  projektowa  -  część  dokumentacji  projektowej,  która  wskazuje  lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór.

1.4.37. Rekultywacja  -  roboty  mające  na  celu  uporządkowanie  i  przywrócenie  pierwotnych  funkcji  terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego.

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji 
obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego.

1.4.40. Szerokość  użytkowa  obiektu  -  szerokość  jezdni  (nawierzchni)  przeznaczona  dla  poszczególnych  rodzajów 
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem 
oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Ślepy  kosztorys  -  wykaz  robót  z  podaniem  ich  ilości  (przedmiarem)  w  kolejności  technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren  budowy -  teren  udostępniony przez  Zamawiającego  dla  wykonania  na  nim robót  oraz  inne  miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie  budowlane  -  część  przedsięwzięcia  budowlanego,  stanowiąca  odrębną  całość  konstrukcyjną  lub 
technologiczną,  zdolną  do  samodzielnego  pełnienia  funkcji  techniczno-użytkowych.  Zadanie  może  polegać  na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej 
lub jej elementu.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 

budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, OST i poleceniami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie  określonym w dokumentach  kontraktowych przekaże  Wykonawcy teren  budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety OST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny 
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki,  obliczenia i  dokumenty,  zgodne z wykazem podanym
w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:
− Zamawiającego;  wykaz  pozycji,  które  stanowią  przetargową  dokumentację  projektową  oraz  projektową 

dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,
− Wykonawcy;  wykaz  zawierający  spis  dokumentacji  projektowej,  którą  Wykonawca  opracuje  w  ramach  ceny 

kontraktowej.

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i OST

Dokumentacja projektowa, OST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące
dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieżności  w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien  natychmiast  powiadomić  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego,  który  podejmie  decyzję  o  wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie 
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i OST.
Dane  określone  w  dokumentacji  projektowej  i  w  OST będą  uważane  za  wartości  docelowe,  od  których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą 
wykazywać  zgodność  z określonymi  wymaganiami,  a  rozrzuty  tych  cech  nie  mogą  przekraczać  dopuszczalnego 
przedziału tolerancji.

W przypadku,  gdy  materiały  lub  roboty  nie  będą  w  pełni  zgodne  z  dokumentacją  projektową  lub  OST
i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy 
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a)     Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”)
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  utrzymania  ruchu  publicznego  oraz  utrzymania  istniejących  obiektów 

(jezdnie,  ścieżki rowerowe, ciągi  piesze,  znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.)  na terenie 
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikowi 
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji 
ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji 
ruchu  powinien  być  na  bieżąco  aktualizowany przez  Wykonawcę.  Każda  zmiana,  w  stosunku do  zatwierdzonego 
organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia .

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia  zabezpieczające  takie  jak:  zapory,  światła  ostrzegawcze,  sygnały,  itp.,  zapewniając  w  ten  sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni  stałe  warunki  widoczności  w dzień  i  w nocy tych  zapór  i znaków,  dla  których  jest
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Wszystkie  znaki,  zapory  i  inne  urządzenia  zabezpieczające  będą  akceptowane  przez  Inspektora  Nadzoru 
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Inwestorskiego.
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony

z Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikiem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego,  tablic  informacyjnych,  których  treść  będzie  zatwierdzona  przez  Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 
realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową.
b)    Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zabezpieczenia  terenu  budowy  w  okresie  trwania  realizacji  kontraktu
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające,  w  tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, 
wygody społeczności i innych.

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren 
budowy, w sposób uzgodniony z Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikiem .

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikiem .

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony
z Inspektor  Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikiem  oraz  przez  umieszczenie,  w miejscach i  ilościach  określonych 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 
realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a)     utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b)    podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska  na  terenie  i  wokół  terenu  budowy oraz  będzie  unikać  uszkodzeń  lub  uciążliwości  dla  osób  lub  dóbr 
publicznych  i  innych,  a  wynikających  z  nadmiernego  hałasu,  wibracji,  zanieczyszczenia  lub  innych  przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1)     lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2)     środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a)     zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b)    zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c)     możliwością powstania pożaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca  będzie  utrzymywać,  wymagany  na  podstawie  odpowiednich  przepisów  sprawny  sprzęt 

przeciwpożarowy,  na  terenie  baz  produkcyjnych,  w pomieszczeniach  biurowych,  mieszkalnych,  magazynach  oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich.

Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym  jako  rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie  dopuszcza  się  użycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o stężeniu  większym

od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie  materiały  odpadowe  użyte  do  robót  będą  miały aprobatę  techniczną  wydaną  przez  uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
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Materiały,  które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Jeżeli  wymagają  tego  odpowiednie  przepisy  Wykonawca  powinien  otrzymać  zgodę  na  użycie  tych  materiałów
od właściwych organów administracji państwowej.

Jeżeli  Wykonawca  użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze  specyfikacjami,  a  ich  użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca  odpowiada  za  ochronę  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  za  urządzenia  podziemne,  takie
jak rurociągi,  kable itp.  oraz  uzyska od odpowiednich władz  będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji.  Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót,  które  mają  być  wykonane  w  zakresie  przełożenia  instalacji  i  urządzeń  podziemnych  na  terenie  budowy
i  powiadomić  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego   i  władze  lokalne  o  zamiarze  rozpoczęcia  robót.  O  fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
i  zainteresowane  władze  oraz  będzie  z  nimi  współpracował  dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach  dostarczonych  mu  przez 
Zamawiającego.

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty
w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 
zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.

Inspektor  Nadzoru  Inwestorskiego/Kierownik   będzie  na  bieżąco  informowany  o wszystkich  umowach 
zawartych  pomiędzy  Wykonawcą  a  właścicielami  nieruchomości  i dotyczących  korzystania  z  własności  i  dróg 
wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik  ani Zamawiający nie będzie ingerował
w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca  będzie  stosować  się  do  ustawowych  ograniczeń  nacisków  osi  na  drogach  publicznych  przy 
transporcie  materiałów  i  wyposażenia  na  i  z  terenu  robót.  Wykonawca  uzyska  wszelkie  niezbędne  zezwolenia
i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym 
takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego  może 
polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne 
obciążenie  osiowe  nie  będą  dopuszczone  na  świeżo  ukończony  fragment  budowy  w  obrębie  terenu  budowy
i  Wykonawca będzie  odpowiadał  za naprawę wszelkich  robót  w ten sposób uszkodzonych,  zgodnie  z poleceniami 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas  realizacji  robót  Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących  bezpieczeństwa i  higieny 
pracy.

W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego.

Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie  podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca  będzie  odpowiadał  za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały  i urządzenia  używane  do  robót
od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone 
w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego.

Jeśli  Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba  utrzymanie,  to  na  polecenie  Inspektora  Nadzoru 
Inwestorskiego  powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie
w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań  prawnych  odnośnie  znaków firmowych,  nazw lub  innych  chronionych  praw  w odniesieniu  do  sprzętu, 
materiałów  lub  urządzeń  użytych  lub  związanych  z  wykonywaniem  robót  i  w  sposób  ciągły  będzie  informować 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego  o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych  pokryje  Wykonawca,  z  wyjątkiem  przypadków,  kiedy  takie  naruszenie  wyniknie  z  wykonania
lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały,  sprzęt  i  inne  towary  oraz  wykonane  i  zbadane  roboty,  będą  obowiązywać  postanowienia  najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 
inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 
mogą  być  również  stosowane  inne  odpowiednie  normy  zapewniające  równy  lub  wyższy  poziom  wykonania
niż  powołane  normy  lub  przepisy,  pod  warunkiem  ich  sprawdzenia  i  pisemnego  zatwierdzenia  przez  Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 
dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego  do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie  wykopaliska,  monety,  przedmioty  wartościowe,  budowle  oraz  inne  pozostałości  o  znaczeniu 
geologicznym  lub  archeologicznym  odkryte  na  terenie  budowy  będą  uważane  za  własność  Zamawiającego. 
Wykonawca  zobowiązany  jest  powiadomić  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego  i  postępować  zgodnie  z  jego 
poleceniami.  Jeżeli  w wyniku  tych  poleceń  Wykonawca  poniesie  koszty  i/lub  wystąpią  opóźnienia  w  robotach, 
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania 
robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację)

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz 
inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego”.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów
Co  najmniej  na  trzy  tygodnie  przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek  materiałów 

przeznaczonych  do  robót,  Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru  Inwestorskiego/Kierownikowi
do  zatwierdzenia,  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła  wytwarzania,  zamawiania
lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  w  celu  wykazania,  że  materiały  uzyskane
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania OST w czasie realizacji robót.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów

ze  źródeł  miejscowych  włączając  w  to  źródła  wskazane  przez  Zamawiającego  i  jest  zobowiązany  dostarczyć 
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikowi  wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikowi  do zatwierdzenia dokumentację 
zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i jakościowych  materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych.

Wykonawca  ponosi  wszystkie  koszty,  z  tytułu  wydobycia  materiałów,  dzierżawy  i inne  jakie  okażą
się potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót.
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Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych 
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 
w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 
wskazań Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca nie  będzie  prowadzić  żadnych  wykopów w obrębie  terenu  budowy poza  tymi,  które  zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze.

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i złożone 

w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jeśli  Inspektor  Nadzoru Inwestorskiego  zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów 
zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli dokumentacja projektowa lub OST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału 

w  wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego  o  swoim  zamiarze
co najmniej  3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi
na  wykonanie  badań  wymaganych  przez  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego.  Wybrany  i zaakceptowany  rodzaj 
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały,  do czasu gdy będą one użyte do robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,  zachowały swoją jakość i właściwości  i  były dostępne do kontroli  przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy  w  miejscach 
uzgodnionych  z  Inspektor  Nadzoru  Inwestorskiego/Kierownikiem  lub  poza  terenem  budowy  w  miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego  w celu 

sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów 
pod względem jakości.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru Inwestorskiego  będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 
spełnione następujące warunki:
a)  Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor  Nadzoru  będzie  miał  wolny  dostęp,  w  dowolnym  czasie,  do  tych  części  wytwórni,  gdzie  odbywa

się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego  zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.

3. SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego 
wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy
i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w OST, PZJ lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego ; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej 
dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi
w dokumentacji projektowej, OST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
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stanie i  gotowości  do pracy.  Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i  przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  Inwestorskiego/Kierownikowi  kopie  dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.
Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  OST  przewidują  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy 

wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego  o  swoim  zamiarze  wyboru
i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba  środków  transportu  powinna  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z zasadami  określonymi
w  dokumentacji  projektowej,  OST i  wskazaniach  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego,  w  terminie  przewidzianym 
umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające 
tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia,  uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  warunkami  umowy  oraz  za  jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami OST, 
PZJ,  projektem  organizacji  robót  opracowanym  przez  Wykonawcę  oraz  poleceniami  Inspektora  Nadzoru 
Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości  wszystkich 

elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w dokumentacji  projektowej  lub  przekazanymi
na piśmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę 
na  własny  koszt,  z  wyjątkiem,  kiedy  dany  błąd  okaże  się  skutkiem  błędu  zawartego  w  danych  dostarczonych 
Wykonawcy na piśmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów i  elementów 
robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w OST, a także
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik  uwzględni wyniki 
badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego  powinny  być  wykonywane  przez  Wykonawcę  w  czasie 
określonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jakości 
Wykonawca  jest  zobowiązany opracować  i  przedstawić  do  akceptacji  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego 

program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób 
wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie 
z dokumentacją projektową, OST oraz ustaleniami. 
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Program zapewnienia jakości powinien zawierać:
a) część ogólną opisującą:

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
− sposób zapewnienia bhp.,
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących,  a  także  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie  technologicznym, 
proponowany  sposób  i formę  przekazywania  tych  informacji  Inspektorowi  Nadzoru 
Inwestorskiego/Kierownikowi ;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem

w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
− rodzaje  i  ilość  środków  transportu  oraz  urządzeń  do  magazynowania  i załadunku  materiałów,  spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp.,
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i  wykonywania 
poszczególnych elementów robót,

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli  robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem i  wykonaniem,  aby osiągnąć  założoną 

jakość robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca  zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne 
do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inspektor  Nadzoru  Inwestorskiego/Kierownik   może  zażądać
od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i OST

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w OST, normach i wytycznych.
W przypadku,  gdy  nie  zostały  one  tam  określone,  Inspektor  Nadzoru  ustali  jaki  zakres  kontroli  jest  konieczny,
aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  świadectwa,  że  wszystkie  stosowane  urządzenia  i  sprzęt 
badawczy  posiadają  ważną  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają  wymaganiom  norm 
określających procedury badań.

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 

dotyczących urządzeń laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. 
Jeżeli  niedociągnięcia  te  będą  tak  poważne,  że  mogą  wpłynąć  ujemnie  na  wyniki  badań,  Inspektora  Nadzoru 
Inwestorskiego natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i zatwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek
Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod  pobierania  próbek,  opartych

na  zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym  prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań.

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego.  Próbki  dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych  przez  Inspektora  Nadzoru 
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Inwestorskiego  będą  odpowiednio  opisane  i  oznakowane,  w  sposób  zaakceptowany  przez  Inspektora  Nadzoru 
Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów,  które budzą wątpliwości  co do jakości,  o  ile  kwestionowane materiały nie  zostaną przez  Wykonawcę 
usunięte  lub  ulepszone  z własnej  woli.  Koszty tych  dodatkowych badań  pokrywa  Wykonawca tylko  w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 

nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w OST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
o  rodzaju,  miejscu  i  terminie  pomiaru  lub  badania.  Po  wykonaniu  pomiaru  lub  badania,  Wykonawca  przedstawi
na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.5. Raporty z badań
Wykonawca  będzie  przekazywać  Inspektorowi  Nadzoru  Inwestorskiego/Kierownikowi  kopie  raportów 

z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez 

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

3.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

         Inspektor Nadzoru Inwestorskiego  jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów  w  miejscu  ich  wytwarzania/pozyskiwania,  a  Wykonawca  i producent  materiałów  powinien  udzielić
mu niezbędnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez 
między  innymi  swoje  badania,  będzie  oceniać  zgodność  materiałów  i  robót  z  wymaganiami  OST  na  podstawie 
wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inspektor  Nadzoru powinien pobierać próbki  materiałów i  prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy,
na swój  koszt.  Jeżeli  wyniki  tych  badań  wykażą,  że raporty Wykonawcy są  niewiarygodne,  to  Inspektor  Nadzoru 
Inwestorskiego/Kierownik   oprze  się  wyłącznie  na  własnych  badaniach  przy ocenie  zgodności  materiałów i  robót 
z dokumentacją projektową i OST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych 
lub  dodatkowych  badań  niezależnemu  laboratorium.  W  takim  przypadku  całkowite  koszty  powtórnych
lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

1.     certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi 
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,
2.     deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

− Polską Normą lub
− aprobatą  techniczną,  w  przypadku  wyrobów,  dla  których  nie  ustanowiono  Polskiej  Normy,  jeżeli

nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1
i które spełniają wymogi OST.

W przypadku materiałów, dla  których ww. dokumenty są wymagane przez OST, każda partia  dostarczona
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami  badań  wykonanych  przez  niego.  Kopie  wyników  tych  badań  będą  dostarczone  przez  Wykonawcę 
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy jest  wymaganym dokumentem prawnym  obowiązującym Zamawiającego  i  Wykonawcę
w  okresie  od  przekazania  Wykonawcy  terenu  budowy  do  końca  okresu  gwarancyjnego.  Odpowiedzialność



OGÓLNE SPECYFIKACJE   TECHNICZNE

Remonty cząstkowe dróg gminnych na terenie Mikołowa w 2010

za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy  w  dzienniku  budowy  będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,  stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania,  podpisem osoby,  która dokonała 

zapisu,  z  podaniem  jej  imienia  i  nazwiska  oraz  stanowiska  służbowego.  Zapisy  będą  czytelne,  dokonane  trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
− datę uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,
−  terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
− uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót,
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
− dane  dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek  oraz  wyniki  przeprowadzonych  badań  z  podaniem,

kto je przeprowadzał,
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
− inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi 
Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikowi  do ustosunkowania się.

Decyzje  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego  wpisane  do  dziennika  budowy  Wykonawca  podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

(2) Książka obmiarów

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje 
do książki obmiarów.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  orzeczenia  o  jakości 
materiałów,  recepty  robocze  i  kontrolne  wyniki  badań  Wykonawcy  będą  gromadzone  w  formie  uzgodnionej
w programie  zapewnienia  jakości.  Dokumenty te  stanowią  załączniki  do  odbioru  robót.  Winny być  udostępnione
na każde życzenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty:
a)    pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b)    protokoły przekazania terenu budowy,
c)    umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)    protokoły odbioru robót,
e)    protokoły z narad i ustaleń,
f)    korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
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przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego  i przedstawiane 

do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z dokumentacją  projektową

i OST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego

 o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej 

w  OST  nie  zwalnia  Wykonawcy  od  obowiązku  ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane  zostaną  poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na piśmie.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż 

linii osiowej.
Jeśli OST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 

pomnożona przez średni przekrój.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 

OST.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany w czasie  obmiaru  robót  będą  zaakceptowane przez 

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę.  Jeżeli  urządzenia  te  lub  sprzęt 

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie,  w całym okresie 

trwania robót.

7.4. Wagi i zasady ważenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom OST Będzie 

utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem  odcinków  robót,  a  także

w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w sposób  zrozumiały

i jednoznaczny.
Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi  szkicami 

umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego 
załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich OST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:

a)    odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b)    odbiorowi częściowemu,
c)    odbiorowi ostatecznemu,
d)    odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 

robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany w czasie  umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak 
niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego  na podstawie dokumentów 
zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w  konfrontacji
z dokumentacją projektową, OST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy
Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i  jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje  się  wg  zasad  jak  przy  odbiorze  ostatecznym  robót.  Odbioru  robót  dokonuje  Inspektor  Nadzoru 
Inwestorskiego/Kierownik .

8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór  ostateczny  polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót  w odniesieniu  do  ich  ilości, 
jakości i wartości.

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem  do  dziennika  budowy  z  bezzwłocznym  powiadomieniem  na  piśmie  o  tym  fakcie  Inspektora  Nadzoru 
Inwestorskiego.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w obecności  Inspektora 
Nadzoru  Inwestorskiego  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie 
przedłożonych  dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz  zgodności  wykonania  robót
z dokumentacją projektową i OST.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  zwłaszcza  w zakresie  wykonania  robót  uzupełniających  i  robót 
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania  wyznaczonych robót  poprawkowych lub robót  uzupełniających  w warstwie 
ścieralnej  lub  robotach  wykończeniowych,  komisja  przerwie  swoje  czynności  i  ustali  nowy  termin  odbioru 
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i OST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1.       dokumentację  projektową podstawową z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli  została  sporządzona
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w trakcie realizacji umowy,
2.       szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),
3.       recepty i ustalenia technologiczne,
4.       dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
5.       wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z OST i ew. PZJ,
6.       deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z OST i ew. PZJ,
7.       opinię  technologiczną  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i pomiarów  załączonych
do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z OST i PZJ,
8.       rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,
9.       geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10.    kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku,  gdy wg komisji,  roboty pod względem przygotowania  dokumentacyjnego nie  będą  gotowe
do odbioru ostatecznego,  komisja  w porozumieniu  z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót.

Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  wg  wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór gwarancyjny
Odbiór gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór  gwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z uwzględnieniem  zasad 

opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 

dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 

Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.
Cena  jednostkowa  lub  kwota  ryczałtowa  pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie  czynności, 

wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w OST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 

budowy,
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 

obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a)   opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikiem i odpowiednimi instytucjami 
organizacji  ruchu  na  czas  trwania  budowy,  wraz  z dostarczeniem  kopii  Inspektorowi  Nadzoru 
Inwestorskiego/Kierownikowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,
(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
(c)   opłaty/dzierżawy terenu,
(d)  przygotowanie terenu,
(e)   konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,
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(f)    tymczasową przebudowę urządzeń obcych.
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a)   oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,  poziomych,  barier
i świateł,
(b)  utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a)   usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D-01.02.04

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ
I PRZEPUSTÓW

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów. 

1.2. Zakres stosowania OST
Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania  szczegółowej 

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
na drogach krajowych i wojewódzkich.

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:

− warstw nawierzchni,
− krawężników, obrzeży i oporników,
− ścieków,
−  chodników,
− ogrodzeń,
− barier i poręczy,
− znaków drogowych,
− przepustów: betonowych, żelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz

z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w OST  D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiórce przepustów mogą być wykonane z drewna lub rur stalowych

w postaci:
− rusztowań kozłowych,  wysokości  od  1,0  do  1,5  m,  składających  się  z  leżni  z  bali  (np.  12,5  x  12,5  cm),  nóg

z krawędziaków (np. 7,6 x 7,6 cm), stężeń (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
− rusztowań drabinowych, składających się z drabin (np. długości 6 m, szerokości 52 cm), usztywnionych stężeniami 

z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na których szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) układa się pomosty z desek,
− przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych średnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek około 1,2 x 

1,5 m lub płaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych średnicy 108 mm i kątowników 45 x 45 x 5 mm
i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek około 1,1 x 1,5 m,

− rusztowań z rur stalowych średnicy od 33,5 do 76,1 mm połączonych łącznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:

− drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora 
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Nadzoru Inwestorskiego,
− gwoździe wg BN-87/5028-12 [8],
− rury  stalowe  wg  PN-H-74219  [4],  PN-H-74220  [5]  lub  innej  zaakceptowanej  przez  Inspektora  Nadzoru 

Inwestorskiego,
− kątowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do rozbiórki
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być wykorzystany 

sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:
− spycharki,
− ładowarki,
− żurawie samochodowe,
− samochody ciężarowe,
− zrywarki,
− młoty pneumatyczne,
− piły mechaniczne,
− frezarki nawierzchni,
− koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów z rozbiórki
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 

elementów wymienionych  w pkt  1.3,  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST lub  wskazanych  przez  Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego.

Jeśli  dokumentacja  projektowa  nie  zawiera  dokumentacji  inwentaryzacyjnej  lub/i  rozbiórkowej,  Inspektor 
Nadzoru  Inwestorskiego  może  polecić  Wykonawcy sporządzenie  takiej  dokumentacji,  w której  zostanie  określony 
przewidziany odzysk materiałów.

Roboty  rozbiórkowe  można  wykonywać  mechanicznie  lub  ręcznie  w  sposób  określony  w  SST  lub  przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W  przypadku  usuwania  warstw  nawierzchni  z  zastosowaniem  frezarek  drogowych,  należy  spełnić  warunki 
określone w OST D-05.03.11 „Recykling”.

W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać:
− odkopania przepustu,
− ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m,
− rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać,  w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. przecięciem 

prętów zbrojeniowych i ich odgięciem,
− demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych) z uprzednim 

oczyszczeniem  spoin  i  częściowym  usunięciu  ław,  względnie  ostrożnego  rozebrania  konstrukcji  kamiennych, 
ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich wykorzystania,
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− oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, kawałków betonu, izolacji 
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń.  O  ile  uzyskane  elementy  nie  stają  się  własnością  Wykonawcy,  powinien  on  przewieźć  je  na  miejsce 
określone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Elementy i  materiały,  które  zgodnie  z  SST stają  się  własnością  Wykonawcy,  powinny być  usunięte  z  terenu 
budowy.

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie  z  dokumentacją  projektową  będą  wykonane  wykopy drogowe,  powinny być  tymczasowo  zabezpieczone.
W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

Doły  w  miejscach,  gdzie  nie  przewiduje  się  wykonania  wykopów  drogowych  należy  wypełnić,  warstwami, 
odpowiednim  gruntem  do  poziomu  otaczającego  terenu  i  zagęścić  zgodnie  z  wymaganiami  określonymi  w  OST
D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Kontrola  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  wykonanych  robót  rozbiórkowych  oraz 

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
Zagęszczenie  gruntu  wypełniającego  ewentualne  doły  po  usuniętych  elementach  nawierzchni,  ogrodzeń

i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest:

− dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
− dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m (metr),
− dla znaków drogowych - szt. (sztuka),
− dla przepustów i ich elementów

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sześcienny),
b) prefabrykowanych betonowych, żelbetowych - m (metr).

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
− rozkucie i zerwanie nawierzchni,
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu,
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników:
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− odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
c) dla rozbiórki ścieku:
− odsłonięcie ścieku,
− ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem,
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu,
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
− uzupełnienie i wyrównanie podłoża,
− załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki,
− uporządkowanie terenu rozbiórki;
d) dla rozbiórki chodników:
− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych,
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu,
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
e) dla rozbiórki ogrodzeń:
− demontaż elementów ogrodzenia,
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,
− zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
− ew.  przesortowanie  materiału  uzyskanego  z  rozbiórki,  w  celu  ponownego  jego  użycia,  z ułożeniem  w  stosy

na poboczu,
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− uporządkowanie terenu rozbiórki;
f) dla rozbiórki barier i poręczy:
− demontaż elementów bariery lub poręczy,
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− uporządkowanie terenu rozbiórki;
g) dla rozbiórki znaków drogowych:
− demontaż tablic znaków drogowych ze słupków,
− odkopanie i wydobycie słupków,
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− uporządkowanie terenu rozbiórki;
h) dla rozbiórki przepustu:
− odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp.,
− ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie,
− rozebranie elementów przepustu,
− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów,
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
− uporządkowanie terenu rozbiórki.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury  stalowe  bez  szwu  walcowane  na  gorąco 

ogólnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez  szwu ciągnione  i  walcowane na 
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zimno ogólnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na 

gorąco
8. BN-87/5028-12 Gwoździe  budowlane.  Gwoździe  z  trzpieniem 

gładkim, okrągłym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.



OGÓLNE SPECYFIKACJE   TECHNICZNE

Remonty cząstkowe dróg gminnych na terenie Mikołowa w 2010

D-04.02.01

WARSTWY  ODSĄCZAJĄCE  I  ODCINAJĄCE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających. 

1.2. Zakres stosowania OST
Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania  szczegółowej 

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
na drogach krajowych i wojewódzkich.

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych OST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem 

warstw odsączających i odcinających, stanowiących część podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podłoże stanowi 
grunt wysadzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem. 

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  określeniami 

podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i  składowania,  podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są:

− piaski,
− żwir i mieszanka,
− geowłókniny,
a odcinających - oprócz wyżej wymienionych:
− miał (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące warunki:

a) szczelności, określony zależnością:
15

85
5

D
d ≤

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.

Dla  materiałów  stosowanych  przy  wykonywaniu  warstw  odsączających  warunek  szczelności  musi  być 
spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.
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b) zagęszczalności, określony zależnością:

U
d
d

= ≥60

10
5

gdzie:
U - wskaźnik różnoziarnistości,
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy 
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Żwir  i  mieszanka  stosowane  do  wykonywania  warstw  odsączających  i odcinających  powinny  spełniać 
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11112 
[4].

2.4. Wymagania dla geowłókniny
Geowłókniny przewidziane  do  użycia  jako  warstwy odcinające  i  odsączające  powinny posiadać  aprobatę 

techniczną  wydaną przez uprawnioną jednostkę.

2.5. Składowanie materiałów
2.5.1. Składowanie kruszywa

Jeżeli  kruszywo  przeznaczone  do  wykonania  warstwy  odsączającej  lub  odcinającej  nie  jest  wbudowane 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i  zachodzi potrzeba jego okresowego składowania,  to Wykonawca robót 
powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże 
w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Składowanie geowłóknin

Geowłókniny przeznaczone na warstwy odsączającą lub odcinającą należy przechowywać w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstwy  odcinającej  lub  odsączającej  powinien  wykazać

się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− równiarek,
− walców statycznych,
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowłóknin
Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem:

− opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną,
− zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu,
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− ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
− niedopuszczenie do kontaktu bel  z  chemikaliami,  tłuszczami oraz  przedmiotami  mogącymi przebić lub rozciąć 

geowłókniny.
Każda bela powinna być oznakowana w sposób umożliwiający jednoznaczne stwierdzenie, że jest to materiał 

do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże  gruntowe  powinno spełniać  wymagania  określone  w OST D-02.00.00  „Roboty ziemne” oraz  D-

04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”.
Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie

z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i  w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 

sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 

robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, 
aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewiduje  wykonanie  warstwy  odsączającej  lub  odcinającej
o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej 
następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego warstwy poprzedniej.

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo 
na materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast  po  końcowym  wyprofilowaniu  warstwy  odsączającej  lub  odcinającej  należy  przystąpić
do jej zagęszczania.

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami 
podłużnymi  częściowo  nakładającymi  się,  w  kierunku  jej  osi.  Zagęszczanie  nawierzchni  o  jednostronnym spadku 
należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej 
górnej krawędzi.

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczanie  należy kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od  1,0  według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia 
przeprowadzenie  badania  zagęszczenia  według  normalnej  próby  Proctora,  kontrolę  zagęszczenia  należy  oprzeć
na  metodzie  obciążeń  płytowych.  Należy określić  pierwotny i  wtórny moduł  odkształcenia  warstwy według  BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% 
do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 
osuszyć  przez  mieszanie  i  napowietrzanie.  W  przypadku,  gdy  wilgotność  kruszywa  jest  niższa  od  wilgotności 
optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.

5.4. Odcinek próbny
Jeżeli  w  SST  przewidziano  konieczność  wykonania  odcinka  próbnego,  to  co  najmniej  na  3  dni  przed 

rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,
− określenia  grubości  warstwy  materiału  w  stanie  luźnym  koniecznej  do  uzyskania  wymaganej  grubości
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po zagęszczeniu,
− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.

Na  odcinku  próbnym  Wykonawca  powinien  użyć  takich  materiałów  oraz  sprzętu,  jakie  będą  stosowane
do wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie.

Odcinek  próbny  powinien  być  zlokalizowany  w  miejscu  wskazanym  przez  Inspektora  Nadzoru 
Inwestorskiego.

5.5. Rozkładanie geowłóknin
Warstwę  geowłókniny  należy  rozkładać  na  wyprofilowanej  powierzchni  podłoża,  pozbawionej  ostrych 

elementów,  które  mogą  spowodować  uszkodzenie  warstwy  (na  przykład  kamienie,  korzenie  drzew  i  krzewów).
W czasie rozkładania warstwy z geowłókniny należy spełnić wymagania określone w SST lub producenta dotyczące 
szerokości na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma geowłókniny lub zasad ich łączenia oraz ewentualnego 
przymocowania warstwy do podłoża gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowłóknin
Po powierzchni warstwy odcinającej lub odsączającej, wykonanej z geowłóknin nie może odbywać się ruch 

jakichkolwiek pojazdów.
Leżącą  wyżej  warstwę  nawierzchni  należy  wykonywać  rozkładając  materiał  „od  czoła”,  to  znaczy  tak,

że pojazdy dowożące materiał i wykonujące czynności technologiczne poruszają się po już ułożonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej
Warstwa  odsączająca  i  odcinająca  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  następnej  warstwy  powinny  być 

utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z geowłóknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej 

warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw  przeznaczonych

do wykonania  robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inspektorowi  Nadzoru  Inwestorskiego.  Badania  te  powinny 
obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3.

Geowłókniny przeznaczone do wykonania  warstwy odcinającej  i  odsączającej  powinny posiadać  aprobatę 
techniczną, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  i zagęszczenia  warstwy 
odsączającej i odcinającej podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów

Minimalna  częstotliwość  badań 
i pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
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5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i 
dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

6 Ukształtowanie  osi  w 
planie *)

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i 
dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

7 Grubość warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Zagęszczenie, 
wilgotność kruszywa

w  2  punktach  na  dziennej  działce  roboczej,  lecz  nie 
rzadziej niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych.

6.3.2. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Równość warstwy

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7].

Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą.

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki  poprzeczne  warstwy  odcinającej  i  odsączającej  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne
z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.3.5. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+1 cm i -2 cm.

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  ± 3 cm dla autostrad i 
dróg ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.

6.3.7. Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm.
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną 

grubość tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości  Wykonawca wykona naprawę warstwy 

przez  spulchnienie  warstwy  na  głębokość  co  najmniej  10  cm,  uzupełnienie  nowym  materiałem  o  odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagęszczenie warstwy

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien 
być mniejszy od 1.

Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, 
to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], 
nie powinna być większa od 2,2.

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność kruszywa 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczące warstwy odsączającej i odcinającej z geowłóknin
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W czasie układania warstwy odcinającej i odsączającej z geowłóknin należy kontrolować:
a) zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w dokumentacji projektowej,
b) równość warstwy,
c) wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia,
d) zamocowanie warstwy do podłoża gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto należy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geowłókniny (rozerwanie, przebicie). 
Pasma geowłókniny użyte do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej nie powinny mieć takich uszkodzeń.

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, 

powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje:

− prace pomiarowe,
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej

w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
− utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin obejmuje:
− prace pomiarowe,
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geowłóknin,
− pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
− utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. PN-B-11111 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  naturalne  do  nawierzchni 

drogowych . Żwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  łamane  do  nawierzchni 

drogowych
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5. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  naturalne  do  nawierzchni 
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

7. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni 
planografem i łatą

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem geotekstyliów, IBDiM, 
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D-04.08.04

WYRÓWNANIE  PODBUDOWY  TŁUCZNIEM

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem wyrównania poprzecznego i podłużnego podbudowy tłuczniem.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania  szczegółowej 

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
na drogach krajowych i wojewódzkich.

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych OST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem 

wyrównania podbudowy tłuczniem.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubości  układana na istniejącej  warstwie w celu wyrównania
jej nierówności w profilu poprzecznym i podłużnym.

1.4.2.  Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w OST D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia kamiennego”
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania wyrównania podbudowy tłuczniem
Do wyrównania podbudowy tłuczniem należy stosować materiały spełniające wymagania określone w OST D-

04.04.04 „Podbudowa z tłucznia kamiennego” pkt 2.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Do wykonania wyrównania podbudowy tłuczniem Wykonawca powinien dysponować sprzętem określonym

w OST D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia kamiennego” pkt 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Transport  tłucznia  i  klińca  do  wykonania  wyrównania  tłuczniem powinien  spełniać  wymagania  określone

w OST D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia kamiennego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyrównania tłuczniem
Przed  przystąpieniem  do  wykonania  wyrównania,  powierzchnia  podbudowy powinna  zostać  oczyszczona

z wszelkich zanieczyszczeń, zgodnie z OST D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.
Powierzchnia  podbudowy tłuczniowej  lub  podbudowy z  kruszyw  przewidziana  do  wyrównania,  powinna 

zostać  przed  układaniem warstwy wyrównawczej  zoskardowana  na  głębokość  7  cm.  W miejscach  gdzie  grubość 
warstwy wyrównawczej jest mniejsza od grubości minimalnej warstwy wyrównawczej, istniejącą podbudowę należy 
wzruszyć  na  taką  głębokość,  aby  wraz  z  przewidywaną  warstwą  wyrównawczą  zapewniła  po  zagęszczeniu
jej stabilność.

Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  w sposób  umożliwiający  wykonanie  wyrównania  podbudowy 
zgodnie z dokumentacją projektową.

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania wyrównania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, 
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie linki do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

Po wytyczeniu wyrównania  podbudowy należy ustawić  wzdłuż  istniejącej  podbudowy prowadnice  w taki 
sposób, aby wyznaczały one ściśle warstwę wyrównawczą podbudowy w stanie niezagęszczonym. Prowadnice winny 
być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się w czasie układania i zagęszczania kruszywa.

5.3. Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa
Minimalna grubość układanej  warstwy wyrównawczej  z  tłucznia  nie  może być  po zagęszczeniu mniejsza

od największego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwę wyrównawczą z tłucznia układa się według zasad określonych 
w OST D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia kamiennego” pkt 5.

5.4. Odcinek próbny
O  ile  przewidziano  to  w  SST,  Wykonawca  powinien  wykonać  odcinek  próbny,  zgodnie  z  określonymi 

zasadami w OST D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia kamiennego” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  zgodnie  z ustaleniami  zawartymi

w OST D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia kamiennego”  pkt 6.

6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania wyrównania podbudowy podano w OST 

D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia kamiennego” pkt 6.
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6.4.Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonanego wyrównania podbudowy
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych wykonanego wyrównania powinny 

być zgodne z określonymi dla podbudowy w OST D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia kamiennego”  pkt 6.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego kruszywa.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Roboty  związane  z  wykonaniem  wyrównania  podbudowy należą  do  robót  ulegających  zakryciu.  Zasady

ich odbioru są określone w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m3 wyrównania podbudowy tłuczniem obejmuje:

− transport materiału na plac budowy,
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
− rozłożenie tłucznia,
− rozłożenie kruszywa klinującego,
− zagęszczenie rozścielonego i wyrównanego kruszywa,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy i przepisy związane z wykonaniem wyrównania tłuczniem są podane w OST D-04.04.04 „Podbudowa 
z tłucznia kamiennego” pkt 10.
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D - 04.04.04

PODBUDOWA  Z  TŁUCZNIA  KAMIENNEGO

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem podbudów z tłucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania  szczegółowej 

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
na drogach krajowych i wojewódzkich.

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

podbudów z tłucznia kamiennego.
Podbudowę  z  tłucznia  kamiennego  wykonuje  się,  zgodnie  z  ustaleniami  podanymi  w  dokumentacji 

projektowej, jako:
- podbudowę pomocniczą,
- podbudowę zasadniczą.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej lub więcej warstw 
nośnych z tłucznia i klińca kamiennego.

1.4.2.  Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023 [9], są:

− kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
− woda do skropienia podczas wałowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa, według PN-B-11112 [8]:

− tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm,
− kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
− kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane 
spośród wymienionych w PN-S-96023 [9], dla których wymagania zostaną określone w SST.

Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], określonymi dla:
− klasy co najmniej II     - dla podbudowy zasadniczej,
− klasy II i III - dla podbudowy pomocniczej.
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Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej należy stosować kruszywo gatunku co najmniej 
2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Właściwości Klasa II Klasa III

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż:
    - w tłuczniu
    - w klińcu
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku
    do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż:  

35
40

30

50
50

35
2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie więcej 

niż:
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych
b) dla kruszyw ze skał osadowych

2,0
3,0

3,0
5,0

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % 
ubytku masy, nie więcej niż:
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych
b) dla kruszyw ze skał osadowych

4,0
5,0

10,0
10,0

4 Odporność na działanie mrozu według zmodyfikowanej 
metody bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 
[8], % ubytku masy, nie więcej niż:
- w klińcu
- w tłuczniu

30
nie bada 

się

nie bada 
się

nie bada 
się

Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zależności od warstwy podbudowy
                 tłuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Właściwości
Podbudowa 

jednowarstwo
wa lub 

podbudowa 
zasadnicza

Podbudowa 
pomocnicza

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, odsia-
    nych na mokro, % m/m, nie więcej niż:
    - w tłuczniu
    - w klińcu
b) zawartość frakcji podstawowej, % m/m, nie
    mniej niż:
    - w tłuczniu i w klińcu
c) zawartość podziarna, % m/m, nie więcej niż:
    - w tłuczniu i w klińcu
d) zawartość nadziarna, % m/m, nie więcej niż:
    - w tłuczniu i w klińcu

3
4

75

15

15

4
5

65

25

20
2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-

12 [1], % m/m, nie więcej niż:
- w tłuczniu i w klińcu 0,2 0,3

3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 
[3], % m/m, nie więcej niż:
- w tłuczniu 40 45
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- w klińcu nie bada się nie bada się
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa 

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie ciemniejsza 
   niż: wzorcowa

2.4. Woda
Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być studzienna lub z wodociągu, 

bez specjalnych wymagań.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  z  tłucznia  kamiennego  powinien  wykazać

się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozłożenia klińca,
c) walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego,
d) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa grubego klińcem,
e) szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca,
f) walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia,
g) przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod podbudowę tłuczniową powinno spełniać wymagania określone w OST D-04.01.01 „Koryto wraz 

z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.
Podbudowa tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 

gruntu  do  warstwy podbudowy.  Na  gruncie  spoistym,  pod  podbudową  tłuczniową  powinna  być  ułożona  warstwa 
odcinająca lub wykonane ulepszenie podłoża.

W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą podbudowy tłuczniowej a spoistym gruntem podłoża warstwy 
odcinającej albo odsączającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania cząstek drobnych, wyrażony wzorem:

15

85

15
D
d

≤

gdzie: D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej albo
                    odsączającej,
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      d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.
Geowłókniny  przewidziane  do  użycia  pod  podbudowę  tłuczniową  powinny posiadać  aprobatę  techniczną 

wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę.  W  szczególności  wymagana  jest  odpowiednia  wytrzymałość  mechaniczna 
geowłóknin,  uniemożliwiająca ich przebicie ziarna tłucznia oraz odpowiednie właściwości  filtracyjne,  dostosowane
do uziarnienia podłoża gruntowego.

Podbudowa  powinna  być  wytyczona  w  sposób  umożliwiający  jej  wykonanie  zgodnie  z  dokumentacją 
projektową  lub  według  zaleceń  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego,  z  tolerancjami  określonymi  w  niniejszych 
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 

robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa
Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego 

wymiaru  największych  ziarn  tłucznia.  Maksymalna  grubość  warstwy  podbudowy  po  zagęszczeniu  nie  może 
przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach.

Kruszywo  grube  powinno  być  rozłożone w warstwie  o  jednakowej  grubości,  przy użyciu  układarki  albo 
równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu 
osiągnęła grubość projektowaną.

Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, gładkiego 
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi 
jezdni. Zagęszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi
i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego należy rozłożyć 
kruszywo drobne w równej warstwie,  w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zagęszczania należy użyć walca 
wibracyjnego  o  nacisku  jednostkowym  co  najmniej  18  kN/m,  albo  płytową  zagęszczarką  wibracyjną  o  nacisku 
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie 
przestrzenie  warstwy  kruszywa  grubego  zostały  wypełnione  kruszywem  drobnym.  Jeżeli  to  konieczne,  operacje 
rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego należy powtarzać aż do chwili,  gdy kruszywo drobne przestanie 
penetrować warstwę kruszywa grubego.

Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna 
kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm.

Następnie  warstwa  powinna  być  przywałowana  walcem  statycznym  gładkim  o nacisku  jednostkowym
nie  mniejszym  niż  50  kN/m,  albo  walcem  ogumionym  w  celu  dogęszczenia  kruszywa  poluzowanego  w  czasie 
szczotkowania.

5.4. Odcinek próbny
Jeżeli  w  SST  przewidziano  konieczność  wykonania  odcinka  próbnego,  to  co  najmniej  na  3  dni  przed 

rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,
− określenia grubości  warstwy materiału  w stanie luźnym koniecznej  do uzyskania wymaganej  grubości  warstwy

po zagęszczeniu,
− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.

Na  odcinku  próbnym  Wykonawca  powinien  użyć  takich  materiałów  oraz  sprzętu  do  rozkładania
i zagęszczania,  jakie będą stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza 
niż 200 m.

Odcinek  próbny  powinien  być  zlokalizowany  w  miejscu  wskazanym  przez  Inspektora  Nadzoru 
Inwestorskiego.

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
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Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest  obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy,  spowodowane przez ten ruch. Koszt 
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw  przeznaczonych

do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji.
Badania  te  powinny  obejmować  wszystkie  właściwości  kruszywa  określone  w pkt 2.3  i  tablicach  1  i  2 

niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3.

Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego

Częstotliwość badań
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne 

ilości badań na 
dziennej 
działce 

roboczej

Maksymalna 
po-

wierzchnia 
podbu-

dowy na jedno 
badanie (m2)

1
2
3

Uziarnienie kruszyw
Zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie
Zawartość ziarn nieforemnych w kruszywie

2 600

4
5
6
7

Ścieralność kruszywa
Nasiąkliwość kruszywa
Odporność kruszywa na działanie mrozu
Zawartość zanieczyszczeń organicznych

6000
i przy każdej zmianie źródła 

pobierania materiałów

6.3.2. Badania właściwości kruszywa

Próbki  należy  pobierać  w  sposób  losowy z  rozłożonej  warstwy,  przed  jej  zagęszczeniem.  Wyniki  badań 
powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Badania  pełne  kruszywa,  obejmujące  ocenę  wszystkich  właściwości  określonych  w pkt  2.3  powinny być 
wykonywane  przez  Wykonawcę  z  częstotliwością  gwarantującą  zachowanie  jakości  robót  i  zawsze  w  przypadku 
zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Próbki do badań pełnych 
powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, w obecności Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4.

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia
   kamiennego

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
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2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo
co 20 m łatą na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej 
krawędziach

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubość podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż 
raz na 2000 m2

8 Nośność podbudowy nie rzadziej niż raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości  warstwy wyżej 

leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy

Nierówności  podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [11]. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową
z tolerancją ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  podbudowy  i  rzędnymi  projektowanymi  nie  powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś  podbudowy w planie  nie  może  być  przesunięta  w stosunku do  osi  projektowanej  o  więcej  niż  3  cm
dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.

6.4.7. Grubość podbudowy

Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej ± 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nośność podbudowy

Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zależności od kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu 
płyty o średnicy 30 cm   (MPa)
Pierwotny M I

E Wtórny M II
E

Ruch lekki
Ruch lekko średni i średni

100
100

140
170

Pierwotny moduł  odkształcenia podbudowy pomocniczej  mierzony płytą  o  średnicy 30 cm, powinien  być 
większy od 50 MPa.

Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia  M II
E

do pierwotnego modułu odkształcenia M I
E  jest nie większy od 2,2.

I
E

II
E

M

M
≤    2,2

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie  powierzchnie  podbudowy,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  geometrycznych

od określonych w punkcie 6.4, powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostaną 
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jeżeli  szerokość  podbudowy jest  mniejsza  od szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  5  cm i  nie  zapewni
to  podparcia  warstwom  wyżej  leżącym,  to  Wykonawca  powinien  na  własny  koszt  poszerzyć  podbudowę  przez 
spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego 
pobocza), dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie
z  decyzją  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego,  uzupełnione  nowym  materiałem  o  odpowiednich  właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne 
do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Koszty  tych  dodatkowych  robót  poniesie  Wykonawca  podbudowy  tylko  wtedy,  gdy  zaniżenie  nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami  Inspektora  Nadzoru 
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Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− przygotowanie podłoża,
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
− rozłożenie kruszywa,
− zagęszczenie warstw z zaklinowaniem,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
− utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
  1. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości 

zanieczyszczeń obcych
  2. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  składu 

ziarnowego
  3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
  4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
  5. PN-B-06714-19 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie 

mrozoodporności metodą bezpośrednią
  6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych
  7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles
  8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych
  9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą.

10.2. Inne dokumenty
Nie występują.
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D-04.04.03
 

PODBUDOWA  Z  ŻUŻLA WIELKOPIECOWEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE

 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania

i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy  z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania  szczegółowej 

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
na drogach krajowych i wojewódzkich.

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

podbudowy z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte są w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Żużel wielkopiecowy - kruszywo otrzymane przez rozdrobnienie wolno ostudzonego żużla wielkopiecowego.

1.4.2.  Pozostałe określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz
z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 

pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  OST  D-04.04.00 

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałem do wykonania podbudowy z żużla wielkopiecowego kawałkowego  stabilizowanego mechanicznie 

powinna  być  mieszanka  kruszywa  sortowanego  i/lub  kruszywa  niesortowanego,  spełniająca  wymagania  niniejszej 
specyfikacji. Kruszywo powinno pochodzić z przeróbki wolno ostudzonego żużla hutniczego. Kruszywo powinno być 
jednorodne  bez  zanieczyszczeń  obcych  i  bez  domieszek  spieków  metalicznych.  Kruszywo  nie  może  zawierać 
składników zagrażających środowisku lub zdrowiu.

Do wykonania podbudowy zasadniczej z żużla wielkopiecowego można użyć dodatkowo kruszywa łamanego 
w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.

Do  wykonania  podbudowy  pomocniczej  z  żużla  wielkopiecowego  można  użyć  dodatkowo  kruszywa 
naturalnego (piasku, pospółki i żwiru) w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.

2.3. Wymagania dla materiałów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie  kruszywa powinno być  zgodne z  wymaganiami  podanymi w OST  D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywo  do  podbudów z  żużla  wielkopiecowego  kawałkowego  powinno spełniać  wymagania  określone
w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.2.

3. SPRZĘT

Wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczące transportu podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża
Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia  dotyczące  rozkładania  i  zagęszczania  mieszanki  podano  w  OST  D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek próbny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z zasadami określonymi w OST 
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w OST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 

pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw  przeznaczonych

do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  kontrolnych  w  czasie  robót  podano  w OST  D-04.04.00 

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3.
Właściwości żużla wielkopiecowego należy badać dla każdej partii żużla wielkopiecowego według tablicy 1 

pkt 2.3.2.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
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pkt 6.4.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady  postępowania  z  wadliwymi   odcinkami  podbudowy  podano  w  OST  D-04.04.00  „Podbudowa  z 

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z żużla wielkopiecowego 

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  OST  D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

− −      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− −      oznakowanie robót,
− −      sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
− −      przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
− −      dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
− −      rozłożenie mieszanki,
− −      zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
− −      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
− −      utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PN-B-23004  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z żużla wielkopiecowego kawałkowego.

Pozostałe normy i przepisy związane podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 10.
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D-05.03.05
 

NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO
 

 1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST
                Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST
                Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 
drogach krajowych.
                Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych OST
                Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
warstwy ścieralnej, wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
                Nawierzchnię z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg poniższego 
zestawienia:
 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobę

KR1 ≥ 12
KR2 od 13 do 70
KR3   od 71 do 335
KR4   od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona.
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być 
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są 
zgodne z receptą laboratoryjną.
1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach 
zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
na obliczeniowy pas ruchu na dobę.
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
                Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
                Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Asfalt
                Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6].
                W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt
                Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to 
polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadać aprobatę techniczną.
                Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w 
tablicy 1 i 2.

2.4. Wypełniacz
                Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypełniacza 
podstawowego i zastępczego.
                Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
 
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów
w zależności od kategorii ruchu

 nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skał magmowych i przeobrażonych

 
 

kl. I, II; gat.1, 2

 
 

kl. I, II1); gat.1
 b) ze skał osadowych jw. jw.2)

 c) z surowca sztucznego (żużle 
pomiedziowe i stalownicze)

 
jw.

 
kl. I; gat.1

2 Kruszywo łamane zwykłe 
wg PN-B-11112:1996 [2]

 
kl. I, II; gat.1, 2

 
-

3 Żwir i mieszanka 
wg PN-B-11111:1996 [1]

 
kl. I, II

 
-
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4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15]

 
kl. I, II; gat.1, 2

 
kl. I; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -

6 Wypełniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9]
 
b) innego pochodzenia wg  

orzeczenia laboratoryjnego

 
podstawowy,

zastępczy
pyły z odpylania,

popioły lotne 

 
podstawowy

-
-
-

7 Asfalt drogowy 
wg PN-C-96170:1965 [6]

D 50, D 70,
D 100

D 503), D 70

8 Polimeroasfalt drogowy 
wg TWT PAD-97 [13]

  DE80 A,B,C,
DP80

  DE80 A,B,C,
DP80

1)     tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe 
cechy jak dla kl. I;  
gat. 1

2)     tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w 
mieszance z       innymi kruszywami, w ilości ≤ 100% m/m we frakcji 
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego

3)     preferowany rodzaj asfaltu
 
 
Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z 

betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiału
Wymagania wobec materiałów w 

zależności od kategorii ruchu
 nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego

 
 

kl. I, II; gat.1, 2

 
 

kl. I, II1); gat.1, 2
 b) z surowca sztucznego (żużle 

pomiedziowe i stalownicze)
 

jw.
 

kl. I; gat. 1
2 Kruszywo łamane zwykłe 

wg PN-B-11112:1996 [2]
 

kl. I, II; gat.1, 2
 
-

3 Żwir i mieszanka 
wg PN-B-11111:1996 [1]

 
kl. I, II

 
-

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15]

 
kl. I, II; gat.1, 2

 
kl. I, II1) gat.1, 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -

6 Wypełniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9]
 
b) innego pochodzenia 

wg orzeczenia laboratoryjnego

 
podstawowy,

zastępczy
pyły z odpylania,

popioły lotne

 
podstawowy

-
-
-
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7 Asfalt drogowy 
wg PN-C-96170:1965 [6]

 
D 50, D 70

 
D 50

8 Polimeroasfalt drogowy 
wg TWT PAD-97 [13]

 
-

DE30 A,B,C
DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

 
                Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z 
odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inżyniera.

2.5. Kruszywo
                W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
                Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt upłynniony
                Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
                Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99 
[14]. 

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
                Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
                Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
−      wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
−      układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,
−      skrapiarek,
−      walców lekkich, średnich i ciężkich ,
−      walców stalowych gładkich ,
−      walców ogumionych,
−      szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,
−      samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
                Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Asfalt
                Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
                Transport asfaltów drogowych może odbywać się w:

−      cysternach kolejowych,
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−      cysternach samochodowych,
−      bębnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

                Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w 
aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypełniacz

                Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
                Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.
4.2.4. Kruszywo

                Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

                Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.
                Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
                Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
                Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
                Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi 
do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.
                Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
−      doborze składników mieszanki mineralnej,
−      doborze optymalnej ilości asfaltu,
−      określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.
                Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego

                Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3.
 
Tablica 3.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

oraz orientacyjne  zawartości asfaltu
 

 Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartość od  0 od 0 od 0 do 8 od  0 od  0 od  0 od  0 
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asfaltu do 20 do16    
lub od  0 
do 12,8

lub od  0 
do 6,3

do 20 do 201) do 16 do12,8 

Przechodzi 
przez: 25,0

20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

zawartość
ziarn > 2,0

 
0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

 
100

88÷100
78÷100
68÷93
59÷86
54÷83
48÷78
40÷70
29÷59

 
(41÷71)

 
20÷47
13÷36
10÷31
7÷23
6÷20
5÷10

 
 

100
90÷100
80÷100
69÷100
62÷93
56÷87
45÷76
35÷64

 
(36÷65)

 
26÷50
19÷39
17÷33
13÷25
12÷22
7÷11

 
 
 
 
 

100
90÷100
78÷100
60÷100
41÷71

 
(29÷59)

 
27÷52
18÷39
15÷34
13÷25
12÷22
8÷12

 
100

88÷100
78÷100
68÷85
59÷74
54÷67
48÷60
39÷50
29÷38

 
(62÷71)

 
20÷28
13÷20
10÷17
7÷12
6÷11
5÷7

 
100

90÷100
67÷100
52÷83
38÷62
30÷50
22÷40
21÷37
21÷36

 
(64÷79)

 
20÷35
17÷30
15÷28
12÷24
11÷22
10÷15

 
 

100
90÷100
80÷100
70÷88
63÷80
55÷70
44÷58
30÷42

 
(58÷70)

 
18÷28
12÷20
10÷18
8÷15
7÷14
6÷9

 
 
 

100
87÷100
73÷100
66÷89
57÷75
47÷60
35÷48

 
(52÷65)

 
25÷36
18÷27
16÷23
12÷17
11÷15
7÷9

Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w 
MMA, % m/m

 
 

5,0÷6,5

 
 

5,0÷6,5

 
 

5,5÷6,5

 
 

4,5÷5,6

 
 

4,3÷5,4

 
 

4,8÷6,0

 
 

4,8÷6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

 
                Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
 
 
 

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem  dla KR1 lub KR2

 

 

Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 
12,8 mm  do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem  KR1 lub KR2

 

 

Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 
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mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem nawierzchni drogi o 
obciążeniu ruchem KR1 lub KR2

 

 

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6

 

 

Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka 
o nieciągłym uziarnieniu) do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od 
KR3 do KR6

 

 

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6

 

 

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do 
warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6

 
 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. od 
1 do 5.

                Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. od 
6 do 8.
5.2.2. Warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego

                Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i 
wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5.
                Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i 
wzmacniającej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8÷13.
                Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg 
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metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5.
                Wykonana warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8.
 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego

Lp
.

Właściwości
Wymagania wobec MMA
i warstwy ścieralnej z BA

w zależności od kategorii ruchu
  KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 14,0 (≥18)4)

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, kN

≥ 5,52) ≥ 10,03)

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  
jw., %

od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0

6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:  
 od 0 mm do 6,3 mm
 od 0 mm do 8,0 mm
 od 0 mm do 12,8 mm
 od 0 mm do 16,0 mm
 od 0 mm do 20,0 mm

 
od 1,5 do 4,0
od 2,0 do 4,0
od 3,5 do 5,0
od 4,0 do 5,0
od 5,0 do 7,0

 
 
 

od 3,5 do 5,0
od 4,0 do 5,0
od 5,0 do 7,0

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 ≥ 98,0

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 
48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA

2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka

3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka
4)   specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, 
itp.

 

Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz  orientacyjne zawartości 
asfaltu

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zależności od 
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3  do  KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm

 od 0 
do 20

od 0 
do 16

od 0  
do 12,8

od 0 
do 25

od 0 
do 20

od 0 do 
161)

Przechodzi przez:       



OGÓLNE SPECYFIKACJE   TECHNICZNE

Remonty cząstkowe dróg gminnych na terenie Mikołowa w 2010

31,5
25,0
20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

zawartość 
ziarn > 2,0 mm

 
0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

 
100

87÷ 100
75÷100
65÷93
57÷86
52÷81
47÷76
40÷67
30÷55

 
(45÷70)

 
20÷40
13÷30
10÷25
6÷17
5÷15
3÷7

 
 

100
88÷100
78÷100
67÷92 
60÷86
53÷80
42÷69
30÷54

 
(46÷70)

 
20÷40
14÷28
11÷24
8÷17
7÷15
3÷8

 
 
 

100
85÷100
70÷100
62÷84
55÷76
45÷65
35÷55

 
(45÷65)

 
25÷45
18÷38
15÷35
11÷28
9÷25
3÷9

100
84÷100
75÷100
68÷90
62÷83
55÷74
50÷69
45÷63
32÷52
25÷41

 
(59÷75)

 
16÷30
10÷22
8÷19
5÷14
5÷12
4÷6

 
100

87÷100
77÷100
66÷90
56÷81
50÷75
45÷67
36÷55
25÷41

 
(59÷75)

 
16÷30
9÷22
7÷19
5÷15
5÷14
4÷7

 
 

100
87÷100
77÷100
67÷89
60÷83
54÷73
42÷60
30÷45

 
(55÷70)

 
20÷33
13÷25
10÷21
7÷16
6÷14
5÷8

Orientacyjna 
zawartość asfaltu 
w MMA,  % m/m

 
4,3÷5,8

 
4,3÷5,8

 
4,5÷6,0

 
4,0÷5,5

 
4,0÷5,5

 
4,3÷5,8

1) Tylko do warstwy wyrównawczej

                

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej 
i wzmacniającej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

 
 

Rys. 8.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy 
wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub 
KR2

 

 

Rys. 9.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy 
wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub 
KR2

 

 

Rys. 10.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do 
warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem 
KR1 lub KR2
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Rys. 11.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do 
warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem 
od KR3 do KR6

 

 

Rys. 12.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do 
warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem 
od KR3 do KR6

 

 

Rys. 13.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do 
warstwy  wyrównawczej  nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6

 

 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, 
wyrównawczej oraz wzmacniającej z betonu asfaltowego

 
Lp
.

 
Właściwości

Wymagania wobec MMA, warstwy 
wiążącej, 

wyrównawczej                       i 
wzmacniającej w zależności od  

kategorii ruchu
  KR 1  lub  KR 

2
od KR 3  do  KR 6

1 Moduł sztywności pełzania 1),  MPa nie wymaga się ≥ 16,0 (≥22)3)

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, zagęszczonych 2x75 
uderzeń ubijaka,  kN  

 
≥ 8,0  (≥ 6,0)2)

 
≥11,0

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., 
%

od 65,0 do 80,0 ≤ 75,0

6 Grubość warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm

 
od 3,5 do 5,0
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od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm

od 4,0 do 6,0
od 6,0 do 8,0

-

od 4,0do 6,0
od 6,0 do 8,0
od 7,0 do 10,0

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0

8 Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

1)     oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 
[16],dotyczy tylko fazy projektowania   składu MMA

2)     dla warstwy wyrównawczej
3)     specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
                Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
                Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z 
receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od 
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie składników powinno być sterowane elektronicznie.
                Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż  ± 2 % w stosunku do masy składnika.
                Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w 
ilościach określonych w recepcie.
                Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C.
                Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić:
- dla D 50                              od 145o C do 165o C,
- dla D 70                              od 140o C do 160o C,
- dla D 100                            od 135o C do 160o C,
- dla polimeroasfaltu -         wg wskazań producenta polimeroasfaltu.
                Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o 

C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
                Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:
- z D 50                                  od 140o C do 170o C,
- z D 70                                  od 135o C do 165o C,
- z D 100                                od 130o C do 160o C,
- z polimeroasfaltem -          wg wskazań producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podłoża
                Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.
                Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę

  ścieralną wiążącą i wzmacniającą

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9

2 Drogi klasy G i Z 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15
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                W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrównać 
poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej.
                Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową 
lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 
upłynniacza podano w tablicy 8.
                Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub 
materiałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez Inżyniera.
 
Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z 

asfaltu upłynnionego

 
Lp.

Podłoże do wykonania warstwy 
z mieszanki betonu asfaltowego

Ilość asfaltu po odparowaniu wody 
z emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego,    kg/m2

Podłoże pod warstwę asfaltową

1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie

od 0,5 do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego cementem

od 0,3 do 0,5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni

od 0,2 do 0,5

5.5. Połączenie międzywarstwowe
                Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem 
następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w SST.
                Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z 
asfaltu upłynnionego

 
Lp.

 
Połączenie nowych warstw

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 
lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego   

kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa  
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 

wzmacniająca
od 0,3 do 0,5

3 Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3
                

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub 
ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
−      8 h    przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
−      2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,
−      0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki.

5.6. Warunki przystąpienia do robót
                Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa 
od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości  ≤ 8 cm. Nie 
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dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz 
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarób próbny
                Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję.
                Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu  

zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  % m/m

 
Lp.

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu

  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 
2,0

 
± 5,0

 
± 4,0

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:  
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

± 3,0 ± 2,0

3 Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach            # 0,075mm

± 2,0 ± 1,5

4 Asfalt ± 0,5  ± 0,3
 

5.8. Odcinek próbny
                Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:
−      stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,
−      określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy,
−      określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.
                Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy nawierzchni.
                Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
                Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego
                Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.
                Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w pkcie 5.3.
                Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym.
                Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż:
- dla asfaltu D 50                 130o C,
- dla asfaltu D 70                 125o C,
- dla asfaltu D 100               120o C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów.
                Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy 
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powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
                Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
                Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
                Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna 
być posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
                Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
                Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej        i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
                Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano 
w tablicy 11.

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

                Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10. Dopuszcza się wykonanie 
badań innymi równoważnymi metodami.
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu

                Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza

                Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza.

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej

 
Lp.

 
Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny)

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg

4 Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie

5 Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej

dozór ciągły

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania
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7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni

jeden raz dziennie

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa

                Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej

                Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

                Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury.
                Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w  SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej

                Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej

                Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną.
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z  
betonu asfaltowego
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

                Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje 
tablica 12.

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km

2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według

6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość

10 Wygląd warstwy ocena ciągła

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw.
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6.4.2. Szerokość warstwy

                Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w 
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, 
nie mniej jednak niż 5 cm.
6.4.3. Równość warstwy

                Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie 
powinny być większe od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa 
ścieralna

Warstwa 
wiążąca

Warstwa 
wzmacniająca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

                Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe

                Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie

                Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm.
6.4.7. Grubość warstwy

                Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. Wymaganie to nie 
dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja wynosi  +5 mm i warstwy o grubości od 2,5 do 
3,5 cm, dla której tolerancja wynosi ± 5 mm.
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne

                Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy

                Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 mm 
ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być  wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność 
obcięcia  pokryte asfaltem.
6.4.10. Wygląd warstwy

                Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych.
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie

                Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i 
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
                Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
                Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

                Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
                Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
                Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
                Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
−      oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu, 
−      dostarczenie materiałów,
−      wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
−      posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
−      skropienie międzywarstwowe,
−      rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
−      obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
−      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka
  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
  3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
  4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do 

nawierzchni drogowych
  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych
  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 

nawierzchni bitumicznych
  9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem         i łatą

10.2. Inne dokumenty
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13.  Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, 

IBDiM, Warszawa, 1997
14.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 

Warszawa, 1999
15.  WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16.  Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania 

odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem 



OGÓLNE SPECYFIKACJE   TECHNICZNE

Remonty cząstkowe dróg gminnych na terenie Mikołowa w 2010

statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
17.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
 

 

INFORMACJA   AKTUALIZACYJNA   O   ASFALTACH   WPROWADZONYCH   NORMĄ   PN-EN 
12591:2002 (U)

 

Niniejsza aktualizacja OST została wprowadzona do stosowania przez Generalną Dyrekcję 
Dróg Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

 

1.       Podstawa zmian
                W 2002 r. decyzją prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego została przyjęta, 
metodą notyfikacji (bez tłumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), 
określające metody badań i wymagania wobec asfaltów drogowych.

                Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niż dotychczasowa norma 
PN-C-96170:1965.

                Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) są dostępne w Polsce od początku 2003 r.

                Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie unieważnia dotychczas stosowanej normy   PN-C-
96170:1965. Z chwilą przywołania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma 
ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2.       Zmiany aktualizacyjne w OST
                Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, 
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzględniających założenia „Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1.     D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

2.     D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

3.     D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

4.     D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

5.     D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

6.     D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

                Niniejsza informacja dotyczy również innych OST uwzględniających roboty z 
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

3.       Zalecane lepiszcza asfaltowe
                W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad uaktualnił zalecenia 
doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, który był podstawą opracowania OST 
wymienionych w punkcie 2.
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                Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

 

Tablica 1.    Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według 
przeznaczenia mieszanki i obciążenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica 
zał. A

Kategoria ruchu

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy do 
podbudowy

Tablica A 50/70 35/50 35/50

 

Beton asfaltowy do 
warstwy wiążącej

 

 

Tablica C

 

 

50/70

35/50

DE30 
A,B,C

DE80 
A,B,C

DP30

DP80

 

35/50

DE30 
A,B,C

DP30

Mieszanki 
mineralno-asfaltowe 
do warstwy 
ścieralnej (beton 
asfaltowy, 
mieszanka SMA, 
mieszanka MNU)

 

 

Tablica E

 

50/70

DE80 A,B,C

DE150 
A,B,C1

 

50/70

DE30 
A,B,C

DE80 
A,B,C1

DE30 
A,B,C
DE80 

A,B,C1

Uwaga: 1 - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP    -   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych,

SMA          -   mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU          -   mieszanka o nieciągłym uziarnieniu,

35/50           -   asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70           -   asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965, 

DE, DP       -   polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty 
drogowe.    Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
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4.       Wymagania wobec asfaltów drogowych
                W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad ustalił wymagane 
właściwości dla asfaltów z dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2.

 

Tablica 2.  Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 20×0,1 
mm do 330×0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunków polskich

 
Lp. Właściwości Metoda Rodzaj asfaltu

  badania 20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220 250/330

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25oC 0,1mm
PN-EN 
1426 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330

2
Temperatura 
mięknienia oC

PN-EN 
1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38

3
Temperatura 
zapłonu, nie mniej 
niż

oC
PN-EN 
22592 240 240 230 230 230 220 220

 

4

Zawartość 
składników 
rozpuszczal-nych, 
nie mniej niż

 

% m/m

PN-EN 
12592

 

99

 

99

 

99

 

99

 

99

 

99

 

99

 

5

Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek 
lub przyrost) nie 
więcej niż

 

% m/m

 

PN-EN 
12607-1

 

0,5

 

0,5

 

0,5

 

0,8

 

0,8

 

1,0

 

1,0

 

6

Pozostała penetracja 
po starzeniu, nie 
mniej niż

 

%

PN-EN 
1426

 

55

 

53

 

50

 

46

 

43

 

37

 

35

 

7

Temperatura 
mięknienia po 
starzeniu, nie mniej 
niż

 

oC

PN-EN 
1427

 

57

 

52

 

48

 

45

 

41

 

37

 

32

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE

 

8

Zawartość parafiny,

nie więcej niż

% PN-EN 
12606-1

 

2,2

 

2,2

 

2,2

 

2,2

 

2,2

 

2,2

 

2,2

 Wzrost temp. 
mięknienia po 
starzeniu, nie więcej 

 PN-EN 
1427
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9 niż oC 8 8 9 9 10 11 11

 

10

Temperatura 
łamliwości, nie 
więcej niż

 

oC

PN-EN 
12593

Nie ok-
reśla się

 

-5

 

-8

 

-10

 

-12

 

-15

 

-16
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D - 05.03.06
 

NAWIERZCHNIA  Z  MIESZANEK
MINERALNO-ASFALTOWYCH  WYTWARZANYCH

I  WBUDOWYWANYCH  NA  ZIMNO
 

 1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST
                Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanek 
mineralno-emulsyjnych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno.

1.2. Zakres stosowania OST
                Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.

                Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.         

1.3. Zakres robót objętych OST
                Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z zastosowaniem mieszanek mineralno-emulsyjnych.

                Mieszanki mineralno-emulsyjne mogą być stosowane dla dróg o obciążeniu ruchem od 
bardzo lekkiego do średniego. Mieszanki mineralno-emulsyjne przeznaczone są do wykonywania:

−      warstw ścieralnych nawierzchni,

−      warstw wiążących nawierzchni,

−      lokalnych profilowań nawierzchni (łuki, nieprawidłowe przekroje poprzeczne),

−      lokalnych remontów nawierzchni polegających na wbudowaniu nowej warstwy bitumicznej o 
pełnej grubości (odtworzenie konstrukcji po przekopach przez nawierzchnię lub wymiana 
niewielkich konstrukcji nawierzchni).

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego 
asfaltu w wodzie, otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z wodą, przy jednoczesnym 
zastosowaniu emulgatora kationowego.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by możliwe 
było całkowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialności na czas transportu i 
wbudowania.
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1.4.3. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzująca się krótkim czasem rozpadu 
po zetknięciu się z kruszywem.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypełniacza kamiennego z kruszywem łamanym 
granulowanym, zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednią ilością 
emulsji asfaltowej wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno.

1.4.6. Asfalt rezydualny - asfalt pozostały w mieszance po rozpadzie emulsji.

1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna ułatwiająca tworzenie się emulsji i nadająca 
jej wymaganą trwałość.

1.4.8. Domieszka upłynniająca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wyniku destylacji ropy 
naftowej.

1.4.9. Domieszka fluksująca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniku destylacji węgla 
kamiennego.

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
                Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

                Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Asfalt
                Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowej, przeznaczonej do produkcji 
mieszanek mineralno-emulsyjnych, należy stosować asfalt D 100 odpowiadający wymaganiom 
normy PN-C-96170 [11].

                Do wytwarzania emulsji do warstwy ścieralnej należy używać asfaltu D 100 bez 
domieszek upłynniających lub fluksujących.

                Do wytwarzania emulsji do warstwy wiążącej można używać asfaltu D 100 bez 
domieszek lub z domieszkami upłynniającymi albo fluksującymi.

                Dopuszczalna zawartość domieszek:

−      domieszki upłynniające do 3% masy asfaltu,

−      domieszki fluksujące od 1 do 1,5% masy asfaltu.
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2.3. Emulsja asfaltowa
2.3.1. Wymagania dla emulsji

                Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych wg niniejszych OST stosuje się 
kationowe emulsje wolnorozpadowe.

                Emulsje powinny spełniać wymagania zawarte w WT.EmA-94 [19] dla drogowej 
kationowej emulsji asfaltowej klasy K 3 z szeregiem obostrzeń oraz dodatkowych wymogów.

                Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji wolnorozpadowych

Lp. Właściwości
Wymagania

Przeznaczenie emulsji

warstwa 
ścieralna

warstwa wiążąca

Badania
według

1 Zawartość asfaltu, % m/m 60 ±2 

lub 65 ±2

65 ±2 WT.EmA-94 
[19]

2 Lepkość wg Englera w 20o C, 
oE

od 4 do 7 od 11 do 
13

WT.EmA-94 
[19]

3 Jednorodność, pozostałość na 
sicie 0,063 mm, % masy < 0,15 < 0,15 WT.EmA-94 

[19]

4 Sedymentacja po 5 dniach w 
cm3

< 4 < 4 WT.EmA-94 
[19]

5 Trwałość podczas 
magazynowania, pozostałość 
na sicie 0,063 mm po       4 
tygodniach, % m/m

 

< 0,5

 

< 0,5

 

WT.EmA-94 
[19]

6 Wskaźnik rozpadu na mączce 
kwarcowej w g/100 g

wartość wymagana

wartość optymalna

 

 

> 150

od 180 do 200

 

 

> 100

od 120 do 150

 

 

WT.EmA-94 
[19]

7 Przyczepność do kruszywa w 
%

> 70 > 70 WT.EmA-94 
[19]

8 Odporność na wstrząsy, h 2 2 WT.EmA-94 
[19]
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2.3.2. Magazynowanie emulsji

                Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych (cysterny, autocysterny, 
beczki itp.) lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy stosować 
zbiornika typu walczaka, leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni „kożucha” 
asfaltowego, zatykającego później przewody.

                Przy magazynowaniu emulsji należy przestrzegać poniższych zasad:

−      nie należy nalewać emulsji do pojemników i zbiorników zanieczyszczonych sypkimi 
materiałami mineralnymi,

−      pojemniki i zbiorniki powinny być czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emulsji) lub 
materiałów. Przed pierwszym użyciem należy zbiornik przeczyścić parą, a następnie roztworem 
kwasu solnego o stężeniu nie przekraczającym 0,001%,

−      nie należy nalewać do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsji różnego rodzaju lub o różnym 
składzie, a także wytworzonych przy zastosowaniu różnych emulgatorów,

−      nie należy nalewać emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokości, gdyż emulsja 
uderzając o dno zbiornika lub w powierzchnię znajdującej się w nim emulsji ulegnie rozpadowi,

−      czas magazynowania emulsji nie powinien przekraczać okresu 3 miesięcy od momentu jej 
wyprodukowania,

−      temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy być niższa niż 3o C.

2.4. Wypełniacz
                Do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno należy stosować 
wypełniacz podstawowy wg PN-S-96504 [13].

                Wymagania dla wypełniacza zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypełniacza

Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Zawartość ziarn mniejszych od:
- 0,180 mm, % m/m

- 0,150 mm, % m/m

- 0,075 mm, % m/m

 

100

≥ 95

≥ 80

 

 

PN-S-96504 [13]

2 Wilgotność, % m/m, nie większa niż: 3 PN-S-96504 [13]

3 Powierzchnia właściwa, cm2/g od 2500 do 
4500

PN-B-04300 [1]

 

                Magazynowanie wypełniacza powinno odbywać się zgodnie z normą PN-S-96504 [13].
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2.5. Kruszywo
                Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych stosuje się następujące kruszywa:

−      piasek łamany,

−      kruszywo drobne garnulowane,

−      grys,

−      niesortowane kruszywo granulowane.

2.5.1. Piasek łamany

                Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej należy stosować piasek łamany, 
odpowiadający wymaganiom zawartym w PN-B-11112 [10].

                Wymagania dla piasku łamanego zestawiono w tablicy 3.

 

Tablica 3. Wymagania dla piasku łamanego

Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % 
m/m, nie więcej niż: 0,1 PN-B-06714-12 [3]

2 Wskaźnik piaskowy, nie większy niż: 65 BN-64/8931-01 [16]

3 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż:

 

wzorcowa

 

PN-B-06714-26 [8]

4 Zawartość nadziarna powyżej 2 mm, 
% m/m, nie więcej niż: 15 PN-B-06714-15 [2]

2.5.2. Kruszywo drobne granulowane

                Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej należy stosować kruszywo drobne 
granulowane, odpowiadające wymaganiom PN-B-11112 [10].

                Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % 
m/m, nie więcej niż:

0,1 PN-B-06714-12 [3]

2 Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy 65 BN-64/8931-01 [16]
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niż:

3 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż:

 

wzorcowa

 

PN-B-06714-26 [8]

4 Zawartość nadziarna, % m/m, nie 
więcej niż:

15 PN-B-06714-15 [2]

2.5.3. Grys

                Grysy stosowane do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno powinny 
odpowiadać wymaganiom normy PN-B-11112 [10] dla klasy I, gat. 1.

                Do mieszanek na warstwy wiążące nawierzchni dopuszcza się kruszywo klasy II, gat. 1.

                Wymagania dla grysów w zależności od klas i gatunków zestawiono w tablicach  5 i 6.

 

Tablica 5. Wymagania dla grysów w zależności od klasy

Lp. Właściwości Wymagania
klasa I klasa II

Badania
według

1 Ścieralność w bębnie kulowym - 
po pełnej liczbie obrotów, % 
ubytku masy, nie więcej niż:

−      po 1/5 pełnej liczby obrotów, 
% ubytku masy w stosunku do 
ubytku masy po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż:

 

 

25

 

 

 

25

 

 

35

 

 

 

30

 

 

PN-B-06714-42 
[9]

2 Nasiąkliwość w stosunku do 
suchej masy kruszywa, %, nie 
więcej niż:

frakcja od 4 do 6,3 mm

frakcja powyżej 6,3 mm

 

 

1,5

1,2

 

 

2,0

2,0

 

 

PN-B-06714-18 
[5]

3 Odporność na działanie mrozu, % 2,0 4,0 PN-B-06714-20 
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ubytku masy, nie więcej niż: [7]

4 Odporność na działanie mrozu wg 
zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej, % ubytku masy, 
nie więcej niż:

 

10

 

30

 

PN-B-06714-19 
[6]

 

Tablica 6. Wymagania dla grysu w zależności od gatunku

Lp
.

Właściwości Wymagani
a  gat. 1 Badania według

1 Skład ziarnowy

−      zawartość ziarn mniejszych niż 
0,075 odsianych na mokro dla 
frakcji, % m/m

      w grysie powyżej 6,3 mm

      w grysie od 2 do 6,3 mm

−      zawartość frakcji podstawowej dla 
frakcji, % m/m, nie mniej niż:

      w grysie powyżej 6,3 mm

      w grysie od 2 do 6,3 mm

−      zawartość podziarna dla frakcji, % 
m/m, nie więcej niż:

      w grysie powyżej 6,3 mm

      w grysie od 2 do 6,3 mm

−      zawartość nadziarna, % m/m, nie 
więcej niż:

 

 

 

1,5

2,0

 

 

85

80

 

 

10

15

 

8

 

 

 

 

 

 

 

PN-B-06714-15 
[2]

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % 
m/m, nie więcej niż:

 

0,1

PN-B-06714-12 
[3]
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3 Zawartość ziarn nieforemnych, % m/m, 
nie więcej niż:

 

25

PN-B-06714-16 
[4]

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż:

 

wzorcowa

 

PN-B-06714-26 
[8]

 

2.5.4. Niesortowane kruszywo granulowane

                Jest rzeczą pożądaną aby frakcje wypełniaczowe pochodziły z tej samej skały co szkielet 
mineralny. W związku z tym dopuszcza się stosowanie do mieszanek na warstwę ścieralną 
niesortowanego kruszywa granulowanego od 0 do 10 mm uzupełnionego ewentualnie o dodatek 
potrzebnych frakcji.

                Niesortowane kruszywo granulowane od 0 do 10 mm powinno spełniać wymagania 
gatunkowe zestawione w tablicy 7.

 

Tablica 7. Wymagania dla niesortowanego kruszywa granulowanego

Lp
.

Właściwości Wymagani
a  

Badania według

1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % 
masy, nie więcej niż: 0,1 PN-B-06714-12 

[3]

2 Wskaźnik piaskowy nie mniejszy niż 65 BN-64/8931-01 
[16]

3 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż:

 

wzorcowa

 

PN-B-06714-26 
[8]

4 Zawartość nadziarna, nie więcej niż, % 5 PN-B-06714-15 
[2]

 

                Frakcje powyżej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powinny spełniać 
wymagania klasowe jak dla grysów w p. 2.5.3, tablica 5.

2.5.5. Składowanie kruszywa

                Warunki składowania kruszywa oraz lokalizacja składowiska powinny być uzgodnione z 
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Inżynierem przed rozpoczęciem dostawy kruszywa. Na składowiskach powinny być wyznaczone 
drogi o parametrach zapewniających swobodny przejazd ładowarek i środków transportu. Podłoże 
składowiska musi być utwardzone, równe i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do 
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. Poszczególne kruszywa należy składować 
oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich i szczelnych, uniemożliwiających mieszanie się 
sąsiednich pryzm materiału.

                Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej muszą być 
zabezpieczone przed opadami za pomocą plandek lub zadaszeń, a składowiska kruszywa tak 
zorganizowane, aby kruszywo utrzymywało określoną wilgotność.

                Mieszanka kruszywa od 2 do 14 mm powinna po skomponowaniu charakteryzować się 
średnią wilgotnością 1,3 ± 0,4%

2.6. Krawężniki
                Krawężniki stosowane do obramowania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych 
powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w BN-66/6775-01 [14] i BN-80/6775-03/04 [15].

2.7. Mieszanka mineralno-emulsyjna
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy wiążącej

                Dla warstwy wiążącej uziarnienie od 2 do 14 mm charakteryzujące się krzywą typu 
nieciągłego, podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rzędne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 2 do 14 mm

                    na warstwę wiążącą

Przechodzi przez sito # mm %

16
14

12,8

10

8

6,3

2

1

0,075

100
od 90 do 100

od 75 do 95

od 60 do 75

od 30 do 60

od 15 do 40

od 3 do 7

od 0 do 5

od 0 do 2

2.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy ścieralnej
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                Dla warstwy ścieralnej uziarnienie od 0 do 10 mm charakteryzujące się krzywą typu 
ciągłego, podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzędne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 0 do 10 mm

                    na warstwę ścieralną

Przechodzi przez sito # mm %

12,8
10

6,3

2

0,075

100
od 95 do 100

od 65 do 55

od 30 do 45

od 6do 9

 

                Jako rozwiązanie optymalne wskazane jest przyjmować krzywą o rzędnych podanych w 
tablicy 10.

 

 

Tablica 10. Rzędne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej na warstwę

                     ścieralną

Przechodzi przez sito # mm %

10

6,3

2

100

60

40

 

                Optymalna zawartość frakcji wypełniaczowej, poniżej 0,075 mm wynosi od 7  do 8%.

                Powyższe dane o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynikają z wielu lat doświadczeń - 
Bulletin de Liaison nr 136 [21].

2.7.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwę wiążącą

                Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwę wiążącą powinna spełniać następujące 
wymagania:

a) Zawartość lepiszcza

                Wartości graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsję: od 3,5 do 4,0%

                Wartości optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsję: od 3,7 do 3,8%
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b) Zawartość wody

                Optymalna zawartość wody jest określona pośrednio poprzez określenie średniej 
wilgotności mieszanki kruszywa w p. 2.5.5.

                Zawartość wody ma istotny wpływ na urabialność mieszanki w momencie 
przygotowywania mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie jej rozkładania i zagęszczania.

                Przy zbyt niskiej zawartości wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziarn kruszywa.

                Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodzi wyłącznie ze stosowanej 65% 
emulsji oraz z kruszywa, które musi charakteryzować się średnią wilgotnością wymaganą w p. 
2.5.5.

c) Zawartość wolnych przestrzeni od 20 do 24%

d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej

                Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu nieciągłego powinna 
charakteryzować się następującymi cechami mechanicznymi, oznaczonymi według 
zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w opracowaniu pt. - „metoda postępowania LCPC w 
Paryżu” [22]:

−      wytrzymałość na ściskanie proste (Rc) próbek nienasyconych wodą większa niż  2,5 MPa,

−      stosunek wytrzymałości na ściskanie proste (I/Rc) próbek nasyconych wodą do nienasyconych 
wodą większy niż 0,60,

−      zagęszczenie (c) większe niż 78% (stosunek gęstości pozornej do max gęstości pozornej 
próbki).

                Jako zastępcze dopuszcza się kryteria ustalone przez IBDiM w Warszawie w pracy 
„Sprawozdanie z tematu TN-158” [20].

                Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej typu betonowego przyjmuje się na 
podstawie metody Marshalla:

−      stabilność, nie mniej niż 100 daN,

−      odkształcenie, nie więcej niż 5 mm.

2.7.4. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwę ścieralną

                Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwę ścieralną powinna spełniać następujące 
wymagania:

a) Zawartość lepiszcza

                Wartości graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsję: od 4,9 do 6,4%

                Wartości optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsję: od 5,5 do 6,0%

b) Zawartość wody

                Wpływ zawartości wody jak w p. 2.7.3.

                Zawartość wody w mieszance o uziarnieniu typu ciągłego może się wahać w granicach: 
od 6,5 do 9%.

                Za wartość optymalną przyjmuje się zawartość wody od 6 do 7%.
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                Dodatek wody, poza wodą z emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do 3%.

c) Zawartość wolnych przestrzeni od 8 do 15%

d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej

                Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu ciągłego powinna charakteryzować 
się następującymi cechami mechanicznymi oznaczonymi wg zmodyfikowanej metody Durieza,  
podanej w opracowaniu pt. - „Metoda postępowania LCPC w Paryżu” [22]:

−      wytrzymałość na ściskanie proste (Rc) próbek nienasyconych wodą większa niż                     
4,5 MPa,

−      stosunek wytrzymałości na ściskanie proste (I/Rc) próbek nasyconych wodą do nienasyconych 
wodą większy niż 0,69,

−      zagęszczenie (c) większe niż 90% (stosunek gęstości pozornej do max gęstości pozornej 
próbki).

                Jako zastępcze dopuszcza się kryteria ustalone przez IBDiM według punktu 2.7.3.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
                Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych
                Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-
emulsyjnych wytwarzanych  i wbudowywanych na zimno powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:

a) mieszarek o pracy ciągłej na zimno

 

Mieszarka o pracy ciągłej na zimno składa się z:

−      dozatora wielokomorowego dozującego składniki wagowo,

−      przenośnika taśmowego podającego mieszankę mineralną bezpośrednio do poziomego 
wlotu bębna mieszalnika,

−      mieszalnika.

         Praca zestawu powinna być zautomatyzowana i sterowana za pomocą     odpowiedniego 
programu.

b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betoniarek)

         Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betoniarkach jest rozwiązaniem zastępczym, 
ze względu na stosunkowo niską wydajność tego typu urządzeń z uwagi na mieszanie cykliczne.

         Do produkcji dopuszcza się betoniarki z wymuszonym systemem mieszania, np. 
przeciwbieżne.

         Betoniarka musi być przystosowana do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych 
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poprzez dobudowanie automatycznego systemu podawania emulsji.

         Dopuszcza się wyłącznie betoniarki pracujące w systemie automatycznego dozowania 
wszystkich składników.

c) mieszarek o pracy cyklicznej na ciepło - otaczarki

         Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dopuszcza się otaczarki o pracy 
cyklicznej odpowiednio dostosowane do tego celu.

         Otaczarka musi być wyposażona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe 
doprowadzenie lepiszcza w postaci emulsji bezpośrednio do mieszalnika. Ponadto w przypadku 
produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych na warstwę ścieralną najczęściej konieczne jest 
podanie dodatkowej ilości wody do mieszalnika, co wymaga zamontowania systemu dozowania 
wody.

         Systemy dozowania emulsji oraz wody muszą być bezpośrednio zintegrowane z 
automatyką dozowania pozostałych składników. System dozowania emulsji musi być 
wyposażony w zautomatyzowany przepływomierz lub inne urządzenie dozujące wagowo lub 
objętościowo, gwarantujące odpowiednią dokładność dozowania. System dozowania wody musi 
być wyposażony w zautomatyzowany przepływomierz.

         Otaczarka może pracować wyłącznie w cyklu automatycznym. Zaleca się, aby wytwórnia 
posiadała zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki mineralno-emulsyjnej, co 
pozwala na zapewnienie ciągłości produkcji i ekonomiczne wykorzystanie środków 
transportowych. Zgromadzona porcja mieszanki nie powinna przekraczać ładowności jednego 
samochodu.

d) układarek

         Do układania warstw o stałej grubości w przekroju poprzecznym należy stosować 
mechaniczne układarki, wyposażone w automatyczne sterowanie i płytę wibracyjną o 
regulowanej sile wymuszającej.

e) równiarek

         Dopuszcza się użycie równiarek do wykonania warstw wyrównawczych lub wiążących na 
drogach o ruchu lekkim i bardzo lekkim.

f) walców ogumionych

         Należy stosować samobieżne walce ogumione, o gładkim ogumieniu i masie od 12 do 16 
Mg.

g) walców gładkich stalowych bez wibracji

h) walców gładkich stalowych z wibracją

         Najbardziej dostosowane są dwuwałowe samojezdne stalowe walce gładkie, z wibracją o 
następującej charakterystyce:

stosunek M/L około 35 kg/cm

gdzie:

M - pozorna masa wibrująca,

L  - długość pobocznicy stalowego wału.

         Walec powinien być dostosowany do wibrowania z dużą częstotliwością i małą amplitudą.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
                Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport emulsji
                Kationową emulsję wolnorozpadową można transportować w cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że ich ściany nie będą wchodzić w reakcję z 
komponentami emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu.

                Nie należy używać do transportu emulsji opakowań z metali lekkich, gdyż może zajść 
reakcja z wydzielaniem wodoru, co stwarza zagrożenie wybuchem. Zastrzeżenie to nie dotyczy 
emulsji wyprodukowanych przy użyciu emulgatorów bezkwasowych, tj. takich, których stosowanie 
nie wymaga kwasów.

                W przypadku transportu emulsji na odległość większą niż 250 km, fakt ten należy 
uzgodnić z Inżynierem oraz producentem.

                Przy transporcie emulsji należy przestrzegać zasad jak przy magazynowaniu, a ponadto:

a)     cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojemniki transportowe powinny być podzielone 
przegrodami dzielącymi je na komory o pojemności nie przekraczającej 1 m3. Każda przegroda 
powinna mieć w środkowej części przy dnie, wykroje umożliwiające przepływ emulsji między 
komorami. Podział na komory przegrodami zabezpiecza ściany pojemnika przed  gwałtownymi 
uderzeniami fal emulsji, co może spowodować jej rozpad w czasie transportu i zmniejsza 
stateczność środka transportowego,

b)    do każdej transportowanej partii emulsji powinien być dołączony atest (świadectwo jakości) 
zawierający datę produkcji i parametry lepiszcza wymienione w tablicy 1,

c)     w przypadku transportu emulsji w pojemnikach fabrycznych, na każdym z nich powinna być 
trwale zamocowana etykieta zawierająca nazwę lub znak handlowy producenta, klasę emulsji, 
masę (objętość) oraz informację o konieczności zabezpieczenia przed mrozem.

4.3. Transport wypełniacza
                Transport wypełniacza może odbywać się:

−      w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, posiadających możliwość 
rozładunku pneumatycznego,

−      dowolnymi środkami transportu w przypadku gdy wypełniacz jest workowany w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.4. Transport kruszywa
                Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej
                Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej może się odbywać samochodem 
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samowyładowczym. Nie stawia się ograniczeń co do odległości transportu mieszanki w danym dniu 
roboczym. Gdy czas transportu wynosi ponad 0,5 h podczas słonecznej pogody lub gdy istnieje 
ryzyko przelotnych opadów, wtedy skrzynie samochodów z mieszanką powinny być przykryte 
plandeką, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub odmyciu ziarn kruszywa.

                Nie należy stosować do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodów z 
podgrzewaną skrzynią ładunkową.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
                Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót
                Mieszankę mineralno-emulsyjną można układać w temperaturze otoczenia powyżej +5o 

C. Nie dopuszcza się układania podczas opadów atmosferycznych. Temperatura w ciągu doby 
powinna utrzymywać się powyżej 0o C.

5.3. Przygotowanie podłoża
                Podłoże (podbudowa, warstwa wyrównawcza lub wiążąca, stara nawierzchnia) powinno 
być dokładnie oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasek, kurz, rozlane paliwo 
itp.) oraz zagruntowane.

                Gruntowanie podłoża może być wykonane w postaci natrysku kationową emulsją 
asfaltową szybkorozpadową w ilości około 0,6 kg/m2.

                Do usuwania zanieczyszczeń należy używać szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt 
pneumatyczny (dmuchawy, ssawy itp.).

                Brzegi krawężników oraz urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny być 
przed rozłożeniem mieszanki mineralno-emulsyjnej posmarowane emulsją asfaltową.

5.4. Skład mieszanki mineralno-emulsyjnej
                Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na:

−      doborze składu mieszanki mineralnej spełniającej wymagania pkt 2.7.1 lub 2.7.2,

−      doborze ilości lepiszcza,

−      doborze ilości wody.

                Ostateczny skład mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien być wybrany po zbadaniu:

−      gęstości pozornej,

−      cech mechanicznych wg Durieza lub Marshalla,

−      zawartości wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-emulsyjnej,

−      urabialności i stopnia otoczenia ziaren.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej
5.5.1. Produkcja mieszanek w mieszarce o pracy ciągłej

                Zespół mieszający musi być wyposażony w układ opóźniający rozpoczęcie dozowania 
wody i emulsji. Początek dozowania wody winien nastąpić w momencie podania mieszanki 
mineralnej do wnętrza mieszalnika. Początek dozowania emulsji winien nastąpić po częściowym 
wypełnieniu mieszalnika.

                Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralnej powinien zostać podany w formie 
natrysku bezpośrednio za wlotem. Podanie emulsji powinno nastąpić w 1/3 do 1/2 długości bębna 
mieszarki, licząc od wlotu kruszywa.

                Kruszywa i wypełniacz powinny być dozowane wagowo. Woda oraz emulsja mogą być 
dozowane objętościowo.

                Dozowanie poszczególnych składników powinno odbywać się z następującą 
dokładnością:

−      kruszywo        ± 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,

−      wypełniacz     ± 1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,

−      emulsja            ± 0,3% bezwzględnej zawartości emulsji.

                W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej prędkość obrotowa wału łopatek 
mieszających winna wynosić około 85 obrotów na minutę. Konieczne jest, aby bezpośrednio przed 
wylotem z mieszalnika umieszczone były łopatki hamujące szybkie przemieszczanie się mieszanki 
kruszywa z wodą i emulsją.

5.5.2. Produkcja mieszanek w betoniarce

                Produkcja mieszanek w betoniarkach o pojemności mieszalnika poniżej 1000 dm3 może 
być prowadzona wyłącznie w przypadku małego zapotrzebowania na mieszankę mineralno-
emulsyjną. Dotyczy to:

−      profilowania,

−      odtwarzania warstw bitumicznych po przekopach,

−      remontów nawierzchni,

−      układania warstw na krótkich odcinkach.

                Dozowanie składników powinno odbywać się w następującej kolejności:

−      kruszywo,

−      wypełniacz,

−      woda,

−      emulsja.

                Wszystkie składniki dozuje się do mieszalnika będącego w ruchu. Dokładność dozowania 
jak w p. 5.5.1.

                Czas mieszania winien zostać dobrany doświadczalnie. Czas ten musi być wystarczająco 
długi, by zapewnić jednorodność mieszanki mineralno-emulsyjnej (niewystępowanie grudek oraz 
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całkowite otoczenie ziarn kruszywa emulsją). Zbyt długi czas mieszania może prowadzić do 
wtórnego odsłaniania się powierzchni ziarn grubego kruszywa.

5.5.3. Produkcja mieszanek w otaczarce

                Dozowanie składników powinno odbywać się w następującej kolejności:

−      kruszywo,

−      wypełniacz,

−      woda,

−      emulsja.

                Dokładność dozowania jak w p. 5.5.1.

                Czas mieszania składników ustala się doświadczalnie. Musi być on wystarczająco długi, 
by zapewniona została jednorodność mieszanki mineralno-emulsyjnej (całość powierzchni ziarn 
pokryta emulsją, bez zbryleń i grud) jednocześnie wystarczająco krótki, by nie doprowadzić do 
objawów przedwczesnego rozpadu emulsji i segregacji mieszanki.

5.5.4. Zarób próbny

                Wykonawca, przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej jest 
zobowiązany do wykonania w obecności Inżyniera zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzoną 
receptę laboratoryjną.

                Przed przystąpieniem do zarobu próbnego w otaczarce, należy wykonać zarób próbny w 
laboratorium polowym, mieszając pobrane bezpośrednio na placu składniki w odpowiednich 
proporcjach i przeprowadzając ocenę wizualną. W przypadku pozytywnych rezultatów należy 
przystąpić do właściwego zarobu próbnego.

                Z wykonanego zarobu należy pobrać co najmniej dwie próbki laboratoryjne o wadze nie 
mniejszej niż 500 g każda i określić ich skład oraz przeprowadzić analizę wyników, zgodnie z p. 
6.3.2.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchnię
5.6.1. Układanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy układarki mechanicznej

                Jest to zalecany sposób układania mieszanek mineralno-emulsyjnych z uwagi na 
jednokrotną operację przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczny przyrost kohezji.

                Mieszankę należy wbudowywać przy włączonej wibracji stołu, który powinien być lekko 
podgrzany dla zapewnienia łatwego przesuwu układanej mieszanki.

                Należy do minimum zmniejszyć kąt nachylenia stołu, by uniknąć sfalowań układanej 
warstwy.

                Równość układanej warstwy będzie w dużym stopniu zależała od chwilowej kohezji 
mieszanki mineralno-emulsyjnej. Kohezja ta jest dość zmienna i zależy od stopnia rozpadu emulsji, 
chwilowej wilgotności mieszanki oraz zawartości frakcji wypełniaczowej i lepiszcza.

                Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepszą równość uzyskuje się w 
przypadku rozkładania mieszanek mineralno-emulsyjnych o uziarnieniu nieciągłym.
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                Układarka powinna automatycznie dopasowywać się do założonej niwelety lub 
istniejącego podłoża.

5.6.2. Układanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy równiarki

                Układanie mieszanki przy pomocy równiarki zaleca się jedynie przy profilowaniu, gdyż 
wielokrotne przemieszczanie mieszanki powoduje wzrost kohezji oraz trudności w rozłożeniu i 
uzyskaniu odpowiedniej równości.

5.6.3. Zagęszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu ciągłym

                Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć natychmiast po jej rozłożeniu. Wstępne 
zagęszczanie należy uzyskać przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymaganych w p. 3.2, 
poruszającego się z prędkością około 3 km/h.

                Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanek, jest stosunkowo nieefektywny i 
pozostawia wyraźne ślady opon mogące mieć wpływ na końcową równość nawierzchni.

                Właściwe zagęszczenie i wyrównanie uzyskuje się przy pomocy gładkiego walca 
wibracyjnego o parametrach jak w p. 3.2. Walec ten powinien poruszać się z prędkością od 1 do 2 
km/h.

                Należy stosować następujące parametry wibracji:

−      częstotliwość                 od 30 do 40 Hz,

−      amplitudę                       około 1 mm.

                Jeżeli stwierdzi się pękanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie zagęszczania walcem 
gładkim, należy tę czynność przerwać i przystąpić do niej później, aż mieszanka w wyniku 
odparowania wody i częściowego rozpadu emulsji zwiększy swoją kohezję.

                W przypadku klejenia się mieszanki do kół i wałów walców, należy je delikatnie spryskać 
emulsją wodno-olejową.

                Właściwy rozpad emulsji powinien nastąpić w wyniku intensywnego wałowania.

                Po zagęszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniu typu ciągłego, charakteryzują 
się niejednorodnym wyglądem powierzchni. W krótkim czasie po oddaniu do ruchu powierzchnia 
nawierzchni ulega ujednoliceniu.

                Bezpośrednio po zagęszczeniu nawierzchnia może zostać oddana do ruchu. Minimalna 
grubość warstwy wynosi 3 cm.

5.6.4. Zagęszczenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu nieciągłym

                Zagęszczenie tego typu mieszanki natrafia na duże trudności z uwagi na niską kohezję. 
Do zagęszczania mieszanki należy użyć wyłącznie gładkich walców stalowych bez wibracji, 
poruszających się z prędkością od 1 do 2 km/h. Minimalna grubość warstwy wynosi 4 cm.

                Pozostałe uwagi jak w p. 5.6.3.

5.6.5. Odcinek próbny

                Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 
3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, w celu:
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−      stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz jej 
wbudowania jest właściwy,

−      określenia grubości wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy nawierzchni,

−      określenia czasu mieszania składników mineralnych z emulsją asfaltową, koniecznego do 
uzyskania jednorodności mieszanki mineralno-emulsyjnej.

                Do takiej próby Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą 
stosowane do wykonania nawierzchni.

                Długość odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 50 m. Odcinek próbny 
powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.

                Wykonawca może przystąpić do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
                Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
                Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania emulsji, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

                Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3, 2.4, 2.5.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

                Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanki 
mineralno-emulsyjnej podano w tablicy 11.

Tablica 11.  Częstotliwość   oraz   zakres   badań   i   pomiarów   podczas   wykonywania 

                      nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej

 

Lp.

 

Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań.

Minimalna liczba badań 

na dziennej działce roboczej

1 Skład mieszanki mineralno-
emulsyjnej

1 próbka na 300 Mg produkcji

2 Badanie właściwości emulsji dla każdej cysterny
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asfaltowej

3 Badanie właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg

4 Badanie właściwości kruszywa

a)     piasek łamany, kruszywo 
drobne granulowane, 
niesortowane kruszywo 
granulowane

b)    grys

 

 

 

1 na 200 Mg

1 na 500 Mg

5 Grubość warstwy 1 na 200 m2

6 Stabilność i odkształcenie 
mieszanki mineralno-emulsyjnej 1 na 1000 Mg

 

6.3.2. Skład mieszanki mineralno-emulsyjnej

                Próbki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji należy wysuszyć. Badanie składu 
mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na wykonaniu:

−      ekstrakcji pobranej próbki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-S-04001 [12],

−      analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakcji.

                Otrzymane wyniki badań próbek należy porównać z wymaganiami recepty laboratoryjnej. 
Maksymalne dopuszczalne odchyłki uzyskanych wyników badań od wielkości ustalonych w 
recepcie wynoszą:

−      dla kruszywa powyżej 2 mm                                       ± 6,0%,

−      dla wypełniacza (frakcja poniżej 0,075 mm)              ± 2,0%,

−      dla asfaltu                                                                     ± 0,3%.

                Częstotliwość badań mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna być mniejsza niż 1 
badanie na 300 Mg wyprodukowanej mieszanki, ale nie mniej niż jedna próbka na zmianę roboczą.

6.3.3. Badanie właściwości emulsji

                Dla każdej cysterny Wykonawca powinien określić właściwości podane w pkt 2.3 tablica 
1 (lp. 1, 2, 3, 6). Pozostałe właściwości można przyjmować wg atestu producenta.

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza

                Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza Wykonawca powinien określić właściwości 
podane w pkt 2.4 tablica 2 (lp. 1, 2). Pozostałe właściwości można przyjmować wg atestu 
producenta.
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6.3.5. Badanie właściwości kruszywa

                Badania powinny obejmować właściwości określone w:

−      pkt 2.5.1 tablica 3 dla piasku łamanego,

−      pkt 2.5.2 tablica 4 dla kruszywa drobnego granulowanego,

−      pkt 2.5.3 tablica 6 dla grysu,

−      pkt 2.5.4 tablica 7 dla niesortowanego kruszywa granulowanego.

6.3.6. Grubość warstwy nawierzchni

                Grubość należy mierzyć zaostrzonym prętem metalowym z dokładnością ± 2 mm.

6.3.7. Sprawdzenie właściwości mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej

                Sprawdzenie właściwości mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej należy 
wykonać metodą Marshalla wg BN-70/8931-09 [18] zmodyfikowaną przez IBDiM w Warszawie 
wg tematu TN-158 [20] lub metodą Durieza zmodyfikowaną przez LCPC w Paryżu [22].

                Stabilność i odkształcenie wg zmodyfikowanej metody Marshalla oznacza się w 
temperaturze + 20o C na próbkach zagęszczonych 2 x 75 uderzeń ubijaka po 14 dniach 
przechowywania ich w warunkach pokojowych, w celu odparowania wody pochodzącej z rozpadu 
emulsji. Próbki zagęszczane są w formach posiadających po 24 otwory o średnicy 2 mm, 
rozmieszczone równomiernie na obwodzie.

                Badanie cech mechanicznych metodą Durieza obejmuje oznaczenie:

−      wytrzymałości na ściskanie proste (Rc),

−      stosunku wytrzymałości na ściskanie proste próbek nienasyconych wodą i nasyconych wodą 
(I/C),

−      zagęszczenia.

                Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w „Badaniu wytrzymałości na proste 
ściskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda postępowania” [22].

                Wymagania dla warstwy wiążącej i ścieralnej ocenianej wg ww. metody podano w p. 
2.7.3 i 2.7.4.

                Częstotliwość badań cech mechanicznych nie powinna być mniejsza niż 1 badanie na 
1000 Mg wyprodukowanej mieszanki.

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni
       z mieszanki mineralno-emulsyjnej

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

                Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 12.

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni

                   z mieszanki mineralno-emulsyjnej
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Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów

Minimalna częstotliwość

badań i pomiarów

  1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km

  2 Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo 
co            20 m łatą na każdym 
pasie ruchu

  3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

  4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

  5 Rzędne wysokościowe co 100 m

  6 Ukształtowanie osi w planie *)  

  7 Grubość nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż 
raz na 2000 m2

  8 Właściwości mieszanki mineralno-
emulsyjnej

2 próbki na 1 km

  9 Obramowanie nawierzchni ocena wizualna

10 Wygląd zewnętrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość nawierzchni

                Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 
cm.

6.4.3. Równość powierzchni

                Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć planografem, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [17].

                Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową.

                Nierówności nawierzchni nie mogą przekraczać:

−      dla dróg o ruchu lekkośrednim i średnim

      6 mm dla warstwy ścieralnej,
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      9 mm dla warstwy wiążącej,

−      dla dróg o ruchu b. lekkim i lekkim

       9 mm dla warstwy ścieralnej,

     12 mm dla warstwy wiążącej.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

                Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.4.5. Rzędne wysokościowe nawierzchni

                Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać ± 1cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie

                Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż ± 5 cm.

6.4.7. Grubość nawierzchni

                Grubość nawierzchni nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż  ± 10%.

6.4.8. Właściwości mieszanki mineralno-emulsyjnej

                Właściwości mieszanki mineralno-emulsyjnej określa się na próbkach wyciętych z 
nawierzchni. Zakres badań obejmuje oznaczenie:

−      składu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,

−      zawartości wolnych przestrzeni wg PN-S-04001 [12],

−      stopnia zagęszczenia wg PN-S-04001 [12].

6.4.9. Obramowanie nawierzchni

                Warstwa jezdna powinna być obramowana krawężnikami drogowymi, opornikami lub 
odpowiednimi opaskami betonowymi na odcinkach pozamiejskich, jeśli szerokość jej ma być taka 
sama jak podbudowy.

                W przypadku wykonywania jezdni bez obramowania, szerokość poszczególnych warstw 
niżej leżących powinna być większa z każdej strony o co najmniej 1,5 grubości warstwy leżącej 
wyżej.

                Boczne powierzchnie poszczególnych warstw powinny być zagęszczone z równoczesnym 
nadaniem skosu około 45o i powleczone emulsją asfaltową.

                Przy wszelkich urządzeniach instalacyjnych jak włazy, kratki ściekowe, warstwa ścieralna 
powinna wystawać ponad poziom tych urządzeń 0,5 cm.

6.4.10. Wygląd zewnętrzny
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                Nawierzchnia powinna być bez spękań, deformacji i wykruszeń. Spoiny podłużne 
powinny być wykonane w osi jezdni lub do niej równolegle, łączone w jednym poziomie i 
całkowicie związane.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
                Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
                Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki 
mineralno-emulsyjnej.

8. ODBIÓR ROBÓT

                Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

                Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
                Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
                Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:

−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

−      oznakowanie robót,

−      dostarczenie materiałów,

−      wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

−      posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,

−      rozłożenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,

−      zagęszczenie warstwy,

−      obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,

−      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
  1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych
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  2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego

  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 
zanieczyszczeń obcych

  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren

  5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości

  6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności 
metodą bezpośrednią

  7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności 
metodą krystalizacji

  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 
zanieczyszczeń organicznych

  9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w 
bębnie Los Angeles

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych

11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-
bitumicznych

13. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz do mas bitumicznych

14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe

15. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawężniki i obrzeża

16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą

18. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilności i 
odkształcenia mas mineralno-asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
    19.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94. IBDiM - 1994.

    20.  IBDiM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etap 3 pt. Prace badawczo-doświadczalne 
w zakresie stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzania i stosowania mieszanki 
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mineralno-emulsyjnej do nawierzchni drogowych.

    21.  Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985 article „Enrobes denses a froid traites a 
l’emulsion de bitume repandus en couches continues, Enrobes denses et enrobes ouverts”. 
J.F.Lafon.

        Biuletyn   Współpracy   LCPC   nr  136   marzec-kwiecień  1985,  artykuł   „Mieszanki

        typu   betonowego  na  zimno  na  bazie emulsji  rozkładane  w  warstwach  ciągłych.

        Mieszanki typu betonowego oraz otwarte”. J.F.Lafon.

    22.  Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris. Essai de compression simple type LCPC 
Grave emulsion. Mode operatoire mai 1973.

        Centralne  Laboratorium  Dróg i Mostów w  Paryżu. Badanie wytrzymałości na proste

        ściskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda

        postępowania,  maj 1973.
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D - 05.03.07
 

NAWIERZCHNIA  Z  ASFALTU  LANEGO
 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST
                   Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego.

1.2. Zakres stosowania OST
                   Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

                   Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, 
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych OST
                   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z  wykonywaniem warstwy ścieralnej  nawierzchni z asfaltu lanego wg PN-S-
96025:2000 [8].

                   Nawierzchnie z asfaltu lanego  można wykonywać na drogach obciążonych ruchem od 
KR1 do KR2 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”,  IBDiM 
- 1997 [15] wg poniższego zestawienia:

 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobę

KR1 ≤ 12
KR2 od 13 do 70

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.
1.4.3.  Asfalt lany (AL) – wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej zawartości  
wypełniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagająca 
zagęszczenia  w czasie wbudowywaniu.
1.4.4. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są 
zgodne z receptą laboratoryjną.
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1.4.5. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach 
zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.
1.4.6. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
na obliczeniowy pas ruchu na dobę.

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
                   Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
                   Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania, podano w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Asfalt
                   Należy stosować asfalt  drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-
96170:1965 [7].

                   Rodzaje stosowanych asfaltów drogowych podano w tablicy 1.

                   Asfalty innego rodzaju można stosować, o ile posiadają aprobatę techniczną i są 
zaakceptowane przez Inżyniera.

2.3. Wypełniacz
                   Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 
[10] dla wypełniacza podstawowego lub zastępczego.

Dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyłu z odpylania, popiołu lotnego z węgla 
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inżyniera.
                   Przechowywanie wypełniacza powinno odbywać się zgodnie z PN-S-96504:1961 [10].

2.4. Kruszywo
                   Należy stosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1.

                   Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

                   Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były przechowywane pod 
zadaszeniem (wiatami).

                   Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione 
z Inżynierem.
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z asfaltu lanego

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów

 nr normy KR 1lub KR 2
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1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a)     ze skał magmowych i przeobrażonych
b)    ze skał osadowych
c)     z surowca sztucznego (żużle 

pomiedziowe i stalownicze)

 
 

kl. I, II; gat.1, 2
jw.
 

jw.

2 Kruszywo łamane zwykłe 
wg PN-B-11112:1996 [2]

kl. I, II; gat.1, 2

3 Żwir i mieszanka 
wg PN-B-11111:1996 [1]

kl. I, II

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [14]

kl. I, II; gat.1, 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2

6 Wypełniacz mineralny:
a)     wg PN-S-96504:1961 [10]
b)    innego pochodzenia wg  

orzeczenia laboratoryjnego

 
podstawowy, zastępczy

pyły z odpylania,
popioły lotne 

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [7] D20,  D35,  D50,

8 Polimeroasfalt drogowy 
wg TWT-PAD-97,  IBDiM 54/93 [16]

DE 30   A, B, C,
 DP 30

2.5. Krawężniki
                   Krawężniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu lanego powinny 
odpowiadać wymaganiom zawartym w BN-80/6775-03/04 [11] lub PN-B-11213:1997 [5].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
                   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego
                   Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien 
wykazać się możliwością korzystania, w zależności od potrzeb, z następującego sprzętu:

−      kotłów produkcyjno-transportowych holowanych przez ciągniki lub samochody,

−      kotłów stałych,

−      kotłów transportowych montowanych na samochodach samowyładowczych,

−      otaczarek wyposażonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza,

−      układarek,

−      taczek, żelazek żeliwnych, koksowników, zacieraczek, gładzików, łopat, szczotek, listew 
drewnianych lub stalowych w przypadku układania ręcznego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
                   Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Asfalt

                   Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

4.2.2. Wypełniacz

                   Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

                   Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

                   Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub 
jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt lany

                   Do transportu asfaltu lanego można stosować:

−      kotły produkcyjno-transportowe holowane przez ciągnik lub samochód,

−      kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych.

                   W czasie transportu asfaltu lanego należy utrzymywać temperaturę wytwarzania, która 
jest jednocześnie temperaturą wbudowania w nawierzchnię.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
                   Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
              Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki 
badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.

                   Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

−      doborze składników mieszanki mineralnej, 

−      doborze optymalnej ilości asfaltu 
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−      określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.
                   Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne.
                   Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych  oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z asfaltu lanego 
przedstawiono na rysunkach 1 i 2.

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy ścieralnej z asfaltu lanego podano w 
tablicy 3.

Tablica 2.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej 
z asfaltu lanego oraz orientacyjne zawartości asfaltu

Wymiar oczek sit  # Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM

dla KR 1 lub KR 2

mm od 0 do 12,8 mm od 0 do 8,0 mm

Przechodzi przez:
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

zawartość  ziarn  > 2,0
0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

 
100

od 88 do 100
od 80 do 100
od 75 do 90
od 70 do 84
od 61 do 75
od 50 do 65

(od 35 do 50)
od 40 do 57
od 32 do 48
od 29 do 44
od 25 do 37
od 23 do 34
od 20 do 25

 
 
 

100
  od 82 do 100
  od 74 do 100

od 64 do 80
od 55 do 67

(od 33 do 45)
od 45 do 57
od 36 do 48
od 33 do 44
od 28 do 37
od 26 do 34
od 20 do 24

Orientacyjna zawartość 
asfaltu w MMA ,% m/m

od 6,5 do 8,0 od 7,0 do 8,5

 

 

 

Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 12,8 mm do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR 1 lub KR 2

 
 

Rys. 2.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 8 mm do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy ścieralnej  z asfaltu 
lanego

 

 

L
p.

 

Właściwości

Wymagania wobec MMA

i warstwy z AL dla kategorii 
ruchu KR1 lub KR2

1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 
cm2 i nacisku 525 N, w temperaturze 
40oC po 30 min obciążenia kostek 
(7cmx7cmx7cm), mm [13]

 

od 1,0 do 5,0

2 Przyrost penetracji po następnych 30 
min,  mm

≤ 0,6

3 Penetracja próbki z nawierzchni, mm ≤ 8,0

4 Grubość warstwy z MMA o uziarnieniu: 
cm

od 0mm do 8,0 mm

   od 0mm do 12,8 mm

 

od 1,5 do 3,0

od 2,5 do 3,5

5 Kruszywo do uszorstnienia,   

grys od 2,0 mm do 4,0 mm, kg/m2

 

od 5,0 do 8,0

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego
5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kotłach produkcyjno-transportowych i kotłach stałych

                   Asfalt lany można produkować zarówno w kotłach produkcyjno-transportowych jak i w 
kotłach stałych. Wybór rodzaju kotła zależy od sposobu wbudowania asfaltu lanego w 
nawierzchnię. Przy wbudowaniu ręcznym znajdują zastosowanie oba typy ww. urządzeń. W 
przypadku układania zmechanizowanego należy stosować kotły stałe, z uwagi na ich większą 
wydajność.

                   Dozowanie asfaltu do kotła produkcyjno-transportowego jak i stałego, powinno być 
wagowe. Pozostałe składniki (kruszywo, wypełniacz) mogą być dozowane objętościowo przy 
pomocy odpowiednio wyskalowanych pojemników lub skrzyń (np. skrzynia przyczepy 
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samochodowej podzielona wyskalowanymi przegrodami). Dozowanie objętościowe kruszywa jest 
kłopotliwe i niezbyt dokładne. Zaleca się dozowanie wagowe wszystkich składników mineralnych 
przy użyciu automatycznych dozatorów wagowych, szczególnie w przypadku produkcji asfaltu 
lanego w kotłach stałych.

                   Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca:

−      asfalt   ±  0,3 % m/m,

−      wypełniacz            ±  1,0 % m/m,

−      kruszywo               ±  2,5 % m/m.

                   Kolejność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca:

−      asfalt,

−      wypełniacz,

−      kruszywo (poczynając od najdrobniejszego i kończąc na najgrubszym).

                   Cykl produkcji asfaltu lanego w kotle stałym i kotle produkcyjno-transportowym jest 
taki sam. Polega on na ogrzaniu asfaltu do stanu płynnego, a następnie utrzymując go w tym stanie 
w następstwie ciągłego ogrzewania i mieszania, dozuje się do niego porcjami wypełniacz i porcjami 
kolejne frakcje kruszywa od najdrobniejszych do najgrubszych, korzystnie ogrzane do temperatury 
asfaltu. Tempo dozowania wypełniacza i kolejnych frakcji kruszywa dostosowuje się do 
intensywności odparowania wody z kruszywa.

                   Proces otaczania uznaje się za zakończony w momencie, gdy nastąpi zanik parowania 
wilgoci i obniży się przyczepność mieszanki mineralno-asfaltowej do łopatek mieszadła.

5.3.2. Produkcja asfaltu lanego w zespołach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach)

                   Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu 
poszczególnych jego składników (kruszywo, wypełniacz, asfalt) do wymaganych temperatur, a 
następnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

                   Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopień to 
wielokomorowy dozator wstępny (objętościowy), pozwalający na zachowanie prawidłowego 
(zgodnego z receptą) udziału poszczególnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne granulowane, 
grysy itp.) w mieszance mineralnej.

                   Drugi stopień to wielokomorowy zasobnik kruszywa gorącego, pozwalający na 
dozowanie wagowe poszczególnych frakcji mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane 
uziarnienie.

                   Należy zwrócić uwagę, aby do poszczególnych komór dozatora wstępnego dostawał się 
tylko jeden rodzaj kruszywa.

                   Kruszywo drobne (piasek naturalny i łamany, kruszywo drobne granulowane) powinno 
być składowane pod zadaszeniem, w celu uniknięcia zawilgocenia.

                   Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidłową pracę dozatora wstępnego (nie 
zatykają się otwory wysypowe), zmniejszenie zużycia paliwa oraz skrócenie cyklu produkcji.

                   Mączka mineralna musi być dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym.

                   Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, 
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kruszywo średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu – asfalt.

                   Poszczególne składniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być dozowane do 
mieszalnika zgodnie z receptą, z następującą dokładnością:

−      kruszywo               ±  2,5 % m/m,

−      wypełniacz            ±  1,0 % m/m,

−      asfalt   ±  0,3 % m/m.

                   Dozowanie ww. składników powinno odbywać się automatycznie.

                   Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania jednorodnej, pod 
względem wyglądu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie otoczone 
asfaltem.

                   Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:

−      z asfaltem D 20                        od 175 do 220o C,

−      z asfaltem D 35                        od 165 do 210o C,

−      z asfaltem D 50                        od 155 do 200o C.

                   W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, należy go po 
załadowaniu do kotła transportowego, ogrzewać i mieszać nie krócej niż 1 godzinę.

5.4. Przygotowanie podłoża
                   Podłoże (podbudowa, warstwa wyrównawcza lub wiążąca) powinno posiadać 
projektowany profil, a powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego 
rodzaju zanieczyszczeń (piasku, błota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do usuwania zanieczyszczeń 
należy stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze 
itp.).

                   Podłoże nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułożeniem na nim 
warstwy asfaltu lanego.

                   Brzegi krawężników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. 
powinny być przed ułożeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorącym 
asfaltem drogowym, asfaltem upłynnionym, emulsją kationową).

5.5. Warunki przystąpienia do robót
                   Asfalt lany nie może być układany w temperaturze otoczenia niższej niż + 5o C.

                   Nie dopuszcza się układania asfaltu lanego podczas opadów atmosferycznych oraz na 
oblodzonych powierzchniach.

5.6. Zarób próbny
                   Przed przystąpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowiązany do 
wykonania w obecności Inżyniera zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzoną receptę.

                   Z próbnego zarobu należy pobrać co najmniej 2 próbki ogólne o wadze od 3 do 4 kg, z 
których należy wydzielić 2 próbki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niż 0,5 kg każda. 
Przygotowane próbki laboratoryjne należy poddać ekstrakcji i określić zawartość asfaltu w 
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mieszance mineralno-asfaltowej.

                   Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, należy wykonać analizę sitową  i 
sprawdzić zgodność składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia.

                   Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
podano w tablicy 4.
 
Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m

 
Lp.

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

KR 1 lub KR 2
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:

 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
± 5,0

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:  
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

± 3,0

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach            
# 0,075mm

± 2,0

4 Asfalt ± 0,5

5.7.  Odcinek próbny
                   Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej 
na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

−      stwierdzenia, czy sprzęt  do produkcji asfaltu lanego oraz jego wbudowania jest właściwy,
−      określenia grubości warstwy wbudowanego asfaltu lanego, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy nawierzchni,
−      określenia czasu mieszania składników asfaltu lanego koniecznego do uzyskania właściwej 

temperatury mieszanki.
                   Wykonawca powinien użyć tych samych materiałów oraz takiego sprzętu, jaki zastosuje 
do wykonywania nawierzchni. Długość odcinka próbnego nie powinna być mniejsza niż 50 m.

                   Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.

                   Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez Inżyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego 
5.8.1. Wbudowanie ręczne asfaltu lanego

                   Asfalt lany wbudowywany jest przy użyciu sprzętu wymienionego w pkt 3.2.

                   Dla uzyskania jednakowej grubości układanej warstwy należy stosować odpowiednio 
wypoziomowane i zamocowane listwy drewniane lub stalowe, posmarowane środkiem 
przeciwprzylepnym (np. roztwór szarego mydła i gliceryny w wodzie).

                   Zabrania się stosowania do smarowania listew, pojemników na mieszankę (kubłów, 
taczek) i łopat, substancji pochodzenia naftowego (oleju napędowego, oleju opałowego, paliwa 
silnikowego itp.). W czasie układania warstwy nawierzchni należy sprawdzić profil podłużny i 
poprzeczny przy pomocy łaty. Stwierdzone nierówności należy natychmiast wyrównać gładzikiem, 
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póki mieszanka jest gorąca i dostatecznie plastyczna.

                   Przy wykonywaniu złączy poprzecznych i podłużnych, należy stosować rozgrzewanie 
krawędzi gorącą mieszanką lub promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem spoiny. 
Nie zaleca się smarowania złączy gorącym asfaltem.

                   Warstwa ścieralna, bezpośrednio po wykonaniu, powinna być posypana grysem od 2 
mm do 4 mm w ilości od 5 kg/m2 do 8 kg/m2 i zatarta. Zaleca się stosowanie skuteczniejszej 
metody uszorstnienia warstwy ścieralnej, polegającej na posypaniu gorącej jeszcze warstwy grysem 
lakierowanym od 2 mm do 4 mm i przywałowaniu go lekkim stalowym walcem gładkim.

                   Powierzchnia warstwy ścieralnej powinna być jednolita, o jednakowej barwie, bez 
pęknięć i rys.

5.8.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego

                   Asfalt lany można wbudować w sposób mechaniczny, przy użyciu układarki.

                   Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną 
prędkością. 

                   Nawierzchnię można oddać do ruchu po jej ostygnięciu do temperatury otoczenia.

                   Zaleca się układanie asfaltu lanego całą szerokością jezdni. Wówczas występują tylko 
złącza poprzeczne, między dziennymi działkami roboczym. Złącze należy dokładnie zatrzeć, aby 
otrzymać równą powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania krawędzi można stosować 
promienniki podczerwieni. Do wykonywania złącz można stosować samoprzylepne taśmy 
asfaltowo-kauczukowe, które przylepiane są do obciętej krawędzi przed dalszym układaniem 
warstwy.

                   Mogą być stosowane tylko te taśmy, które posiadają aprobatę techniczną, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę i zaakceptowane przez Inżyniera.

                   Gorącą powierzchnię warstwy ścieralnej należy uszorstnić przez równomierne 
posypanie grysem od 2 do 4 mm, w ilości od 5 kg/m2 do 8 kg/m2 lub grysem lakierowanym od 2 do 
4 mm i przywałowanie lekkim walcem gładkim.

                   Najlepsze rezultaty daje stosowanie rozsypywarek wyposażonych w szczotki, które 
nadają odpowiednią energię kinetyczną grysom, wtłaczając je w gorącą mieszankę.

                   Przed oddaniem nawierzchni do ruchu, należy usunąć z niej niezwiązane ziarna grysu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
                   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
                   Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawić wyniki tych 
badań Inżynierowi, w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

                   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z 
asfaltu lanego  podano w tablicy 5.

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu 
lanego

 
Lp
.

 
Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań.
Minimalna liczba badań

na dziennej działce roboczej

1 Skład asfaltu lanego 1 próbka przy produkcji do 300 Mg
2 próbki przy produkcji ponad 300 

Mg

2 Właściwości asfaltu dla każdej cysterny

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg

4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie

5 Temperatura składników 
mieszanki mineralnej 
dozowanych do mieszalnika

dozór ciągły

6 Temperatura asfaltu lanego przy każdym załadunku do kotła 
transportowego i w czasie 

wbudowywania

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

                   Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg 
PN-S-04001[8]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w 
tablicy 4. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami.

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu

                   Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza

                   Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy  określić uziarnienie i wilgotność.  

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa

                   Przy każdej zmianie należy określić klasę i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralnej 

                   Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru 
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
recepcie laboratoryjnej i SST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

                   Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien być dokonywany: 

−      po załadunku do kotła transportowego (w przypadku produkcji w kotle stałym lub otaczarce),
−      w czasie wbudowywania w nawierzchnię.
                   Pomiar należy wykonywać przy użyciu termometru  z dokładnością  ± 2o C.

                   Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy z asfaltu  
lanego
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

                   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6.

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km

2 Równość podłużna 
warstwy

każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 
m

3 Równość poprzeczna 
warstwy

nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne 
warstwy *)  

10 razy na odcinku o długości 1 km

5 Rzędne wysokościowe pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi wg 
dokumentacji budowy

6 Ukształtowanie osi w 
planie*)

 

7 Grubość warstwy  2 próbki z każdego pasa ruchu o 
powierzchni do 3000 m2

8 Złącza podłużne i 
poprzeczne

cała długość złącza

9 Obramowanie warstwy cała długość

10 Wygląd warstwy ocena ciągła
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11 Penetracja próbki z 
warstwy

2 próbki z każdego pasa ruchu o 
powierzchni do 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość warstwy

                   Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z 
tolerancją  + 5 cm.

6.4.3. Równość warstwy

                   Nierówności podłużne warstwy mierzone  wg BN-68/8931-04 [12] lub metodą 
równoważną nie powinny być większe od podanych poniżej. 

−      6 mm dla warstwy ścieralnej układanej mechanicznie,
−      8 mm dla warstwy ścieralnej układanej ręcznie,.
                   Nierówności poprzeczne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie 
mogą przekraczać 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

                   Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją  ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

                    Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 
1 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie

                   Oś  w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z 
tolerancją   5 cm.

6.4.7. Grubość warstwy

                   Grubość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją:

± 5 mm       - dla warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm,

+ 5 mm       - dla warstwy o grubości od 1,5 do 2,5 cm.

6.4.8.  Złącza podłużne i poprzeczne
                   Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłużnych i poprzecznych polega na 
oględzinach zewnętrznych.  Złącza powinny być dobrze związane i zatarte.

6.4.9. Obramowanie warstwy

                   Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką 
milimetrową. Przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni nawierzchnia powinna wystawać 
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię i być równo obcięta.

6.4.10. Wygląd warstwy
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                   Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń.

6.4.11. Penetracja próbki z nawierzchni

                   Penetracja powinna być zgodna z wartością podaną w tablicy 3, według metody 
wykonania badania podanej w normie [13].
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
                   Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
                   Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu 
lanego.

8. ODBIÓR ROBÓT

                   Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

                   Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] dały wyniki 
pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
                   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
                   Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuje:

−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
−      oznakowanie robót,
−      dostarczenie materiałów,
−      wyprodukowanie asfaltu lanego i jego  transport na miejsce wbudowania,
−      posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
−      rozłożenie asfaltu lanego,
−      wyprofilowanie krawędzi,
−      posypanie  grysem i przywałowanie,
−      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej.                   

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
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1. PN-B-
11111:1996

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka

2. PN-B-
11112:1996

Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych

3. PN-B-
11113:1996

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek

4. PN-B-
11115:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego 
do nawierzchni drogowych

5. PN-B-
11213:1997

Materiały kamienne – elementy kamienne – krawężniki uliczne, 
mostowe i drogowe

6. PN-C-
04024:1991

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 
transport

7. PN-C-
96170:1965

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

8. PN-S-
04001:1967

Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych 
i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-
96025:2000

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania.

10. PN-S-
96504:1961

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych

11. BN-80/6775-
03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 
i łatą

13. DIN 1996 część 
13

Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji 
nawierzchni gładkim stemplem - patrz załącznik 1)

10.2. Inne dokumenty
14.  WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych 
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do 
nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

15.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 
1997

16.  Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.  TWT-PAD-97. Informacje, 
instrukcje - zeszyt 54. IBDiM, Warszawa, 1997
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17.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

10.3. Literatura techniczna
18.  Mechaniczne układanie asfaltu lanego w RFN. Ośrodek Informacji Technicznej i 

Ekonomicznej przy WZDP, Warszawa. Lipiec 1967

19.  E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego – bitumiczne roboty nawierzchniowe. WKŁ, 
Warszawa, 1980

20.  A. Paszkowski, E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanie mas bitumicznych. 
WKŁ, Warszawa, 1975

21.  S. Luszawski, S. Wojdanowicz:  Nowoczesne nawierzchnie bitumiczne. WKŁ, Warszawa, 1977

22.  H.J. Stosch: Błędy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych. WKŁ, Warszawa, 1977.
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ZAŁĄCZNIK 1

D I N   1996

Badanie mieszanek bitumicznych

dla drogownictwa i pokrewnych dziedzin

Część 13. Badanie penetracji nawierzchni gładkim stemplem

Wydanie lipiec 1984

Opracowana:

Wydana:

Zastępuje: wydanie maj 1976 (42-1976 cz. 1-2)

1. Przedmiot i zakres stosowania
                   Wciskanie cykliczne stempla o podstawie gładkiej i okrągłej służy do określania 
odporności asfaltu lanego, wałowanego i tym podobnego na głębokość jego wnikania. Oznaczenie 
to może być stosowane również do mieszanek mineralnych z lepiszczem smołowym lub specjalnym 
pakiem.

2. Oznaczenia
                   Dla oznaczenia penetracji wg niniejszej normy powinny być uwzględnione następujące 
cechy (znaki):

−     wymagania norm związanych,

−     rodzaj próby: kostki (oznaczenie niemieckie „W”),

−     powierzchnia stempla

      500 dla 500 mm2 powierzchni,

      100 dla 100 mm2 powierzchni,

−     temperatura badania

      40 dla (40 ± 1)oC,

      22 dla (22 ± 1)oC.

Przykład oznaczenia:

                   Badanie wg DIN 1996-13-W 500-40

Oznaczenie aparatu do badania (13-6):

                   Aparat wg DIN 1996-13-6

3. Aparatura
3.1. Penetrometr (p. rys. 1) ze stemplem i czujnikiem DIN 878-A, do pomiaru w jednym lub dwóch 
stanowiskach. Łaźnia wodna wg 3.1.1 na stałe z płytą wg 3.1.2 jako podstawą penetrometru. 
Dopuszcza się użycie urządzenia do podłączenia czujnika z aparatem do wykreślania diagramu 
czas-odkształcenie z dokładnością odczytu 0,01 mm. Odstęp między osią trzpienia penetrometru a 
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osią czujnika może wynosić najwyżej 50 mm.

                   Początkowo penetrometr powinien być tak ustawiony, aby wstępne obciążenie próbki 
wynosiło (25 ± 0,1) N, a następnie było dociążone pionowo do płaszczyzny nacisku, bez uderzenia, 
do (500 ± 0,9) N. W czasie badania powinna być możliwość utrzymywania stałego nacisku (525 ± 
1) N.

                   Niski opór tarcia zapewnia specjalna konstrukcja prowadnicy. Prowadnica powinna być 
chromowana i utwardzona. Wszystkie elementy wokół prowadnicy poniżej łożyska powinny być 
oddalone co najmniej 1 mm.

                   Stempel ze stali z częścią użytkową okrągłą o gładkiej płaszczyźnie, o powierzchni 100 
albo 500 mm2 (co odpowiada średnicy 11,3 względnie 25,2 mm) i długości co najmniej 30 mm 
(rys. 2). Powierzchnia boczna i podstawy cylindra powinny być wygładzone. Długość i waga obu 
stempli powinny być jednakowe, niezależnie od średnicy i powierzchni podstawy.

3.1.1. Łaźnia wodna o objętości co najmniej 7,5 l na każde stanowisko pomiaru z urządzeniem do 
podgrzania i regulowania temperatury.

3.1.2. Podstawa (płyta) z nierdzewnej stali o długości ok. 140 mm i grubości co najmniej     20 mm 
oraz ze statywem z boku, mocno przytwierdzonym i  zakończonym uchwytem do zamocowania 
czujnika. Płytka stanowiąca podstawę dla próbki powinna mieć centryczne położenie względem 
stempla i być stabilnie połączona z podstawą urządzenia (penetrometrem).

3.2. Formy do próbek w czasie ich badania przedstawia rys. 3.

3.3. Wzorzec do kalibrowania (kontroli działania) penetrometru.

                   Wzorzec z gumy powinien mieć twardość 58 JRAD wg DIN 53519 cz. 1.

3.4. Płyta pośrednia z metalu o średnicy (1000 ± 0,5) mm i grubości co najmniej 16 mm do badania 
próbek Marshalla.

4. Próbki
                   Dla asfaltu lanego próbka powinna mieć kształt kostki. Badania wykonuje się na dwóch 
próbkach. Przy poszukiwaniu różnic badania wykonuje się na 2 x 2 próbki i porównuje się wyniki 
średnie.

5. Wykonanie
5.1. Badanie próbne

                   Przed przystąpieniem do badań poszczególnych serii próbek należy przeprowadzić 
kalibrowanie urządzenia (penetrometru) z płytą stalową, zgodnie z p. 5.4 z pełnym obciążeniem. 
Dla 10 obciążeń uśredniona głębokość wnikania (penetracji) nie powinna przekraczać 5% średniej 
wartości arytmetycznej.

5.2. Warunki badania

                   Przy badaniu asfaltu lanego dla dróg zaleca się uwzględniać powierzchnię stempla 500 
mm2, temperaturę badania 40 ± 1oC i okres badania 30 i 60 min.

5.3. Przygotowanie i termostatowanie próbek

5.3.1. Próbki wkłada się do formy płaszczyzną boczną w dół (prostopadle do napełnienia). Przy 
badaniu płaszczyzna ta będzie obrócona w górę i centrycznie obciążona na płytce, zgodnie z p. 
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3.1.2. Próbek nie wolno badać w formach, w których były wykonane.

5.3.2. Przygotowane próbki wg 5.3.1 w formach termostatuje się 60 minut pod wodą w temp. (40 ± 
1)oC wzgl. (22 ± 1)oC.

5.4. Wymagania

                   Formy kostek powinny w czasie badania znajdować się co najmniej 0,5 mm od 
powierzchni podstawy płytki, aby się o nią nie opierały.

                   Trzpień powinien być centrycznie ustawiony nad próbką i wstępnie obciążony siłą (25 ± 
1) N na okres (10 ± 1) minut. Następnie odczytuje się wartość początkową czujnika i dociąża do 
wartości całkowitej. Po dalszych 30 i 60 minutach odczytuje się wynik zagłębienia trzpienia z 
dokładnością do 0,01 mm.

                   Dla określenia zależności krzywej czasu - zagłębienie trzpienia zaleca się odczytywać 
wartości penetracji po 1, 2, 4, 8, 15, 30, 60 i wzgl. 120 minut.

6. Ustalenie wyników badań
                   Jako wynik penetracji przyjmuje się średnią arytmetyczną z dwóch pojedynczych 
pomiarów zaokrąglonych do 0,1 mm, podając rodzaj (wielkość) powierzchni trzpienia i 
temperaturę. Wykres zaleca się wykonać na papierze ze skalą logarytmiczną dla osi - czas.

7. Dokładność oznaczenia
                   Dokładność oznaczenia powinna być przeprowadzona wg DIN 1996 cz. 1.

Dopuszczalne odchylenia

                   Dopuszczalne odchylenia Adop. Wynosi 20% wartości uzyskanej, jednak nie więcej niż 
0,2 mm.

 

 

 

Rys. 1. Przykład penetrometru dwustanowiskowego do oznaczania penetracji (schemat ideowy)

 

 

Rys. 2.  Stempel penetrometru

a) Stempel o powierzchni 100 mm2

 

b) Stempel o powierzchni 500 mm2
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Rys. 3. Forma do próbki kostkowej

d1  -  średnica gwintu

d2  - średnica prowadnicy

 

 

INFORMACJA   AKTUALIZACYJNA   O   ASFALTACH   WPROWADZONYCH   NORMĄ   PN-EN 
12591:2002 (U)

 

Niniejsza aktualizacja OST została wprowadzona do stosowania przez Generalną Dyrekcję 
Dróg Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

 

1.       Podstawa zmian
                   W 2002 r. decyzją prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego została przyjęta, 
metodą notyfikacji (bez tłumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), 
określające metody badań i wymagania wobec asfaltów drogowych.

                   Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niż dotychczasowa norma 
PN-C-96170:1965.

                   Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) są dostępne w Polsce od początku 2003 r.

                   Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie unieważnia dotychczas stosowanej normy   PN-C-
96170:1965. Z chwilą przywołania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma 
ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2.       Zmiany aktualizacyjne w OST
                   Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, 
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzględniających założenia „Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1.     D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

2.     D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

3.     D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

4.     D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

5.     D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

6.     D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

                   Niniejsza informacja dotyczy również innych OST uwzględniających roboty z 
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
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3.       Zalecane lepiszcza asfaltowe
                   W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad uaktualnił zalecenia 
doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, który był podstawą opracowania OST 
wymienionych w punkcie 2.

                   Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

 

Tablica 1.    Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według 
przeznaczenia mieszanki i obciążenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica 
zał. A

Kategoria ruchu

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy do 
podbudowy

Tablica A 50/70 35/50 35/50

 

Beton asfaltowy do 
warstwy wiążącej

 

 

Tablica C

 

 

50/70

35/50

DE30 
A,B,C

DE80 
A,B,C

DP30

DP80

 

35/50

DE30 
A,B,C

DP30

Mieszanki 
mineralno-asfaltowe 
do warstwy 
ścieralnej (beton 
asfaltowy, 
mieszanka SMA, 
mieszanka MNU)

 

 

Tablica E

 

50/70

DE80 A,B,C

DE150 
A,B,C1

 

50/70

DE30 
A,B,C

DE80 
A,B,C1

DE30 
A,B,C
DE80 

A,B,C1

Uwaga: 1 - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP    -   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych,

SMA          -   mieszanka mastyksowo-grysowa,
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MNU          -   mieszanka o nieciągłym uziarnieniu,

35/50           -   asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70           -   asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965, 

DE, DP       -   polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty 
drogowe.    Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4.       Wymagania wobec asfaltów drogowych
                   W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad ustalił wymagane 
właściwości dla asfaltów z dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2.

 

Tablica 2.  Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 20×0,1 
mm do 330×0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunków polskich

 

 Lp. Właściwości Metoda Rodzaj asfaltu

  badania 20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220 250/330

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25oC 0,1mm
PN-EN 
1426 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330

2
Temperatura 
mięknienia oC

PN-EN 
1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38

3
Temperatura 
zapłonu, nie mniej 
niż

oC
PN-EN 
22592 240 240 230 230 230 220 220

 

4

Zawartość 
składników 
rozpuszczal-nych, 
nie mniej niż

 

% m/m

PN-EN 
12592

 

99

 

99

 

99

 

99

 

99

 

99

 

99

 

5

Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek 
lub przyrost) nie 
więcej niż

 

% m/m

 

PN-EN 
12607-1

 

0,5

 

0,5

 

0,5

 

0,8

 

0,8

 

1,0

 

1,0

 

6

Pozostała penetracja 
po starzeniu, nie 
mniej niż

 

%

PN-EN 
1426

 

55

 

53

 

50

 

46

 

43

 

37

 

35

 

7

Temperatura 
mięknienia po 
starzeniu, nie mniej 
niż

 

oC

PN-EN 
1427

 

57

 

52

 

48

 

45

 

41

 

37

 

32

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE
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8

Zawartość parafiny,

nie więcej niż

% PN-EN 
12606-1

 

2,2

 

2,2

 

2,2

 

2,2

 

2,2

 

2,2

 

2,2

 

9

Wzrost temp. 
mięknienia po 
starzeniu, nie więcej 
niż

 

oC

PN-EN 
1427

 

8

 

8

 

9

 

9

 

10

 

11

 

11

 

10

Temperatura 
łamliwości, nie 
więcej niż

 

oC

PN-EN 
12593

Nie ok-
reśla się

 

-5

 

-8

 

-10

 

-12

 

-15

 

-16
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D - 05.03.15
 

NAPRAWA  (PRZEZ  USZCZELNIENIE)
PODŁUŻNYCH  I  POPRZECZNYCH  SPĘKAŃ

NAWIERZCHNI  BITUMICZNYCH
 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST
                Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z naprawą podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni 
bitumicznych, przez ich uszczelnienie.

1.2. Zakres stosowania OST
                Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót na drogach krajowych.

                Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, 
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych OST
                Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia naprawy spękań 
nawierzchni bitumicznych wszystkich typów i rodzajów z wyłączeniem warstw ścieralnych 
wykonanych z zastosowaniem lepiszczy pochodzenia karbochemicznego.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.   Pęknięcie nawierzchni - utrata ciągłości warstwy ścieralnej lub warstwy ścieralnej i warstw 
niżej leżących wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystąpienia w nawierzchni 
(tylko w warstwie ścieralnej lub łącznie z warstwami niżej leżącymi) naprężeń rozciągających 
większych od jej granicznej wytrzymałości na rozciąganie.

1.4.2.   Pęknięcie termiczne - utrata ciągłości warstwy ścieralnej, w postaci pęknięcia o kształcie 
przekroju poprzecznego zbliżonego zazwyczaj do litery „V”, o jego przebiegu prostoliniowym i 
prostopadłym do osi jezdni (pęknięcie spowodowane jest skurczem termicznym mieszanek 
mineralno-asfaltowych warstwy ścieralnej).

1.4.3.   Pęknięcie odbite - przeniesienie (przeniknięcie) do warstw powierzchniowych pęknięć, 
które wystąpiły wcześniej w podbudowie (wykonanej z materiałów mineralnych, związanych 
spoiwami hydraulicznymi). Pęknięcie odbite zwykle ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny 
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kształt w przekroju prostopadłym do jego przebiegu.

1.4.4.   Uszczelnienie spękań - sposób naprawy nawierzchni bitumicznej polegający na 
przywróceniu szczelności warstwy ścieralnej wzdłuż linii utworzonej przez pęknięcie, a także na 
utwierdzeniu ziarn kruszywa znajdujących się przy jego brzegach (krawędziach i ściankach).

1.4.5.   Zalewa asfaltowa - specjalny materiał asfaltowy, stosowany najczęściej na gorąco, do 
uszczelniania pęknięć i wypełniania (wyciętych) szczelin, który po wypełnieniu zachowuje pełną 
szczelność i elastyczność oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najniższych temperaturach 
osiąganych przez nawierzchnię bitumiczną w okresie zimowym.

1.4.6.   Gruntownik (primer) - roztwór gruntujący, składający się ze specjalnych substancji 
nanoszonych na boczne ścianki szczeliny (pęknięcia) w celu zwiększenia przyczepności zalewy 
asfaltowej do tych ścianek.

1.4.7.   Frezowanie pęknięć - poszerzanie istniejących pęknięć warstwy ścieralnej specjalną 
frezarką (palcowa lub tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowych ściankach, o przekroju 
zbliżonym do prostokątnego, o szerokości od 12 do 15 mm i głębokości około 25 mm.

1.4.8.   Lanca gorącego powietrza - urządzenie umożliwiające podgrzanie do temperatury od 150 do 
250oC wąskiego strumienia sprężonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilości od 2,5 do 4,0 m3/min. 
Służy do oczyszczania spękań z zanieczyszczeń i słabozwiązanych, z resztą nawierzchni, ziaren, 
wysuszenia szczeliny i nadtopienia lepiszcza spajającego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej na 
ściankach i krawędziach pęknięcia.

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
                Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Zalewa asfaltowa
                Do uszczelniania podłużnych i poprzecznych spękań, jak również niezwiązanych spoin 
roboczych w warstwach ścieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, należy stosować zalewy 
asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimerów termoplastycznych np. typu kopolimeru 
SBS), posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania spękań i szczelin, niską spływność w 
temperaturze +60oC, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą rozciągliwość w niskich 
temperaturach. 

                Zalewa asfaltowa powinna posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę.

                Zalewa asfaltowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
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technicznej, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych, powinna mieć charakterystyki zgodne 
z  poniższymi wskazaniami:

1) zdolność wypełniania spękań i szczelin (na 
całej wysokości) b. dobra

2) temperatura mięknienia PiK ≥  85oC

3) sedymentacja w temperaturze wypełniania < 1% wag.

4) spływność w temperaturze 60oC po 5 
godzinach

≤ 5 mm

5) odporność na działanie wysokiej temperatury 
(przyrost temperatury mięknienia PiK) ≤ 10oC

6) zmiany masy po wygrzewaniu w 
temperaturze 165oC/5 godz.

≤  1% wag.

7) odporność na uderzenia w niskich 
temperaturach wg badania próbek 
uformowanych w kule oziębionych do 
temperatury -20oC i opuszczonych z 
wysokości 250 cm

3 spośród badanych 4 kul 
nie powinny wykazywać 

śladów uszkodzeń

8) penetracja (stożkiem) w temperaturze +25oC ≤ 130 j.Pen.

9) wydłużenie względne w temperaturze -20oC ≥ 15%

 

                Poszczególne partie i rodzaje zalewy powinny być składowane oddzielnie w pojemnikach 
i zabezpieczone przed możliwością wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Gruntownik
                Gruntownik, zwiększający przyczepność zalewy asfaltowej do ścianek szczeliny, należy 
stosować w przypadkach zaleconych przez producenta zalewy.

                Gruntownik powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta zalewy 
oraz posiadać aprobatę techniczną.

                Gruntownik należy składować w pojemnikach, w sposób zabezpieczający go przed 
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisów przeciwpożarowych.

2.4. Materiały do posypania zalewy
                W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w związku z tym 
zapobieżenia przyklejaniu się gorącej zalewy do opon samochodowych, należy posypać wierzch 
wypełnienia (zalewę) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiałem (np. niezbrylonym cementem 
wg PN-B-19701 [2] lub suchą, niezbryloną mączką kamienną wg PN-S-96504 [3]).
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                Jeżeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych spękań, to 
zamiast cementu lub mączki kamiennej należy użyć czystego i suchego piasku łamanego lub 
mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112 [1]. Kruszywo do posypywania zalewy w 
szczelinach pęknięcia powinno pochodzić z jednego źródła dla całego wykonywanego zadania. 
Stosowane kruszywo powinno być co najmniej klasy II.

                Cement i mączka kamienna do posypywania zalewy powinny być składowane w 
zamkniętych, szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz 
zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [4], a 
mączki kamiennej z PN-S-96504 [3].

                Kruszywo powinno być składowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczającymi je przed 
zawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiałami.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
                Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3.

3.2. Frezarki
                Do poszerzania istniejących wąskich pęknięć (< 6 mm) należy stosować frezarki 
mechaniczne (z frezami palcowymi lub tarczowymi), zapewniające wykonanie poszerzeń zgodnie z 
ich przebiegiem o stałej, dostosowanej do potrzeb głębokości (ok. 25 mm) i szerokości (ok. 12 mm) 
o pionowych ściankach bocznych.

3.3. Szczotki mechaniczne
                Do czyszczenia poszerzonych pęknięć należy stosować szczotki mechaniczne (napędzane 
silnikiem) wyposażone w wirujące dyski, o średnicy 300 mm, ze splatanych drutów stalowych (∅ 
0,6 mm) i szerokości 10 lub 12 mm. Moc silnika napędzającego szczotkę powinna być większa od 
10 kW.

3.4. Lance gorącego powietrza
                Do czyszczenia i osuszenia spękań o rozwartości większej od 8 mm należy stosować 
lance gorącego powietrza zasilane sprężonym powietrzem o ciśnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i 
wydajności gorącego powietrza o temperaturze od 150 do 250oC w ilości od 2,5 do 4,0 m3/min. 
Źródłem ciepła podgrzewającego sprężone powietrze jest palnik opalany płynnym gazem propan-
butan.

3.5. Kotły do podgrzewania zalewy
                Do podgrzewania zalewy należy stosować jedynie urządzenia (kotły) wyposażone w 
pośredni (olejowy) system ogrzewania i zapewniające ciągłe jej mieszanie mieszadłami 
mechanicznymi. System ogrzewania powinien być wyposażony w sprawny, termostatowany system 
pośredniego ogrzewania olejem. Źródłem ciepła (automatycznie sterowanym) jest palnik opalany 
płynnym gazem (propan-butan) lub olejem opałowym.
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3.6. Wtryskarki gruntownika
                Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarką i oczyszczone szczotką mechaniczną 
ścianki pęknięcia (szczeliny), służą specjalne wtryskarki, zapewniające równomierne pokrycie 
ścianek cienką warstwą środka zwiększającego przyczepność zalewy do ścianek pęknięcia. 

                Przy małym zakresie robót, gruntownik można nanosić pędzlami.

3.7. Urządzenia do wypełniania spękań zalewą
                Przygotowane do wypełniania spękania mogą być zalewane gorącą zalewą asfaltową 
zalewarkami, tj. mechanicznymi urządzeniami przesuwanymi ręcznie wzdłuż zalewanej szczeliny. 
Urządzenia te mogą posiadać niewielkie zbiorniki (od 5 do 10 litrów kruszywa), z których zalane 
pęknięcia są natychmiast posypywane kruszywem.

                Przy dużych zakresach robót należy stosować specjalne kotły o pojemności co najmniej 
150 litrów (zalewy), wyposażone w system automatycznego podgrzewania                i mieszania 
zalewy oraz w system ciśnieniowego podawania gorącej zalewy wysokociśnieniowym wężem i 
lancą zalewającą do szczeliny. W dolnej części lanca musi być wyposażona w odpowiedni zawór 
regulujący ilość podawanej zalewy do końcówki wprowadzającej zalewę do szczeliny.

                System ciśnieniowego podawania gorącej zalewy do lancy może być jednowężowy lub 
dwuwężowy. W okresie chłodów zaleca się stosowanie systemu dwuwężowego, który jest cięższy, 
ale nie dochodzi w nim do zastygania zalewy, zdarzającego się przy systemie jednowężowym.

                Urządzenia zalewające stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych        i 
podgrzanych (aż do nadtopienia asfaltu przy krawędziach pęknięcia) lancą gorącego powietrza, 
powinny być wyposażone w specjalne końcówki w postaci skrzyneczki metalowej bez dna 
( wysokości około 50 mm, szerokości 60, 80, 100 lub 120 mm  i długości około 200 mm). W tej 
skrzyneczce należy utrzymywać stały (zbliżony do górnego) poziom gorącej zalewy (przez ciągłe 
jej uzupełnianie w miarę zużycia) i przesuwać ją (osiowo) wzdłuż uszczelnionego pęknięcia. Jest to 
tzw. metoda pasmowego uszczelniania pęknięć.

                Przy małym zakresie uszczelnień, zalewę asfaltową można nalewać ręcznie, przy pomocy 
np. konewek.

                Urządzenie zalewające, ręczne lub mechaniczne, powinno zapewnić równomierne 
wypełnienie odpowiednio przygotowanego pęknięcia do poziomu powierzchni warstwy ścieralnej z 
niewielkim meniskiem wklęsłym.

3.8. Urządzenia do posypywania zalewy materiałem sypkim
                Najczęstszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych pęknięć drobnoziarnistym 
materiałem sypkim.

                Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych ręcznie, które są często 
wyposażone w zbiorniczki z materiałem wysypującym się przez regulowaną szczelinę, 
posypywanie następuje mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
                Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4.
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4.2. Transport  zalewy asfaltowej
                Zalewa powinna być transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach 
(hobokach - wiadrach z pokrywą, o pojemności 10, 20, 25 lub 30 litrów) z cienkiej (od 0,2 do 0,3 
mm) talkowanej od wewnątrz blachy, z zamknięciem (deklem - przykrywką) zabezpieczającym 
zalewę przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30 litrów 
pojemności) z tworzywa syntetycznego, które rozpuszcza się w zalewie w trakcie jej podgrzewania 
do temperatury roboczej nie wpływając na pogorszenie właściwości zalewy.

4.3. Transport gruntownika
                Gruntownik powinien być transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach (od 
20 do 30 litrów), z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze względu na łatwopalność, gruntownik 
powinien być transportowany z zachowaniem przepisów przeciwpożarowych.

4.4. Transport materiałów do posypywania zalewy
                Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4].

                Mączkę kamienną workowaną można przewozić dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.

                Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
                Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5.

5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robót
                W czasie wykonywania robót związanych z naprawą spękań, nie mogą występować 
opady atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypełniania spękań zalewą bitumiczną nie 
powinna być niższa od +5oC.

5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spękań
                Rozróżnia się następujące metody uszczelniania spękań:

a)     uszczelnianie pasmowe, polegające na wypełnianiu gorącą zalewą przestrzeni między 
oczyszczonymi, podgrzanymi i nadtopionymi lancą gorącego powietrza, ściankami pęknięcia, z 
jednoczesnym uformowaniem nad pęknięciem paska zalewy o grubości około 1,5 mm i 
szerokości zależnej od stopnia degradacji nawierzchni przy pęknięciu.

Przy niespękanych krawędziach warstwy ścieralnej obok pęknięcia, wystarczy uformowanie 
pasma zalewy o szerokości od 60 do 70 mm, zaś przy widocznych włoskowatych, 
zapoczątkowanych pęknięciach obok zasadniczego pęknięcia, należy zwiększyć szerokość 
uszczelniającego pasma nawet do 20 cm.

Przy większym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokół pęknięcia należy wyfrezować 
uszkodzone fragmenty nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szerokości walca frezującego 300, 
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350 lub 500 mm) i odbudować warstwę nową mieszanką mineralno-asfaltową o zbliżonym 
składzie do składu i właściwości istniejącej warstwy ścieralnej, a po jej zagęszczeniu i 
ostygnięciu wyfrezować szczeliny (szer. od 12 do        15 mm i głębokości 25 mm) nad 
istniejącym pęknięciem i uszczelnić je metodą opisaną niżej (5.3.b lub 5.3.c).

Po uformowaniu paska gorącej zalewy należy posypać go materiałem suchym, czystym 
drobnoziarnistym (cementem, mączką kamienną, piaskiem łamanym lub mieszanką drobną 
granulowaną o uziarnieniu od 1 do 2 mm). Nie powinno się stosować kruszywa o uziarnieniu 
większym od 2 mm ze względu na tworzenie się widocznych nierówności na jezdni (np. przy 
posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm gorącej zalewy w poprzecznych pęknięciach, 
dodatkowe nierówności w kierunku podłużnym, spowodowane uszczelnianiem, wzrosną z 1,5 
mm do 3,0 mm).

b)    uszczelnianie spękań poszerzonych frezarką

Spękania o rozwartości ścianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odległości pęknięć 
poprzecznych mniejszej od 4 metrów przy rozwartości ścianek mniejszej od 6 mm), przed 
wypełnieniem ich gorącą zalewą, należy poszerzyć frezarką mechaniczną do szerokości co 
najmniej 12 mm, na głębokość 25 mm.

Poszerzone pęknięcie należy dokładnie oczyścić mechaniczną szczotką z wirującym dyskiem z 
drutów stalowych, a następnie (jeśli wg zaleceń producenta lub aprobaty technicznej zachodzi 
taka potrzeba) zagruntować gruntownikiem (roztworem środka zwiększającego przyczepność). 
Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika należy zalać szczelinę gorącą zalewą do 
poziomu powierzchni warstwy ścieralnej, jeśli roboty uszczelniające wykonywane są w porze 
letniej kiedy występują wysokie temperatury. Przy temperaturach niższych, ale zawsze powyżej 
+5oC, należy pozostawić nad pęknięciem menisk wklęsły by umożliwić wyciskanie zalewy, w 
porze gorącego lata, do poziomu powierzchni warstwy ścieralnej.

c)     metoda kombinowana, która ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie 
5.3.b, lecz zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczania poszerzonych pęknięć 
oraz powlekania gruntownikiem ścianek poszerzonego pęknięcia, stosuje się lancę gorącego 
powietrza, którą czyści się poszerzone pęknięcie, podgrzewa     i nadtapia asfalt z jego ścianek i 
krawędzi, co zapewnia bardzo dobrą przyczepność zalewy do ścianek i krawędzi pęknięcia.

Tak przygotowane poszerzone pęknięcia są wypełniane metodą pasmową, jak w pkt 5.3.a.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
                Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
                Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać aprobaty techniczne na 
materiały i wymagane wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania naprawy spękań i 
przedstawić je Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
                W czasie robót należy badać szerokość i głębokość oraz czystość spękań po oczyszczeniu. 
Wizualnie i dotykiem należy sprawdzić, czy oczyszczone ścianki spękania nie zawierają żadnych 
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niezwiązanych okruchów mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn kruszywa, pyłów oraz śladów 
wilgoci, a także śladów i plam olejowych. Jeżeli występują jakiekolwiek ślady wilgoci należy je 
usunąć lancą gorącego powietrza. Plamy olejowe należy wytrawić odpowiednimi 
rozpuszczalnikami.

                Jeżeli ścianki oczyszczonego pęknięcia są pokrywane gruntownikiem należy sprawdzić 
dotykiem czy naniesiona warstewka środka zwiększającego przyczepność nie zawiera 
nieodparowanych cząstek rozpuszczalnika (zagruntowane ścianki przy pocieraniu palcem nie 
powinny wykazywać objawów ścierania gruntownika).

                Należy stale sprawdzać makroskopowo barwę i konsystencję zalewy oraz wskazania 
czujników temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek wątpliwości należy 
pobrać do dwóch jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z przykrywkami) próbki zalewy i 
dostarczyć je wraz z kopią świadectwa badania (producenta) do właściwego laboratorium celem 
wykonania badań kontrolnych.

                Po zalaniu pęknięć należy wizualnie sprawdzić prawidłowość ich wypełnienia zalewą.

                Jeżeli gorącą zalewę posypano materiałem drobnoziarnistym, to należy sprawdzić 
makroskopowo czy materiał ten równomiernie pokrywa zalaną powierzchnię spękania.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
                Ogólne zasady obmiaru  robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
                Jednostką obmiarową jest metr naprawionych spękań.

                Powierzchnię ewentualnych uszczelnień spękań siatkowych wokół poprzecznych lub 
podłużnych spękań nawierzchni, uszczelnianych metodą pasmową, pomierzoną w m2, przelicza się 
dzieląc ją przez średnią szerokość nominalnego paska uszczelnienia metodą pasmową równą 0,07 
metra i otrzymując długość (w metrach) uszczelnionych pęknięć metodą pasmową.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
                Ogólne zasady odbioru  robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

                Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  i 
wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktów 5 
i 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
                Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

-       frezowanie uszkodzonych fragmentów nawierzchni,

-       poszerzenie spękań frezarką,

-       oczyszczenie spękań i usunięcie śladów i plam olejowych,

-       zagruntowanie ścianek spękań gruntownikiem.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
                Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
                Cena uszczelnienia 1 m spękania nawierzchni obejmuje:

-       prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-       oznakowanie robót,

-       dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę,

-       wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacją projektową, SST i ewentualnie zaleceniami 
Inżyniera,

-       pomiary i badania laboratoryjne,

-       odtransportowanie sprzętu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy
1. PN-B-

11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych

2. PN-B-
19701:1997

Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 
wymagania i ocena zgodności

3. PN-S-
96504:1961

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 
bitumicznych

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D - 05.03.17

REMONT  CZĄSTKOWY
NAWIERZCHNI  BITUMICZNYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z remontem cząstkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej 

(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych.
Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych OST
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą zasad  prowadzenia robót  związanych z wykonaniem  

i  odbiorem  remontu  cząstkowego  nawierzchni  bitumicznych,  wszystkich  typów  i  rodzajów  i  obejmują:  naprawę 
wybojów i obłamanych krawędzi, uszczelnienie pojedynczych pęknięć i wypełnienie ubytków.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Remont  cząstkowy  nawierzchni  -  zespół  zabiegów  technicznych,  wykonywanych  na  bieżąco,  związanych
z  usuwaniem  uszkodzeń  nawierzchni  zagrażających  bezpieczeństwu  ruchu,  jak  również  zabiegi  obejmujące  małe 
powierzchnie, hamujące proces powiększania się powstałych uszkodzeń.

Pojęcie „remont cząstkowy nawierzchni” mieści się w ogólnym pojęciu „utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei 
jest objęte ogólniejszym pojęciem „utrzymanie dróg”.

Rodzaje zabiegów w asortymentach robót utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek  -  wykruszenie  materiału  mineralno-bitumicznego  na  głębokość  nie  większą  niż  grubość  warstwy 
ścieralnej.

1.4.3. Wybój - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość większą niż grubość warstwy ścieralnej.

Rodzaje zabiegów w asortymentach robót utrzymania nawierzchni bitumicznych

Remont cząstkowy Odnowa - przywrócenie cech użytkowych Remont

Objawy uszkodzeń

Deformacje spowodowane siłami 
ścinającymi w nawierzchni (X) (X) (X) (X) (X) X X X

Deformacje spowodowane 
osiadaniem podłoża nawierzchni (X) X X X
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Ubytki materiału (zaprawy, ziarn 
kruszywa), porowatość 
(„rakowiny”)

X X X X X X X X

Starcie się części warstwy 
ścieralnej (X) X X X X X X X X X

Wyboje (X) X (X) (X)
Uszkodzenia spoin roboczych, 
otwarte szczeliny X X

Pojedyncze spękania X
Spękania siatkowe (X) (X) (X) (X) (X) X X X
Zmniejszona szorstkość (X) (X) X X (X) X X X
Niekorzystna zdolność 
odbijania światła X X X (X)

Wysoka emisja hałasu X X X X X (X)
Tablica 1. Rodzaje zabiegów w asortymentach robót utrzymaniowych w zależności od objawów uszkodzeń

X - zależność możliwa, (X) - zależność opcjonalna

1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0 
do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionową lub kationową emulsją asfaltową modyfikowaną 
odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentów w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach 
(hobokach  -  wiadrach  z  pokrywą  lub  szczelnych  workach  z  tworzywa  syntetycznego).  Emulsja  asfaltowa
w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypełnienia porów - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm) 
o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem upłynnionym szybkoodparowującym rozpuszczalnikiem. Służy 
do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw ścieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest
w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i  składowania,  podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów do wykonywania cząstkowych remontów nawierzchni  bitumicznych

Technologie  usuwania  uszkodzeń  nawierzchni  i  materiały  użyte  do  tego  celu  powinny być  dostosowane
do rodzaju i wielkości uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Głębokie  powierzchniowe  uszkodzenia  nawierzchni  (ubytki  i  wyboje)  oraz  uszkodzenia  krawędzi  jezdni 
(obłamania) należy naprawiać:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi „na gorąco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi „na zimno”,
- techniką sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy powierzchniowym 

utrwaleniu), 
- przy użyciu specjalnych maszyn (remonterów), które wrzucają pod ciśnieniem mieszankę grysu i emulsji asfaltowej 

bezpośrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy ścieralnej należy naprawiać:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu  „slurry seal”  wg OST D-05.03.19 „Cienkie  warstwy na zimno (typu 
slurry seal)”, a także mieszankami szybkowiążącymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypełniania porów w ścieralnych warstwach nawierzchni (dostarczanymi 
w szczelnych opakowaniach),
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- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),
- metodą powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,
- przy użyciu specjalnych maszyn (remonterów), które podczas przejścia spryskują nawierzchnię emulsją, rozsypują 

grysy i wciskają je w emulsję.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorąco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton  asfaltowy  wytwarzany  wg  OST D-05.03.05  „Nawierzchnia  z  betonu  asfaltowego”  powinien  mieć 
uziarnienie  dostosowane  do  głębokości  uszkodzenia  (po  jego  oczyszczeniu  z  luźnych  cząstek  nawierzchni
i  zanieczyszczeń  obcych),  przy  czym  największe  ziarna  w  mieszance  betonu  asfaltowego  powinny  się  mieścić
w przedziale  od 1/3 do 1/4 głębokości  uszkodzenia  do 80 mm. Przy głębszych  uszkodzeniach należy zastosować 
odpowiednio  dwie  lub  trzy  warstwy  betonu  asfaltowego  wbudowywane  oddzielnie  o  dobranym  uziarnieniu
i właściwościach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien być wytwarzany i wbudowywany wg OST D-05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu lanego”.
Składniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny być tak dobrane, aby:

a) wymiar największego ziarna w mieszance nie był większy od 1/3 głębokości wypełnianego ubytku (przy ubytkach 
do 50 mm),

b) mieszanka  mineralna  miała  uziarnienie  równomiernie  stopniowane,  a  krzywa  uziarnienia  mieszanki  mieściła
się w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000 [2].

Próbki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywać następujące właściwości:
a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm2 w temperaturze
      40oC, po 30 minutach, mm, nie więcej niż 5
b) przyrost penetracji po następnych 30 min., mm,
nie więcej niż 0,6
c) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przełomie gotowej warstwy równomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane „na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o długim okresie składowania (workowane)

Do  krótkotrwałego  wypełniania  uszkodzeń  (ubytków)  nawierzchni  bitumicznych  mogą  być  stosowane 
mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane „na zimno”, które uzyskały aprobatę techniczną, wydaną 
przez uprawnioną jednostkę.

Zastosowanie  tych   mieszanek  jest  uzasadnione,  gdy nie  można  użyć  mieszanek  mineralno-bitumicznych
„na gorąco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowiążące

Szybkowiążąca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i  wbudowywana „na zimno” wytwarzana jest
z dwóch składników:
- drobnoziarnistej  mieszanki  mineralnej,  dostarczanej  przez  producentów,  o  uziarnieniu  ciągłym od 0  do 4  mm,

od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniającymi, 
- kationowej  emulsji  asfaltowej  wytwarzanej  na  bazie  asfaltu  modyfikowanego  polimerami  albo  z  dodatkiem 

naturalnego kauczuku.
Mieszankę mineralno-emulsyjną należy wytwarzać w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami 

technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji ciekłej zaprawy musi być 
wbudowana w nawierzchnię w ciągu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubość  jednorazowo ułożonej  warstwy nie  może  być  większa  od  czterokrotnego wymiaru  największego 
ziarna w mieszance (np. mieszankę od 0 do 6 mm można ułożyć warstwą do 2 cm). Do napraw można stosować tylko 
mieszanki  mineralne  i  emulsje  asfaltowe,  które uzyskały aprobatę  techniczną wydaną przez  uprawnioną jednostkę 
i spełniają zawarte w niej wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu „slurry seal”)

Przy  większych  powierzchniowych  uszkodzeniach  nawierzchni  można  stosować  mieszanki  mineralno-
emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg OST D-05.03.19 „Cienkie warstwy na zimno (typu „slurry seal”).

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne
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Do  powierzchniowego  uszczelnienia  porowatych  (rakowatych)  warstw  ścieralnych  mogą  być  stosowane 
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentów w szczelnych pojemnikach (10, 20 
lub 30 kg). Można stosować tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadające aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę i spełniające zawarte w niej wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypełniania porów

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypełniania porów składają się z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu 
ciągłym od 0 do 1 mm, wypełniacza i asfaltu upłynnionego ze środkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca się stosować 
do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupełniania ubytków zaprawy lub lepiszcza w warstwach ścieralnych 
nawierzchni  bitumicznych.  Mieszanka  przy  wypełnianiu  porów  oddziałuje  regenerująco  na  zestarzały  asfalt,
w związku z czym zastosowanie jej jest szczególnie korzystne dla starych warstw ścieralnych. Można stosować tylko 
mieszanki,  które  posiadają  aprobatę  techniczną  wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę  i  spełniają  zawarte  w  niej 
wymagania.

2.5. Kruszywo
Do  remontu  cząstkowego  nawierzchni  bitumicznych  należy  stosować  grysy  odpowiadające  wymaganiom 

podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze
Do  remontu  cząstkowego  nawierzchni  bitumicznych  należy  stosować  kationowe  emulsje  asfaltowe 

niemodyfikowane  szybkorozpadowe  klasy  K1-50,  K1-60,  K1-65,  K1-70  odpowiadające  wymaganiom  podanym
w EmA-99 [3]. Przy remoncie cząstkowym nawierzchni obciążonych ruchem większym od średniego należy stosować 
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Można  stosować  tylko  emulsje  asfaltowe  posiadające  aprobatę  techniczną,  wydaną  przez  uprawnioną 
jednostkę.

2.7. Zalewa bitumiczna
Do  uszczelniania  spękań  nawierzchni  bitumicznych  należy  stosować  zalewę  asfaltową  o  właściwościach 

odpowiadających wymaganiom OST D-05.03.15  „Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań 
nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Taśmy kauczukowo-asfaltowe
Przy  wykonywaniu  remontu  cząstkowego  nawierzchni  bitumicznych  mieszankami  mineralno-asfaltowymi

na  gorąco  należy stosować  kauczukowo-asfaltowe  taśmy samoprzylepne  w postaci  wstęgi  uformowanej  z  asfaltu 
modyfikowanego polimerami,  o przekroju prostokątnym o szerokości  od 20 do 70 mm, grubości  od 2 do 20 mm, 
długości od 1 do 10 m, zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Taśmy powinny charakteryzować się:
a) dobrą przyczepnością do pionowo przeciętej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niż 350 N/30 cm2,
c) dobrą giętkością w temperaturze -20oC na wałku ∅ 10 mm,
d) wydłużeniem przy zerwaniu nie mniej niż 800%,
e) odkształceniem trwałym po wydłużeniu o 100% nie większym niż 10%,
f) odpornością na starzenie się.

Taśmy te służą do dobrego połączenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco z pionowo 
przyciętymi ściankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejącej nawierzchni. Szerokość taśmy powinna być równa 
grubości  wbudowywanej  warstwy  lub  mniejsza  o  2  do  5  mm.  Cieńsze  taśmy  (2  mm)  należy  stosować  przy 
szerokościach naprawianych ubytków (wybojów) do 1,5 metra, zaś grubsze (np. 10 mm) przy szerokościach większych 
od 4 metrów.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą
W  zależności  od  potrzeb  Wykonawca  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  ze  sprzętu
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do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:
- przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie działające urządzenia,

do przycięcia  krawędzi  uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni  nawierzchni  i  nadania uszkodzonym 
miejscom geometrycznych kształtów (możliwie zbliżonych do prostokątów),

- sprężarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. Średnica dysków 

wirujących  (z drutów stalowych) z prędkością 3000 obr./min nie powinna być mniejsza od 200 mm. Szczotki służą 
do czyszczenia naprawianych pęknięć oraz krawędzi przyciętych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem 
do nich samoprzylepnych taśm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe  lub  garnkowe  szczotki  mechaniczne  (preferowane  z  pochłaniaczami  zanieczyszczeń)  zamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki
W zależności od potrzeb należy zapewnić użycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej

w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu.  Do większości  robót 
remontowych można stosować skrapiarki małe z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą. Podstawowym warunkiem jest 
zapewnienie stałego wydatku lepiszcza,  aby ułatwić operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego 
miejsca w założonej ilości (l/m2).

3.4. Betoniarki
Do  mieszania  składników  szybkowiążących  mieszanek  mineralno-emulsyjnych  powinny być  zastosowane 

wolnospadowe betoniarki o pojemności dostosowanej do zakresu wykonywanych robót i czasu wiązania mieszanki. 
Mogą to być betoniarki o pojemności 25, 50 lub 100 litrów.

3.5. Sprzęt do uszczelniania pojedynczych pęknięć nawierzchni
Do uszczelniania pojedynczych pęknięć nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie ścieralnej 

należy stosować sprzęt podany w OST D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań 
nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprzęt do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych „na gorąco” lub „na zimno”
Przy  typowym  dla  remontów  cząstkowych  zakresie  robót  dopuszcza  się  ręczne  rozkładanie  mieszanek 

mineralno-bitumicznych przy użyciu łopat,  listwowych ściągaczek (użycie grabi  wykluczone) i  listew profilowych.
Do zagęszczenia rozłożonych mieszanek należy użyć lekkich walców wibracyjnych lub zagęszczarek płytowych.

 3.7. Sprzęt do wbudowywania asfaltu lanego
Do wbudowywania asfaltu lanego należy zastosować sprzęt wymieniony w OST D-05.03.07 „Nawierzchnia

z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny sprzęt do naprawy powierzchniowych uszkodzeń
Do  naprawy  powierzchniowych  uszkodzeń  (w  tym  wybojów)  można  użyć  specjalne  remontery, 

wprowadzające pod ciśnieniem kruszywo jednocześnie z modyfikowaną kationową emulsją asfaltową w oczyszczone 
sprężonym powietrzem uszkodzenia.

Urządzenia te nadają się do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podłużnych) pęknięć (szerszych od 2 
cm)  oraz  głębokich  ubytków i  wybojów (powyżej  3 cm)  ale  także  do  wypełniania  powierzchniowych  uszkodzeń
i  zaniżeń  powierzchni  warstwy  ścieralnej.  Remonter  powinien  być  wyposażony  w  wysokowydajną  dmuchawę
do czyszczenia wybojów, silnik o mocy powyżej 50 kW napędzający pompę hydrauliczną o wydajności powyżej 65 
l/min  przy  obrotach  2000  obr./min  i  system  pneumatyczny  z dmuchawą  z  trzema  wirnikami  do  usuwania 
zanieczyszczeń i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) dużej prędkości  
przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsją.

Zbiornik emulsji o pojemności 850 l, podgrzewany grzałkami o mocy 3600 Wi pompą emulsji o wydajności
42 l/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg grysów na zmianę.

Remonter  powinien  być  wyposażony  w  układ  dostarczania  grysu  przenośnikiem  ślimakowym
ze  standardowego  samochodu  samowyładowczego,  a  także  w  układ  do  oczyszczania  obiegu  emulsji  asfaltowej
po zakończeniu remontu cząstkowego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych „na gorąco”
Mieszankę betonu asfaltowego należy transportować zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.05 

„Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
Przy  naprawie  niewielkich  powierzchni,  należy  transportować  gorącą  mieszankę  mineralno-asfaltową

w pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych „na zimno”
Mieszanki  mineralno-asfaltowe  „na  zimno”  powinny  być  transportowane  zgodnie  z  OST  D-05.03.06 

„Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych „na zimno”.

4.4. Transport kruszywa
Kruszywo powinno być transportowane i składowane zgodnie z OST D-05.03.08 ÷ 05.03.10 „Nawierzchnia 

powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza
Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna być transportowana zgodnie z EmA-99 [3].

4.6. Transport asfaltu lanego
Asfalt lany powinien być transportowany zgodnie z OST D-05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

4.7. Transport innych materiałów
Pozostałe materiały powinny być transportowane zgodnie z zaleceniami producentów tych materiałów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy
Po ustaleniu zakresu uszkodzeń i prawdopodobnych przyczyn ich powstania należy ustalić sposób naprawy, 

korzystając np. z tablicy 1.
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obłamanych krawędzi nawierzchni) do naprawy 

należy wykonać bardzo starannie przez:
- pionowe obcięcie (najlepiej diamentowymi piłami tarczowymi) krawędzi uszkodzenia na głębokość umożliwiającą 

wyrównanie jego dna, nadając uszkodzeniu kształt prostej figury geometrycznej np. prostokąta,
- usunięcie luźnych okruchów nawierzchni,
- usunięcie wody, doprowadzając uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- dokładne oczyszczenie dna i krawędzi uszkodzonego miejsca z luźnych ziarn grysu, żwiru, piasku i pyłu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych pęknięć nawierzchni
Pojedyncze pęknięcie i otwarte spoiny robocze należy przygotować do wypełnienia i wypełnić zgodnie z OST 

D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojów i obłamanych krawędzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi „na gorąco” 
lub „na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), należy spryskać dno i boki 
naprawianego miejsca szybkorozpadową kationową emulsją asfaltową w ilości 0,5 l/m2 - przy stosowaniu do naprawy 
mieszanek mineralno-asfaltowych „na zimno”, zaś przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych „na gorąco” - 
zamiast spryskania bocznych ścianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie można przykleić samoprzylepne taśmy 
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kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).
Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy  rozłożyć  przy  pomocy  łopat  i  listwowych  ściągaczek  oraz  listew 

profilowych. W żadnym wypadku nie należy zrzucać mieszanki ze środka transportu bezpośrednio do przygotowanego 
do naprawy miejsca, a następnie je rozgarniać. Mieszanka powinna być jednakowo spulchniona na całej powierzchni 
naprawianego miejsca i ułożona z pewnym nadmiarem, by po jej zagęszczeniu naprawiona powierzchnia była równa
z powierzchnią sąsiadujących części nawierzchni. Różnice w poziomie naprawionego miejsca i istniejącej nawierzchni 
przeznaczonej do ruchu z prędkością powyżej 60 km/h, nie powinny być większe od 4 mm. Rozłożoną mieszankę 
należy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową.

Przy naprawie obłamanych krawędzi nawierzchni należy zapewnić odpowiedni opór boczny dla zagęszczanej 
warstwy i dobre międzywarstwowe związanie.

Jeżeli  wybój  nastąpił  wokół  pęknięcia  poprzecznego  lub  podłużnego,  to  po  jego  naprawieniu  należy 
niezwłocznie wyfrezować nad pęknięciem w wykonanej  łacie  szczelinę o szerokości  12 mm i  głębokości  25 mm,
a następnie wypełnić ją  zalewą asfaltową,  zgodnie z  OST  D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie)  podłużnych
i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupełnianie ubytków ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy ścieralnej
5.5.1. Uzupełnianie ubytków ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy ścieralnej mieszankami mineralno-

emulsyjnymi typu „slurry seal”

Przy  ubytkach  ziarn  kruszywa  i  zaprawy  na  mniejszych  powierzchniach  jezdni  (poniżej  10%  powierzchni 
remontowanego  odcinka  drogi)  można  stosować  konfekcjonowane  mieszanki  mineralno-emulsyjne  o  dobranym 
uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zależności od głębokości tekstury warstwy ścieralnej. 
Im głębsza jest tekstura, tym większe ziarna powinny być w zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjnej.

Naprawione podłoże musi być bardzo czyste i pożądane jest by było nieco wilgotne, ale w żadnym przypadku
nie może być mokre. Suche podłoże przyspiesza wiązanie mieszanki.

Dla  uzyskania  lepszego  powiązania  z  istniejącym  podłożem  należy  powierzchnię  starej  warstwy  asfaltowej 
spryskać emulsją w ilości od 0,2 do 0,3 kg/m2 lub wetrzeć szczotkami w podłoże rozcieńczone wodą (w stosunku 1:1) 
konfekcjonowaną  mieszankę  mineralno-emulsyjną  w  ilości  od  0,8  do  1,0  kg/m2.  Aby  utrzymać  czas  wysychania 
i wiązania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) należy pracować tylko przy suchej i gorącej pogodzie 
(temperatura podłoża powyżej 10oC), a zaprawę nanosić tylko w cienkich warstwach (do 3 kg/m2 w jednej warstwie, 
przy potrzebie wbudowania większej ilości należy to zrobić w dwóch warstwach po 3 kg/m2). Druga warstwa może być 
wbudowana dopiero po wyschnięciu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowaną mieszankę mineralno-emulsyjną należy wylewać ze szczelnych pojemników i rozprowadzać 
przy pomocy gumowych listew przesuwanych ręcznie po powierzchni  lub też przy pomocy ręcznie przesuwanych 
urządzeń rozkładających (skrzynie bez dna z gumowymi listwami ściągającymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupełnienie zaprawy) może być oddane do ruchu dopiero po całkowitym wyschnięciu 
mieszanki w rozłożonej warstwie.

W zależności  od  temperatury i  wilgotności  powietrza  celowe jest  ograniczenie  prędkości  ruchu  do  40  km/h
w ciągu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupełnianie  ubytków  zaprawy  na  powierzchni  warstwy  ścieralnej  mieszankami  mineralno-asfaltowymi
do wypełnienia 

Mieszanki do wypełniania porów, składając się z drobnoziarnistego piasku, wypełniacza i asfaltu upłynnionego 
ze środkiem adhezyjnym, mogą wnikać w czyste pory w warstwie ścieralnej i nieco rozpuszczać (zmiękczać) asfalt
w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, że zapewnia to mocne połączenie mieszanki z podłożem.

Mieszanki należy stosować przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyżej 5oC. Podłoże musi mieć 
oczyszczone pory i być suche.

Mieszankę nanosi się bardzo cienką warstwą (od 0,8 do 1,3 kg/m2) i bardzo energicznie ściąga się ją listwami. 
Bezwzględnie  należy  unikać  wypełniania  wybojów  tą  mieszanką,  gdyż  w tych  miejscach  proces  odparowywania 
rozpuszczalnika trwałby bardzo długo i powodował obniżenie stabilności warstwy w takim miejscu.

Po około 10 do 20 minutach od rozłożenia mieszanki  należy równomiernie posypać ją  czystym piaskiem 
łamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilości od 3 do  5 kg/m2. Po tym zabiegu można oddać nawierzchnię 
do ruchu.

5.5.3. Uzupełnianie ubytków ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy ścieralnej techniką sprysku lepiszczem 
i posypania grysem

Technologia  uzupełniania  ubytków  ziarn,   kruszyw  i  lepiszcza  jest  analogiczna  jak  przy  pojedynczym 
powierzchniowym utrwaleniu, wg  OST D-05.03.09 „Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i warunki 
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opisane w tej OST powinny być przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR6.
W  zależności  od  ilości  miejsc  z  ubytkami  i  wielkości  ubytków  należy  stosować  odpowiedni  sprzęt

do ich naprawy.
Przy większych powierzchniach uszkodzonych należy stosować remonter wykonujący przy jednym przejściu 

maszyny,  sprysk  lepiszczem  (kationową  emulsją  asfaltową),  posypanie  grysem  granulowanym  i  wciśnięcie
go w lepiszcze.

Przy  mniejszych  powierzchniach  uszkodzonych  należy  zastosować  specjalny  remonter  natryskujący  pod 
ciśnieniem  jednocześnie  kruszywo  z  modyfikowaną  kationową  emulsją  asfaltową.  Remonter  ten  umożliwia 
oczyszczenie  naprawianego  miejsca  sprężonym powietrzem,  a  następnie  poprzez  tę  samą  dyszę  natryskiwana  jest 
warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Następnie przy użyciu tej samej dyszy natryskuje się pod ciśnieniem 
naprawiane  miejsce  kruszywem  otoczonym  (w  dyszy)  emulsją  W  końcowej  fazie  należy  zastosować  natrysk 
naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

W  zależności  od  tekstury  naprawianej  nawierzchni  należy  zastosować  odpowiednie  uziarnienie  grysu
(od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezpośrednio po tak wyremontowanym miejscu może odbywać się ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  uzyskać  aprobaty  techniczne  na  materiały  oraz 

wymagane  wyniki  badań  materiałów przeznaczonych  do  wykonania  robót  i  przedstawić  je  Inspektorowi  Nadzoru 
Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spękań nawierzchni

W czasie uszczelniania spękań nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzić badania zgodnie
z OST D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzeń należy kontrolować:
- przygotowanie  naprawianych  powierzchni  do  wbudowywania  mieszanek,  którymi  będzie  wykonywany remont 

uszkodzonego miejsca,
- skład wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,
- asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu lanego”,
- mineralno-asfaltowych „na zimno”, zgodnie z OST D-05.03.06 „Nawierzchnia z mieszanek mineralno-

asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych „na zimno”,
- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zależności od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej  jedno 

badanie na każde rozpoczęte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na każde 30 000 kg 
przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na każde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm
i na każde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie i ilość lepiszcza),

- mieszanek  mineralno-asfaltowych  „na  zimno”  do  powierzchniowego  wypełniania  ubytków  zaprawy 
(porów) - na każde rozpoczęte 10 000 kg co najmniej jedno badanie składu mieszanki (uziarnienie i ilość 
lepiszcza),

- ilość wbudowywanych materiałów na 1 m2 - codziennie,
- równość naprawianych fragmentów - każdy fragment

Różnice  między  naprawioną  powierzchnią  a  sąsiadującymi  powierzchniami,  nie  powinny  być  większe
od 4 mm dla dróg o prędkości ruchu powyżej 60 km/h i od 6 mm dla dróg o prędkości poniżej 60 km/h,

- pochylenie  poprzeczne  (spadek)  warstwy  wypełniającej  po  zagęszczeniu  powinien  być  zgodny  ze  spadkiem 
istniejącej  nawierzchni,  przy czym warstwa ta  powinna  być  wykonana ponad  krawędź otaczającej  nawierzchni
o 2 do 4 mm, jeśli warstwę wypełniającą wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej „na zimno” (o długim okresie 
składowania).  Przy  innych  rodzajach  mieszanek,  które  są  mniej  podatne  na  dogęszczenie  poziom  warstwy 
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wypełniającej ubytek powinien być wyższy od otaczającej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru  robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiaru  robót  jest  m2 (metr  kwadratowy)  naprawionej,  uszczelnionej  powierzchni  nawierzchni;

zaś dla uszczelnionych spękań poprzecznych i podłużnych jednostką obmiaru jest m (metr).

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru  robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega:

- przygotowanie  uszkodzonego  miejsca  nawierzchni  (obcięcie  krawędzi,  oczyszczenie  dna  i  krawędzi,  usunięcie 
wody),

- ew. spryskanie dna i boków emulsją asfaltową,
- ew. przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie spękań przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spękań, usunięcie śladów i plam 

olejowych oraz zagruntowanie ścianek spękań gruntownikiem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spękań obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- wywóz odpadów,
- dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacją projektową i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzętu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania

10.2. Inne dokumenty
3.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, 
Warszawa, 1999.
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Remonty dróg w Mikołowie - 20.|Or'do pŻetargu OBM|AR

Lp. Nr spec.
techn.

Podstawa Opis iwyliczenia j.m. Poszcz Razem

I ROBOTY ROZBIORKOWE - Kod CPV 45100000-8
1

d.1
D - 05.03.

17
KNR 2-31
0803-01

Ręczne rozebranie nawiezchni z mieszanek minera|no-bitumicz"
lychogrubości3cm
BO

1n2

7n2 80.00c
RAZEM 80.000

I

d.1
u - uc.u5.

17
KNR 2-31
0803-02

Ręczne rozebranie nawie.zchni z mieszanek mineraIno-bitumicz.
nych - da|szy 1 crn grubości
80

mz

7n2 80.00c
RAZEM 80.000

d. l
D - 06.03.

02
KNR 2.31
1402-02

Ręczne plantowanie poboczy

80

$2

7n2 80,00c
RAZEM 80,000

4
d-1

D - 05,03.
17

KNR 2-31
0803-03

Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bl-
tumicznych o grubości 3 cm - z odwozem na od|' do 5 km
ao

v12

ńz 80.00(
RAZEM 80.000

5
d.1

D - 05.03.
17

KNR 2-31
0803-04

Mechaniczne rozebranie nawiezchni z mieszanek mineralno-bi-
tumicznych z odwozem na od|. do 5 km. dalszy 1 on grubości
80

mz

7n2 80.000
RAZEM 80.000

2 ROBOry DROGOWE - Kod CPV4523300G9
2.1 PODBUDOWY - Kod 45233100-0

6
d.2.

1

D-04.02.01KNR 2.31
0't06-03

Warstwa odcinająca zagęsząana mechanicznie - 6 cm gruboŚc
po zagęszczeniu

50

vn2

1n2 50,00c
RAZEM 50,000

7
d.2.

4
I

D-04.02.01(NR 2-31
)106-04

Warstwa odcinająca zagęszczana mechanicznie - zakafdy da|-
szy 1 cm grubość po zagęszczeniu

50

1v:

.t12 50.00c
RAZEM 50,000

6
d.2.

1

D-04.08.04KNR 2-31
t107-01

Wyrownanie istniejącej podbudowy tłuczniem kamiennym sońo-
tłanym z zagęszczeniem mechanicznym - średnia grubośĆ warst-
,Vy po zagęszęeniu do 10 cm
EO

mó

63 50.000
RAZEM 50.000

q

d.2.
I

D - 04.04.
04

KNR 2-31
01 14-05

Podbudowa z kruszywa łamanego . warstwa do|na o grubości po
zagęszczeniu 15 cm

50

m2

7n2 50.000
RAZEM s0.000

1U
d.2.

I

u - u4.u4.
04

KNR 2.31
01 14-06

)odbudowa z kruszywa łamanego - warstwa dolna - za każdy da|-
;zy 1 crn grubości po zagęszczeniu

50

mz

.r12 s0.000
RAZEM 50.000

11
d.2.

D-04.04.03KNR 2.31
01 16-03

Podbudowy z żużla wie|kopiecowego na jezdniach rozŚcielane
mechanicznie - grubość warstwy po zagęszczeniu 12 crn

50

62

62 50,00c
RAZEM 50.

12
d.2.

1

D-04.04.03KNR 2-31
01 16-04

Podbudowy z żużla wielkopiecowego na jezdniach rozście|ane
mechanicznie - zakaŻdy dalszy 1 cm grubości warsh'vy po za.
gęszczeniu
50

vn2

7n2 50.00c
RAZEM 50,000

2.2 REMoNTY CZASTKOWE NAWIERZCHNI - Kod 452331425
.t3

d.2.
2

D - 05.03.
17

KNR AT-03
0101-01

Roboty remontowe - cięcie piłą nawiezchni bitumicznych na gł.
doScm

300

m

m 300.00€
RAZEM 300,0

't4
d.2.

2

D - 05.03
17

KNR AT-03
0101-02

Roboty remontowe - cięcie piĘ nawierzchni bitumicznych na gł.
6-'t0 cm

300

m

m 300.000
RAZEM 300.000

15
d.2.

2

D - 05.03.
17

KNR 2-31
I 106-01

Remont cząstkowy nawiezchni bitumicznej mieszanką
mineraIno-asfa|tową

2oĘ

t

t 205.000

/,

RAZEM 205.000
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