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DANE OGÓLNE 
1.1. Przedmiot inwestycji 

Przedmiotem inwestycji jest opracowanie projektu budowlano-wykonawczego budowy łącznika drogowego pomiędzy 
ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie. 

1.2. Cel opracowania 

Opracowanie stanowić będzie podstawę dla uzyskania zgody na realizację inwestycji drogowej jak również wykonanie 
robót budowlanych.  

1.3. Zleceniodawca, Inwestor 

Urząd Miasta w Mikołowie 
ul. Rynek 16 
43-190 Mikołów 

1.4. Założenia projektowe i materiały wyjściowe 

Powyższą dokumentację opracowano w oparciu o następujące materiały: 

1. Aktualny podkład mapowy w formie elektronicznej; 
2. Wizje terenowe wykonane 2008r i 2009r., 
3. Dokumentacja fotograficzna stanu istniejącego; 
4. Ustawa Prawo Budowlane; 
5. Ustawa o drogach publicznych; 
6. Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne i ich usytuowanie [Dz.U.Nr 43 z 1999 roku poz. 430 z późniejszymi zmianami] 
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych; 
8. Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. 

2. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO 

2.1. Lokalizacja 

Obszar objęty niniejszym projektem znajduje się w rejonie ulic Konopnickiej, Reta, Dziędziela znajdujących się w 
dzielnicy Reta w Mikołowie. Dzielnica Reta położona jest na północ od centrum miasta. 
Teren niniejszego opracowania w całości objęty jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego: 

− Uchwała nr XXIX/436/2004 Rady Miejskiej w Mikołowie z dnia 28.12.2004 w sprawie uchwalenia miejscowego 
planu zagospodarowania przestrzennego fragmentu miasta Mikołowa. 

Plan obejmuje obszar w granicach wyznaczonych: DK 81 - torami PKP - potokiem Jamna - granicą miasta - ul. Jesionową - 
ul. Gliwicką (obszar określony w uchwale nr XXII/286/2000 Rady Miejskiej Mikołowa z dnia 18 stycznia 2000 r.). 

2.2. Stan istniejący 

Projektowana inwestycja znajduje się w północnej części miasta Mikołów pomiędzy ulicami Reta oraz Dzieńdziela. 
W rejonie projektowanej inwestycji ul. Reta posiada skrzyżowanie z ul. Konopnickiej, natomiast ul. Dzieńdziela z 
ul. Waryńskiego. Ulice Reta, Konopnickiej, Dzieńdziela oraz Waryńskiego są sklasyfikowane jako drogi publiczne – 
gminne. Na skrzyżowaniu ul. Reta z ul. Konopnickiej - ul. Reta jest drogą z pierwszeństwem przejazdu. Na 
skrzyżowaniu ul. Dzieńdziela z ul. Waryńskiego pierwszeństwo przejazdu posiada południowy wlot ul. Dzieńdziela 
wraz z ul. Waryńskiego. Ulice prowadzą ruch o charakterze lokalnym którego głównym celem podróży jest dojazd do 
miejsca zamieszkania. Na wszystkich wymienionych wyżej ulicach  obowiązuje ograniczenie prędkości do 50 km/h lub 
60 km/h w zależności od pory dnia oraz wszystkie ulice posiadają przekrój jednoprzestrzenny dwukierunkowy. 
 
Obecnie teren inwestycji stanowią nieużytki porośnięte trawą. 

2.3. Warunki gruntowo-wodne 

Na potrzeby niniejszej inwestycji została opracowana dokumentacja geologiczna przez firmę „Bazet” Spółka Cywilna 
S. Bawiec; J. Zając z Pawłowic. 
Z powyższego opracowania wynika, że w dokumentowanym podłożu stwierdzono występowania wód gruntowych na 
głębokości 1,2-1,7m ppt. Woda ta związana z utworami piaszczystymi ma swobodny charakter zwierciadła wody.  

2.4. Czynniki górniczo-geologiczne 
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Zgodnie z opinią Dyrektora Okręgowego Urzędu Górniczego w Katowicach wynika, że na przedmiotowym terenie 
obecnie jest brak prowadzonej eksploatacji górniczej, która mogłaby wywoływać ruchy górotworu. 

2.5. Istniejąca zieleń 

Zieleń występująca na obszarze objętym opracowaniem to: 

1. istniejące drzewo kolidujące z projektowaną inwestycją - Leszczyna pospolita (Corylus avellana) 
2. tereny zielone pokryte trawą. 

2.6. Istniejące uzbrojenie terenu 

Z posiadanej mapy zasadniczej oraz z przeprowadzonych wywiadów branżowych wynika, iż w miejscu projektowanej 
inwestycji znajduję się następujące uzbrojenie techniczne: 
 
Uzbrojenie napowietrzne: 

a) sieci energetyczne. 
 

 Uzbrojenie podziemne 

a) sieci wodociągowe; 
b) sieci kanalizacyjne - sanitarna; 
c) sieci teletechniczne; 
d) sieci energetyczne. 

3. STAN PROJEKTOWANY 

3.1. Forma architektoniczna i funkcja obiektu 

Projektowany łącznik przeznaczony jest do przemieszczania się pojazdów samochodowych i ruchu pieszo-
rowerowego, obsługuje przyległy teren w zakresie dojazdu do posesji. Pełni funkcje komunikacyjne. 

3.2. Parametry techniczne 

Projektowany łącznik posiada parametry techniczne zgodne z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej (Dz.U. Nr 43 /1999 r. Poz. 430) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie. 

Parametry techniczne: 

klasa drogi      - L 
prędkość projektowa   - Vp = 40 km/h 
przekrój normalny    - 1/2 
szerokość pasa ruchu   - 3,00 m 
kategoria ruchu     - KR3 
szerokość ciągu pieszego  - 2,00m 
szerokość ścieżki rowerowej - 2,00m 

3.3. Plan sytuacyjny 

Projektowany układ drogowy składa się z łącznika rozpoczynającego się skrzyżowaniem z ul. Reta i kończącego się 
skrzyżowaniem z ul. Dziędziela o łącznej długości 155,12m. Trasa łącznika składa się z dwóch odcinków prostych 
wyokrąglonych łukiem poziomym R=350,00m.  
Łącznik został zaprojektowany jako droga klasy L - lokalna. Skrzyżowania na końcach nowoprojektowanego odcinka 
zostały zaprojektowane jako skrzyżowania zwykłe. Wloty skrzyżowań zostały wyokrąglone łukami poziomymi 
dostosowanymi do całości geometrii skrzyżowań i tak: 

− dla skrzyżowania z ul. Reta R=6,0m 
− dla skrzyżowania z ul. Dziędziela R10,0m i R=12,0m. 

3.4. Rozwiązania wysokościowe 

Niweleta nowoprojektowanego odcinka została zaprojektowana biorąc pod uwagę istniejące ukształtowanie terenu 
oraz minimalizację robót ziemnych wynikających z geometrii niwelety. Spadki podłużne tych odcinków wynoszą po 
1,0%. 
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Zaprojektowany spadek poprzeczny wynosi 2,0%. W celu zabezpieczenia przed zalewaniem sąsiednich posesji 
jezdnia zostanie ograniczona krawężnikami. Spadek poprzeczny przyległego ciągu pieszego oraz ścieżki rowerowej 
zaprojektowano po 2,0%. 

3.5. Konstrukcja nawierzchni 

Konstrukcja nowoprojektowanej nawierzchni przyjęta zostanie w oparciu o Rozporządzenie Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
DZ. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14.05.1999r. 
Wszystkie projektowane konstrukcje wykonano przy założeniu grupy nośności podłoża G4 oraz obciążeniu ruchem 
KR2. Ze względu na głębokość przemarzania gruntu grubość konstrukcji drogowych wraz z ulepszonym podłożem 
winna wynosić 65,0 cm. Wszystkie projektowane konstrukcje zapewniają spełnienie tego warunku.  
Wymagane parametry podłoża (E2 = min 120MPa i Is = min 1,03) należy uzyskać na warstwie wzmocnienia podłoża 
gruntowego. 
 

KONSTRUKCJA JEZDNI ASFALTOBETONOWYCH 

Konstrukcja nawierzchni  

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni  Grubość warstwy 

1 2 

Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm 5 cm 

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 0/20 mm 6 cm 

Warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/25 mm 8 cm 

Warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego 0/31,5 stabilizowana 

mechanicznie 
20 cm 

Warstwa podbudowy pomocniczej z betonu popiołowego Rm = 5 MPa    20 cm 

10 cm  w-wa odsączająca z piasku żużlowego o współczynniku filtracji k=8m3/24h    10 cm 

Razem konstrukcja nawierzchni: 69 cm 

 

KONSTRUKCJA CHODNIKÓW Z KOSTKI BETONOWEJ 

Konstrukcja nawierzchni  

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni  Grubość warstwy 

1 2 

Warstwa ścieralna kostki betonowej prostokątnej koloru żółtego 8 cm 

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 3 cm 

Warstwa podbudowy z kruszywa łamanego 0/31,5 mm 15 cm 

Razem konstrukcja nawierzchni: 26cm  
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KONSTRUKCJA ŚCIEŻKI ROWEROWJ Z KOSTKI BETONOWEJ BEZFAZOWEJ 

Konstrukcja nawierzchni  

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni  Grubość warstwy 

1 2 

Warstwa ścieralna kostki betonowej podwójne T koloru czerwonego 8 cm 

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 3 cm 

Warstwa podbudowy z kruszywa łamanego 0/31,5 mm 15 cm 

Razem konstrukcja nawierzchni: 26cm   .   

 
Projektowaną jezdnię należy ograniczyć krawężnikiem drogowym 15x30x100 ułożonym na ławie betonowej z oporem 
z betonu C20/25, krawężnik należy zabudować w taki sposób aby jego górna krawędź wystawała na wysokość 12,0 
cm ponad nawierzchnię jezdni. 
W miejscach styku nawierzchni projektowanej z nawierzchnią istniejącą należy zastosować siatkę przeciwspękaniową 
zgodnie z rysunkiem nr 04_18_07 Szczegół „A”. 

3.6. Odwodnienie 

Projekt przewiduje wykonanie nowego ciągu kanalizacji deszczowej w rejonie projektowanego łącznika pomiędzy 
ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie. Wody opadowe odprowadzone będą projektowanym ciągiem zakończonym 
wylotem do rowu otwartego przebiegającego przez działkę 2005/76. 
Dodatkowo przewidziano wykonanie drenażu francuskiego obustronnego na całej długości projektowanego łącznika. 
Dreny zostaną wprowadzone do kanalizacji deszczowej poprzez studzienki wpustów ulicznych. 

3.7. Budowa oświetlenia 

W związku z budową nowego odcinka drogi – ul Reta zaprojektowane zostało wydłużenie istniejącego obwodu sieci 
oświetlenia od słupa zlokalizowanego przy ul Konopnickiej do końca budowanej drogi. W tym celu przewiduje się 
budowę linii napowietrznej wykonaną przewodami typu AsXSn2x25 na istniejących słupach nr  „X” na ul Konopnickiej 
„1”, „2”, „3” i „4”.  
Na słupach 1 do 4 należy zainstalować projektowane oprawy typu Magnolia 150 z lampami 150W wraz 
z bezpiecznikami dla opraw oświetleniowych zainstalowanymi bezpośrednio na linii izolowanej. 
Istniejąca linia oświetleniowa, z której zaprojektowana zastała jej rozbudowa zasilana jest ze stacji transformatorowej 
„”Mikołów – Reta2 nr M0028 z szafy oświetleniowej SO-8392. Plan przebudowy i rozbudowy linii oświetlenia drogi 
pokazany został na rys nr 01.  
Dopuszcza się instalowanie innych opraw oświetleniowych o podobnych parametrach technicznych. 

3.8. Urządzenia obce 

Przebudowa sieci energetycznych kolidujących z budową ul Reta obejmuje: 

−  Wybudowanie nowego słupa typu N4-10,5/10 wraz z demontażem istniejącego słupa drewnianego wraz z 
przełożeniem istniejącej linii napowietrznej 4xAL50 na nowy słup /dł trasy wzrost o ok. 1m. 

3.9. Organizacja ruchu 

Dla przedmiotowego zadania opracowany został projekt docelowej organizacji ruchu. Projekt ten został ujęty w 
osobnym opracowaniu.   

3.10. Roboty ziemne 

Wszelkie wymagania i badania dotyczące drogowych robót ziemnych należy przyjmować zgodnie z normą PN-S-
02205:1998 
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3.10.1.Tabela robót ziemnych – wykop, nasyp 

Zużycie

wykop nasyp wykop nasyp Odległość wykop nasyp na miejscu wykop nasyp

+ - + - + - + - + -

km m mb m3

0 0.00 11.85 0.38
6.85 2.11 10.00 68.55 21.14 21.14 47.41 0.00 47.41 0.00

0 10.00 1.86 3.85
1.94 2.81 10.00 19.44 28.05 19.44 0.00 8.61 38.80 0.00

0 20.00 2.03 1.76
1.86 1.89 10.00 18.59 18.92 18.59 0.00 0.33 38.46 0.00

0 30.00 1.69 2.02
1.87 1.84 10.00 18.72 18.35 18.35 0.36 0.00 38.83 0.00

0 40.00 2.05 1.65
2.52 1.31 10.00 25.17 13.11 13.11 12.06 0.00 50.89 0.00

0 50.00 2.98 0.97
3.26 0.82 10.00 32.59 8.17 8.17 24.42 0.00 75.30 0.00

0 60.00 3.54 0.66
3.99 0.63 10.00 39.91 6.28 6.28 33.63 0.00 108.93 0.00

0 70.00 4.44 0.59
3.72 0.81 10.00 37.16 8.08 8.08 29.08 0.00 138.01 0.00

0 80.00 2.99 1.02
2.60 1.22 10.00 26.01 12.22 12.22 13.79 0.00 151.80 0.00

0 90.00 2.21 1.42
2.01 1.59 10.00 20.10 15.93 15.93 4.17 0.00 155.97 0.00

0 100.00 1.81 1.77
1.59 1.97 10.00 15.92 19.73 15.92 0.00 3.81 152.16 0.00

0 110.00 1.38 2.18
1.33 2.38 10.00 13.27 23.79 13.27 0.00 10.52 141.64 0.00

0 120.00 1.27 2.58
1.24 4.04 10.00 12.44 40.38 12.44 0.00 27.95 113.70 0.00

0 130.00 1.21 5.50
1.16 6.86 10.00 11.65 68.62 11.65 0.00 56.98 56.72 0.00

0 140.00 1.12 8.23
3.44 4.20 10.00 34.41 42.03 34.41 0.00 7.62 49.10 0.00

0 150.00 5.77 0.18
393.88 344.79 228.97 164.91 115.82
393.88 344.79 228.97 164.91 115.82 49.10 0.00Suma ogółem

m2 m2 m3 m3 m3

Suma strony

Powierzchnia Pow.średnia Objętość Nadmiar objętości

Lokalizacja Suma algebraiczna

 

3.10.2.Tabela robót ziemnych – zdjęcia warstwy ziemi urodzajnej 

Lokalizacja Powierzchnia 
Pow. 

średnia  Odległość Objętość 
km m m2 m2 m m3 
0 0.00 5.76       
      4.42 10.00 44.20 
0 10.00 3.08       
      2.71 10.00 27.11 
0 20.00 2.34       
      2.36 10.00 23.58 
0 30.00 2.37       
      2.35 10.00 23.49 
0 40.00 2.32       
      2.28 10.00 22.83 
0 50.00 2.24       
      2.23 10.00 22.30 
0 60.00 2.22       
      2.25 10.00 22.45 
0 70.00 2.27       
      2.27 10.00 22.65 
0 80.00 2.26       
      2.28 10.00 22.79 
0 90.00 2.30       
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      2.32 10.00 23.16 
0 100.00 2.33       
      2.36 10.00 23.61 
0 110.00 2.39       
      2.44 10.00 24.38 
0 120.00 2.49       
      2.99 10.00 29.94 
0 130.00 3.50       
      4.21 10.00 42.05 
0 140.00 4.91       
      4.31 10.00 43.07 
0 150.00 3.71   

Suma strony 417.57 
Suma ogółem 417.57 

 

3.10.3.Tabela robót ziemnych – humusowanie poboczy i skarp 

Lokalizacja Powierzchnia 
Pow. 

średnia  Odległość Objętość 
km m m2 m2 m m3 

0 0.00 0.06       
      0.21 10.00 2.12 
0 10.00 0.37       
      0.28 10.00 2.82 
0 20.00 0.20       
      0.21 10.00 2.06 
0 30.00 0.22       
      0.20 10.00 2.01 
0 40.00 0.19       
      0.16 10.00 1.61 
0 50.00 0.14       
      0.13 10.00 1.28 
0 60.00 0.12       
      0.14 10.00 1.36 
0 70.00 0.15       
      0.15 10.00 1.49 
0 80.00 0.15       
      0.16 10.00 1.59 
0 90.00 0.17       
      0.18 10.00 1.80 
0 100.00 0.19       
      0.21 10.00 2.07 
0 110.00 0.22       
      0.25 10.00 2.47 
0 120.00 0.27       
      0.50 10.00 5.00 
0 130.00 0.73       
      0.97 10.00 9.75 
0 140.00 1.22       
      0.69 10.00 6.85 
0 150.00 0.15   

Suma strony 44.25 
Suma ogółem 44.25 
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4. BILANS POWIERZCHNI TERENU 

Powierzchnia terenu objętego wnioskiem 2518,00 m2 

Zabudowana razem, w tym: 

- Jezdniami /beton asfaltowy/ 970,00 m2 

- Chodnikami 314,00 m2 

- Ścieżkami rowerowymi 384,00 m2 

- Zieleńcami 850,00 m2 

5. OCHRONA ŚRODOWISKA 

Przedmiotowe przedsięwzięcie nie będzie stanowić zagrożeń dla środowiska oraz higieny i zdrowia ludzi. Dla 
wszystkich emitowanych substancji poziomy dopuszczalne będą zachowane w pasie projektowanej drogi (tzn. dla 
SO2, NO2, CO, węglowodorów). W związku z tym inwestycja ze względu na zanieczyszczenie powietrza nie wykracza 
z negatywnym oddziaływaniem poza projektowany pas drogi. 

6. DOSTOSOWANIE OBIEKTU DLA OSÓB NIEPEŁNOSPRAWNYCH 

Zaproponowane rozwiązanie zapewnia bezpieczeństwo ruchu na drodze z prędkością dostosowaną do warunków 
widoczności i stanu nawierzchni. Nie ogranicza ono dostępności do drogi osobom niepełnosprawnym.  
Pochylenia podłużne wszystkich ciągów pieszych umożliwiają korzystanie przez osoby niepełnosprawne i nie 
przekraczają 6%. W obrębie przejść dla pieszych wyniesienie krawężnika wynosi 2 cm. 

7. UWAGI KOŃCOWE 

Prace należy realizować zgodnie z dokumentacją, obowiązującymi normami i normatywami zgodnie z przepisami BHP 
i ppoż. Wszelkie prace w rejonie przebiegu urządzeń podziemnych (patrz. zbiorcza plansza uzbrojenia ZUD) należy 
prowadzić pod nadzorem jednostek administrujących przedmiotowe urządzenia. Przed przystąpieniem do prac należy 
wykonać przekopy kontrolne celem dokładnej lokalizacji urządzeń podziemnych. 
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1.  DANE  OGÓLNE. 
 
1.1 Przedmiot i podstawa opracowania. 
 
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy przebudowy linii nn wraz z 
budową oświetlenia oraz zabezpieczenie istniejących sieci energetycznych kolidujących z 
budową drogi na ul Reta w Mikołowie. 
 
Podstawą niniejszego opracowania stanowią: 
- zlecenie Inwestora  
- warunki techniczne przebudowy sieci nn kolidujących z budowa ul Reta z dnia 27.01.09. 
- warunki techniczne na przyłączenia oświetlenia ulicznego dla ul Reta z dnia 16.02.09 
- uzgodnienie – naniesienie uzbrojenia terenu z dnia 09.12.08  
- protokół uzgodnienia sieci –ZUDP nr 107/2009 z dnia 23.03.09 
 
 
1.2 Zakres projektu. 
 
W zakres niniejszego projektu wchodzi  
- przebudowa linii nn  
- budowa oświetlenia ul Reta 
- zabezpieczenie istniejących sieci energetycznych kolidujących z budową drogi na ul Reta  
w Mikołowie. 
 
 
2.  OPIS  TECHNICZNY  . 
 
 
2.1 Opis istniejących sieci energetycznych kolidujących z budową ul Reta – łącznika pomiędzy 
ul Konopnickiej i Dzieńdziela w Mikołowie. 
 
 
Zgodnie z projektem branży drogowej zaprojektowany został nowy przebieg drogi na ul Reta 
jako łącznik miedzy ul Konopnickiej i Dzieńdziela w Mikołowie. 
Nowy przebieg projektowanej drogi spowodował wystąpienie kolizji istniejących sieci 
energetycznych budowaną drogą oraz z chodnikami dla pieszych. 
 
 
2.2 Opis przebudowy i rozbudowy istniejących linii nn wraz z oświetleniem kolidujących z 
budową ul Reta w Mikołowie. 
 
Przebudowa sieci energetycznych kolidujących z budową ul Reta obejmuje: 
 
- wybudowanie nowego słupa oznaczonego symbolem „A” typu RNK4-10,5/12 wraz z 
demontażem istniejącego słupa drewnianego i istniejacą lampą. 
 
- wybudowanie nowego słupa oznaczonego symbolem „1” typu N4-10,5/10 wraz z demontażem 
istniejącego słupa drewnianego  
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- wybudowanie nowego słupa oznaczonego symbolem „2” typu P3-10,5/4,3 wraz z demontażem 
istniejącego słupa drewnianego 
 
- wybudowanie nowego słupa oznaczonego symbolem „3” typu P3-10,5/4,3 wraz z demontażem 
istniejącego słupa drewnianego 
 
- wybudowanie nowego słupa oznaczonego symbolem „4” typu K4-10,5/6 wraz z demontażem 
istniejącego słupa drewnianego 
 
-  przełożeniem istniejącej linii napowietrznej 4xAL50 na nowe słupy na odcinku od słupa „A” 
do słupa „4” / dł trasy wzrost o ok. 1m /.  
Ponieważ długość trasy wzrasta wobec tego na istniejącej linii 4xAL50 należy wykonać wstawki 
pozwalające podwieszenie przewodów po nowej trasie. 
 
- z projektowaną drogę – ul Reta krzyżują się następujące kable energetyczne  
A - kabel HAKnFtA 3x120 relacji GPZ Reta –Reta 2 z lokalizowany - przy ul Reta. 
B - kabel HAKnFtA 3x120 relacji GPZ Reta – Reta 2 zlokalizowany - obok słupa nr 2.  
C - kabel HAKnFtA 3x240 rel GPZ Reta – Wiromet Odlewnia zlokalizowany – obok słupa 2/ 
D – kabel XUHAKXs3x1x120 relacji GPZ Reta – Auchan tor nr 2 zlokalizow. obok słupa nr 4  
E – dwa kable XUHAKXs 3x1x120 relacji GPZ Reta – M0010 i Reta – ML38. 
 
Wszystkie kable z poz od A do E należy pod nadzorem pracownika Vattenfalla odkopać i 
zabezpieczyć dwudzielnymi rurami ochronnymi typu A160PS.  
Obok kabli z poz A, B i D należy ułożyć dodatkowe rury rezerwowe typu DVK160 -3szt 
 
Ponadto na innych kablach pokazanych na planie sytuacyjnym nałożone zostaną także 
dwudzielne rury ochronne Arota typu A160PS. 
Długości rur ochronnych pokazane zostały na planie sytuacyjnym. 
 
 
2.3 Budowa oświetlenia ul Reta w Mikołowie. 
 
- W związku z budową nowego odcinka drogi – ul Reta zaprojektowane zostało wydłużenie 
istniejącego obwodu sieci oświetlenia od słupa nr „A” zlokalizowanego przy ul Konopnickiej do 
końca budowanej drogi do słupa nr „4”. 
W tym celu przewiduje się budowę linii napowietrznej wykonaną przewodami typu AsXSn2x25 
na projektowanych słupach nr „A”, „1”, „2”, „3” i „4” na odcinku projektowanego łącznika 
drogowego pomiędzy ul Konopnickiej i Dzieńdziela.  
 
Na słupach „A”, „1”, „2”, „3” i „4” należy zainstalować projektowane oprawy typu Magnolia 
150 z lampami 150W wraz z bezpiecznikami dla opraw oświetleniowych zainstalowanymi 
bezpośrednio na linii izolowanej. Istniejąca lampę na słupie „A” wraz z e słupem przewidziano 
do demontażu. 
 
Istniejąca linia oświetleniowa, z której zaprojektowana zastała jej rozbudowa zasilana jest ze 
stacji transformatorowej „”Mikołów – Reta 2 nr M0028 z szafy oświetleniowej SO-8392.  
Plan przebudowy i rozbudowy linii oświetlenia drogi pokazany został na rys nr 01.  
 
Dopuszcza się instalowanie innych opraw oświetleniowych o podobnych parametrach 
technicznych. 
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2.4 Ochrona od porażeń prądem elektrycznym - uwagi wykonawcze.  
 
Rozbudowywany obwód oświetlenia zgodnie z warunkami technicznymi rozbudowy zasilany 
jest ze stacji transformatorowej transformatorowej „”Mikołów – Reta2 nr M0028 z szafy 
oświetleniowej SO-8392. 
 
Przebudowę sieci energetycznych należy wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w 
następujących normach:  
PN-E-0500-1 Energetyczne linie napowietrzne 
N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. 
Instalacje ochrony od porażeń należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami norm  
normą PN-IEC 60364 i normami PN-IEC 364-703/1993 i PN-IEC 364-4-481/1994 .  
 
Wszystkie prace związane z przebudową sieci energetycznych wykonywać pod nadzorem 
pracownika Vattenfall. 
 
 
2.5 Zabezpieczenie kabla teletechnicznego Vattenfall. 
 
Zgodnie z warunkami technicznymi przebudowy kabla teletechnicznego własności Vattenfall z 
dnia 02.04.09 należy wykonać następujące prace: 

1. Pod nadzorem pracownika Vattenfall odkopać ręcznie kabel teletechniczny własności  
      Vattenfall. Na odcinku budowanej drogi i nałożyć na niego dwudzielną rurę ochronna 
 Arota typu A160PS o długości 9m. 
2. Rure ochronną zakończyć po obu stronach drogi w projektowanych studniach 

 teletechnicznych wybudowanych z bloczków betonowych do rozmiaru studni 
typu SK-2 

3. Przed i po wykonaniu zabezpieczenia kabla wykonać pomiary kontrolne na kablu 
teletechnicznym TKD24x2x1,2 

4. Całość robót wykonać zgodnie z wymaganiami norm teletechnicznych pod nadzorem 
pracownika Vattenfall. 

 
 
3. OBLICZE�IA TECH�ICZ�E  

 
Projektowane słupy dobrane zostały w oparciu o materiały do projektowania zawarte w katalogu 
linii nn z przewodami izolowanymi samonośnymi na żerdziach wirowanych i ŻN. 
Przewidywany wzrost mocy dla podłączenia dodatkowych opraw oświetleniowych o mocy 
150W wynosić będzie: 
 
Pp = 170W x 4szt = 0,7kW 
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4. ZESTAWIE�IE  PODSTAWOWYCH  MATERIAŁÓW . 

 
 
  Lp 
 

  
                   Wyszczególnienie  

 
jedn. 
 

 
ilość 
     

  1                                2 3 4 
  
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
3 
 
 
4  
 
 

 
Przebudowa linii nn . 
- słup wirowany rozgałęźny nr /„A”/ typu RPK4-10,5/12  
   z ustojem UP-4 + UP-2 
- słup wirowany narożny /nr „1”/ typu N4-10,5/10  
   z ustojem UP-3 + UP-2 
- słup wirowany przelotowy / nr „2” i „3”/  
   typu P3-10,5/4,3 z ustojem UO 
- słup wirowany krańcowy / nr „4”/  
   typu K4-10,5/6 z ustojem UP3 + UP2 
- przekładka przewodów napowietrznych 4xAL50 
- rura ochronna A160PS 
- rura ochronna DVK160 
- piasek 
- taśma ostrzegawcza koloru czerwonego 
- przewód AL50 / wstawki / 
 
Budowa oświetlenia drogi ul Reta 
   oprawa Magnolia S150W 
   bezpiecznikiem SV19.25  
- wysięgnik jednoram l=1,5m do instal na słupie wirow. 
- odgromnik SE-30166 
-kabel AsXSn2x25  
 
Demontaż 
- słup drewniany  
 
Zabezpieczenie kabla teletechnicznego Vattenfall 
- studnie teletechniczne murowane z bloczków betono  
   wych do rozmiaru typowej studni SK-2 
- rura dwudzielna Arota A160PS 
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A. Projekt zagospodarowania terenu 
 
 

1. DANE OGÓLNE 

1.1. Nazwa obiektu  
Budowa łącznika drogowego pomiędzy ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie 
 
1.2. Nazwa opracowania  
Projekt budowlano-wykonawczy kanalizacji deszczowej w rejonie projektowanego 
łącznika drogowego pomiędzy ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie 
 
1.3. Zleceniodawca  
Gmina Mikołów 
ul. Rynek 16 
43-190 Mikołów 
 
1.4. Autor opracowania  
Biuro Projektów Graficznych „PLATAN”, ul. Szymanowskiego 5, 43-150 Bieruń 
 
1.5. Podstawa opracowania 
• Zlecenie firmy DROCAD Sp. z o.o. w Tychach 
 

Projektant:  
• mgr inż. Michał Grzyb – uprawnienia bud. nr SLK/1938/PWOS/07  
 
 
2. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO TERENU 

Obszar objęty niniejszym projektem znajduje się w rejonie ulicy Reta i Dzieńdziela w 
Mikołowie. W chwili obecnej w/w ulice nie posiadają odwodnienia zorganizowanego. 
Wody opadowe i roztopowe odprowadzane są z pasa drogowego poprzez spływ po-
wierzchniowy do rowów przydrożnych. 
 

Warunki geotechniczne: 

Biorąc pod uwagę prostą konstrukcję sieci kanalizacji deszczowej, materiał użyty do 
budowy (rury PVC-U, PP), głębokość posadowienia 1,5m do 2,0 m oraz możliwość 
wystąpienia wód gruntowych ustala się drugą kategorię geotechniczną posadowienia 
obiektu.  
 

Czynniki górniczo-geologiczne: 

Przedmiotowy teren nie znajduje się w obszarze wpływów wywołanych eksploatacją 
górniczą. 
 
 
3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE DZIAŁKI 

Projekt przewiduje wykonanie nowego ciągu kanalizacji deszczowej w rejonie projek-
towanego łącznika pomiędzy ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie. Wody opadowe 
odprowadzone będą projektowanym ciągiem zakończonym wylotem do rowu otwar-
tego przebiegającego przez działkę 2005/76.  
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4. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI 
 

Ulica Kanał Średnica 
[mm] 

Długość 
[m] 

Łącznik Reta 
i Dzieńdziela 

W1 – kd3 DN 250 PP 68,0 

 
Projekt przewiduje zabudowę 3 studni rewizyjnych betonowych Ø1000 oraz 4 szt. 
wpustów ulicznych Ø600 z tworzywa.  
 
 
5. INFORMACJA CZY PRZEDMIOTOWY TEREN JEST WPISANY DO REJESTRU 

ZABYTKÓW ORAZ CZY PODLEGA OCHRONIE NA PODSTAWIE USTALE Ń 
MIEJSCOWEGO PLANU ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO 

 

Przedmiotowy teren nie jest wpisany do rejestru zabytków oraz nie podlega ochronie 
na podstawie ustaleń miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. 
 
 
6. INFORMACJE I DANE O CHARAKTERZE I CECHACH ISTNIEJ ĄCYCH  

I PRZEWIDYWANYCH ZAGROŻEŃ DLA ŚRODOWISKA ORAZ HIGIENY  
I ZDROWIA UŻYTKOWNIKÓW PROJEKTOWANYCH OBIEKTÓW 

 

Przedmiotowe przedsięwzięcie nie będzie stanowić zagrożeń dla środowiska oraz 
higieny i zdrowia ludzi. Budowa systemu kanalizacji deszczowej zapewni możliwość 
odprowadzenia wód opadowych z pasa drogowego.  
Uporządkowanie systemu odwodniania wpłynie korzystnie na bezpieczeństwo ruchu 
drogowego oraz stan techniczny istniejących i projektowanych obiektów budowla-
nych eliminując możliwość wystąpienia ewentualnych podtopień pomieszczeń go-
spodarczych znajdujących się poniżej powierzchni gruntu.  
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B. Projekt architektoniczno-budowalny 
 
1. PRZEZNACZENIE OBIEKTU BUDOWLANEGO 
Projektowana kanalizacja deszczowa zapewni możliwość odprowadzenia wód opa-
dowych z terenu projektowanego łącznika drogowego pomiędzy ulicami Reta i 
Dzieńdziela w Mikołowie. Poprzez wykonanie wpustów ulicznych wody opadowe z 
terenu pasa drogowego zostaną odprowadzone poprzez projektowany system kana-
lizacji deszczowej do rowu otwartego znajdującego się na działce 2005/76. 
 

2. OPIS ROZWIĄZAN PROJEKTOWYCH  
2.1. Przebieg kanalizacji  
Projektowana trasa kanalizacji deszczowej przebiegać będzie w pasie projektowane-
go chodnika łącznika drogowego pomiędzy ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie.  
Wody opadowe odprowadzone zostaną poprzez projektowany system kanalizacyjny 
do rowu otwartego.  
 

Trasa:  
Projekt budowlany obejmuje wykonanie ciągu kanalizacji deszczowej o długości W1-
kd3 – 68,0 m, na którym zabudowane zostaną 3 studnie rewizyjne betonowe ∅1000 
(kd1-kd3) oraz 4 wpusty uliczne z tworzywa (wp1-wp4). Projektowany ciąg zakoń-
czony będzie wylotem brzegowym  W-1. (numeracja zgodnie z mapą nr 01). 
 

Zastosowane materiały:  
Sieć kanalizacji deszczowej projektowana jest dla średnicy DN250 z rur kanalizacyj-
nych z PP X-Stream z kielichem (SN8). Na połączeniach i załamaniach projektowane 
są studzienki przepływowe betonowe Ø 1000 mm. Projektowane studzienki zostaną 
zwieńczone płytą pokrywową oraz włazem żeliwnym klasy D400.  
W rejonie krawężnika zabudowane zostaną wpusty uliczne z tworzywa Ø 600 mm z 
osadnikiem o głębokości 0,95m zakończone wpustem żeliwnym bocznym klasy C250 
osadzonym na żelbetowym adapterze do wpustów ulicznych oraz żelbetowym pier-
ścieniu odciążającym. Podłączenie wpustów ulicznych do projektowanych studzienek 
rewizyjnych rurami kanalizacyjnymi PVC-U klasy S (SDR 34, SN8) o średnicy Ø 200 x 
5,9 mm (wpust wp1, wp3) oraz rurami kanalizacyjnymi z PP X-Stream z kielichem 
(SN8) o średnicy Ø 200 (wpust wp2, wp4) metodą „in situ”.  
Wylot brzegowy wykonać w konstrukcji monolitycznej, skarpy i dno rowu w rejonie wlotu 
umocnić płytami ażurowymi (rys. 06). Dodatkowo zgodnie z zaleceniami administratora 
rowu otwartego w rejonie projektowanego wylotu należy ubezpieczyć skarpy i dno rowu 
na długości 5,0m. Umocnienie skarp i dna istniejącego rowu otwartego wykonać z płyt 
prefabrykowanych ażurowych.  
 
2.2. Obiekty na sieci kanalizacji deszczowej 
2.2.1. Studzienki rewizyjne poł ączeniowe, przelotowe  
Jako studzienki rewizyjne projektuje się studzienki betonowe ∅1000mm łączone na 
uszczelkę.  
Studnie winny być wykonane z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego, mrozoodporne-
go. Poszczególne elementy studni łączone są na uszczelki co gwarantuje elastycz-
ność połączeń oraz ich szczelność. Studnie wyposażone są w stopnie złazowe 
zgodnie z normą PN-64/H-74086 oraz włazy żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-EN 
124:2000. Studnie należy skompletować i wykonać według wskazań producenta. Dla 
obszarów, w których zostanie stwierdzone występowanie wód gruntowych oddziałują-
cych na wbudowane studnie wykonane zostaną izolacje z powszechnie używanych 
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bitumicznych materiałów powierzchniowych stosowanych na zimno. Włączenia rury do 
studni muszą zapewniać szczelność w stopniu uniemożliwiającym infiltrację wody grun-
towej i ekfiltrację ścieków. Przejścia w studniach wykonać należy przez zastosowanie 
przejścia stosowanego dla danego rodzaju rury: 

• dla rur PVC -tuleja ochronna długa, 
• dla rur GRP - łącznik i PEHD – tuleja, 
• dla rur PP - przejście szczelne. 

Przejścia te zapewniają szczelność połączeń oraz spełniają rolę połączeń przegubo-
wych.  
W przypadku usytuowania studzienki w pasie drogi należy zaopatrzyć studzienkę w 
pierścień odciążający oraz właz żeliwny klasy D400. Niweletę włazu dopasować do 
rzędnej projektowanej drogi i chodnika. W przypadku usytuowania studzienki w tere-
nie zielonym należy właz wynieść 15 cm ponad teren i studnie obetonować 
1,0x1,0x0,25m betonem B15. W przypadku usytuowania włazów w drogach nie utwar-
dzalnych (polnych, wjazdach ziemnych do posesji, itp.) należy właz zrównać z po-
ziomem terenu, zabezpieczyć studnie tłuczniem bazaltowym 2,0x2,0x0,20m.  
 

2.2.2. Wpusty deszczowe 
Dla odwodnienia powierzchni drogi w projekcie przewidziano zabudowę wpustów 
ulicznych bocznych klasy C250 osadzonych na studzience z osadnikiem ∅600mm z tworzy-
wa. Zadaniem wpustów ulicznych jest odbiór ścieków opadowych z utwardzonych na-
wierzchni, odseparowanie części stałych (piasku) i odprowadzenie do studni kanalizacyj-
nych.  
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 

- głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika min. 
1,50 m i max. 2,05 m, 

- głębokość osadnika min. 0,95 m, 
- średnica osadnika (studzienki) 0,50 m lub 0,6m. 

 

2.2.3. Materiały rur 
Kanały o średnicach 200-250mm projektuje się z rur dwuściennych PP X-Stream SN8 
z kielichem.  Przykanaliki o średnicy 200mm zlokalizowane pod chodnikiem projektuje 
się z rur PVC-U. Należy stosować rury PVC-U Dz. 200mm ze ścianką litą SN8 typu 
ciężkiego wraz z uszczelkami gumowymi wg PN-8D/C-6925, spełniające wymagania 
PN-EN 1401/1999. Należy bezwzględnie przestrzegać instrukcji producenta dotyczą-
cej konieczności zachowania długości montażowej i sposobu jej realizacji (pasek 
kontrastowy naniesiony na obwód rury). 
Przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegać następujących zasad: 

- trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie, 
- minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m, 
- długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału 

lub studzienki rewizyjnej połączeniowej nie powinna przekraczać 20 m, 
- spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 400 ‰, 
- kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału 

zbiorczego, 
- włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, 

max. 90o (optymalnym 60o), 
- włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty 

boczne powinny być usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie. 
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3. WYTYCZNE REALIZACJI 
3.1. Roboty przygotowawcze 
Trasę projektowanych kanałów deszczowych wytyczyć na podstawie planu zago-
spodarowania terenu uwzględniając faktyczny przebieg przewodów podziemnych 
na podstawie wykonanych przekopów kontrolnych. Usytuowanie projektowanych 
tras kanałów w terenie, gdzie brak jest stałych punktów dowiązania, wymaga wyty-
czenia geodezyjnego w oparciu o siatkę kwadratów. 
 
3.2. Zabezpieczenie istniej ącego uzbrojenia 
Wszelkie prace w pobliżu istniejącego podziemnego uzbrojenia należy prowadzić 
zgodnie z obowiązującymi normami państwowymi i branżowymi oraz warunkami 
określonymi w uzgodnieniach. Uzbrojenie podziemne na czas robót oraz docelowo 
należy zabezpieczyć pod nadzorem przedstawiciela zakładu użytkującego prze-
wód znajdujący się w sąsiedztwie prowadzonych robót. 
 
3.3. Inwentaryzacja istniej ących urz ądzeń uzbrojenia terenu 
Roboty w pasie drogowym należy wykonać po uzyskaniu pozwolenia na wejście w 
pas drogowy zgodnie z warunkami administratora drogi. 
Na  trasie projektowanej kanalizacji znajduje się następujące uzbrojenie podziemne: 

- podziemna linia telefoniczna 
- kable WN, 

Z uwagi na trudności z ustaleniem szczegółowego przebiegu uzbrojenia pod-
ziemnego przed przystąpieniem do prac ziemnych należy wykonać ręcznie od-
krywki i określić rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem 
przedstawiciela właściciela lub dysponenta danego uzbrojenia. Wszystkie roboty w 
pobliżu urządzeń należy prowadzić pod nadzorem użytkownika danego uzbrojenia. 
W przypadku znaczących różnic w usytuowaniu poziomym i wysokościowym prze-
wodów w stosunku do złożonych w projekcie, może zajść konieczność korekty 
niwelety projektowanego kanału. Może to również dotyczyć usytuowania poziomego 
trasy. Uściślenie przebiegu trasy kanału na pewnych fragmentach jest możliwe 
dopiero po stwierdzeniu faktycznego przebiegu uzbrojenia podziemnego. 
Pod i w pobliżu linii energetycznych, telekomunikacyjnych napowietrznych za-
brania się używania sprzętu o wysokim zasięgu. 
Skrzyżowania i zbliżenia z linią telekomunikacyjną oraz kablami WN należy wykonać 
przy zachowaniu obowiązujących przepisów i norm oraz warunków podanych w od-
powiednich uzgodnieniach. 
Ponieważ na planie sytuacyjnym przebiegi urządzeń teletechnicznych zostały wnie-
sione orientacyjnie, wszelkie prace w pobliżu przedmiotowych urządzeń należy wy-
konywać ręcznie i pod nadzorem technicznym pracownika zakładu telekomunikacji. 
Należy zlecić jednostce wykonawstwa geodezyjnego przeniesienia punktów 
geodezyjnych prawnie chronionych, narażonych na zniszczenia przy realizacji in-
westycji. Wszelkie prace w pobliżu istniejącego uzbrojenia terenu należy prowa-
dzić pod nadzorem użytkownika tego uzbrojenia, ręcznie ze szczególnym zwróce-
niem uwagi na obowiązujące wymagania BHP. 
 

3.4.  Wykop pod kanalizacj ę 

Wykop pod kanalizację należy wykonać zgodnie z Warunkami Technicznymi wg 
normy PN-B-10736. Przed przystąpieniem do robót wykopowych należy wytyczyć 
trasę projektowanego kanału. Wykopy w warunkach bliskiej zabudowy i w pasie 
ulic wykonywać odcinkami. Do głębokości 1,0m ze względu na liczne uzbrojenie wy-
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kopy pod kanał wykonywać ze szczególną precyzją. Wykopy pod przewody należy 
wykonać do głębokości 0,1-0,2 m mniejszej od projektowanej, a następnie pogłę-
biać do głębokości właściwej, bezpośrednio przed ułożeniem przewodu rurociągo-
wego. Roboty ziemne należy wykonać częściowo mechanicznie a częściowo ręcznie 
wykopem otwartym. Sposób umocnienia ścian wykopu należy dostosować do lokal-
nych warunków prowadzenia prac ziemnych. Wszystkie napotkane przewody pod-
ziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równole-
gle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrze-
by podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. Dla pojedynczych odcin-
ków kanalizacji przewiduje się wykonanie wykopu o ścianach pionowych o szero-
kości dla kanałów do Ø200-Ø250mm szer. 1,0-1,3 m z zastosowaniem desko-
wania pełnego, systemowego w formie obudowy.  
 
3.5. Odpompowanie wody z wykopów i przepompowanie wód napływowych 

Na odcinkach wykopów pod kanalizację, na których wystąpi napływ wód gruntowych 
lub przypadkowych, należy zastosować punktowe odpompowanie wód. Wodę od-
pompować pompami do niżej położonych odcinków czynnego rowu otwartego. 
  
3.6. Zasypka wykopu i prace wyko ńczeniowe 

Po odbiorze kanału głównego wraz z przykanalikami oraz wykonaniu inwentary-
zacji powykonawczej, obsypaniu kanałów piaskiem wraz z zagęszczeniem, nale-
ży przystąpić do zasypki wykopu. Osypkę należy wykonać tak, by zagwarantować 
rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, obciążenia mogły być przeka-
zywane równomiernie i nie występowały szkodliwe obciążenia miejscowe. Zasyp-
kę należy wykonać warstwami o grubości 0,30 m, gruntem bez kamieni, do warstwy 
podbudowy drogi, następnie należy odtworzyć warstwy zgodnie z stanem istnieją-
cym. Równocześnie z zasypką należy równomiernie zagęszczać grunt do Id=0,95. 
Materiałem zasypu powinien być mineralny, sypki, drobno-lub średnioziarnisty, bez 
grud i kamieni i musi spełniać wymagania normy PN-86/B-02480. Wypełnienie 
może być wykonane za pomocą gruntu rodzimego jeśli maksymalna wielkość czą-
stek nie przekracza 20mm. Przydatność gruntu rodzimego do zasypywania wyko-
pów potwierdzi inspektor nadzoru inwestorskiego. 
 

 

3.7. Roboty monta żowe 

Przy montażu złączy kielichowych zwracać uwagę na czystość końcówek rur, prawi-
dłowe umieszczenie uszczelek w kielichach oraz liniowość i projektowany spadek 
kanalizacji. Po wykonaniu robót ziemnych dno wykopu należy oczyścić z kamieni, 
gruzu itp. Rury układać na 15cm podsypce piaskowej uważając by dno wykopu było 
wyrównane, a rura kanalizacyjna stykała się z podłożem na całej swojej długości. 
Przy zasypywaniu ułożonych rur kanalizacyjnych pierwszą warstwę stanowić winien 
piasek do wysokości 30 cm ponad górną powierzchnię rury, a następnie grunt rodzi-
my. Przy zasypywaniu wykopu gruntem rodzimym, ziemię w wykopie należy zagęsz-
czać warstwami, co 25 - 30 cm. 
Zagęszczanie należy stosować bezwzględnie ma to szczególne znaczenie przy pra-
cach w ulicach i drogach. 
 

Układanie kanałów: 
Kanały należy układać zgodnie z instrukcja producenta rur: 

� podłoże wykonać z zagęszczonego piasku o grubości 15 cm, 
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� wymagane jest podłużne wyprofilowanie dna w obrębie kąta 90°, które stano-
wi łożysko nośne rury, 

� układanie rur w wykopie należy prowadzić na podłożu całkowicie odwodnio-
nym z wyprofilowanym dnem na łożysko rury, 

� w miejscach złączy kielichowych należy wykonać dołki montażowe o głęboko-
ści 10 cm, 

� obsypkę wykonać z piasku grubego i średniego dobrze uziarnionego, 30 cm 
ponad wierzch rury, zagęszczonego do 95% w skali Proctora, a pod drogami 
do 100%. 

 

Zasypka: 
Zasyp przewodu kanału przeprowadza się w trzech etapach: 

� etap I –  wykonanie warstwy ochronnej rury z wyłączeniem odcinków na złą-
czach, 

� etap II –  po próbie szczelności złącz rur wykonanie warstwy ochronnej w 
miejscach połączeń, 

� etap III –  zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym za-
gęszczeniem i ewentualną rozbiórką deskowań i rozpór ścian wykopu, 

� wykonanie zasypki należy przeprowadzić natychmiast po odbiorze i zakoń-
czeniu posadowienia rurociągu, 

� Obsypkę prowadzić do uzyskania zagęszczonej warstwy o grubości minimum 
0,3 m nad rurą, 

� Obsypkę wykonywać warstwami do 1/3 średnicy rury, zagęszczając każdą 
warstwę, 

� Dla zapewnienia całkowitej stabilności koniecznym jest aby materiał obsypki 
szczelnie wypełniał przestrzeń pod rurą, 

� Bardzo ważne jest zagęszczenie-podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, 
które należy wykonać przy użyciu pobijaków drewnianych. 

 
Warstwę ochronną rury wykonuje się z piasku sypkiego średnioziarnistego bez grud i 
kamieni. Zagęszczenie tej warstwy, powinno być przeprowadzane z zachowaniem 
szczególnej ostrożności z uwagi na właściwości materiału rur. 
Warstwa ta musi być starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przepro-
wadzenia próby szczelności złącza powinny być odkryte. 
Zaleca się stosowanie sprzętu, który może jednocześnie zagęszczać po obu stro-
nach przewodu. Stosowanie ubijaków metalowych dopuszcza się w odległości co 
najmniej 10 cm od rury. Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodu 
bezpośrednio na rury. 
 

Gospodarka urobkiem: 
Ziemię z wykopu przewiduje się w całości pozostawić na miejscu zwałując na odkład 
wzdłuż trasy wykopu. 
 

Place składowe: 
Nie projektuje się w niniejszym opracowaniu placu składowego. Teren pod plac skła-
dowy uzgodni wykonawca z inwestorem na etapie wykonawstwa. Teren taki powinien 
być ogrodzony i zamykany. 
 

Drogi dojazdowe: 
Nie projektuje się w niniejszym opracowaniu dróg dojazdowych. Możliwość dojazdu 
pozostaje w gestii wykonawcy. 
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3.8. Próba szczelno ści  

Kanalizacja deszczowa wykonana jest w technologii PP i PVC - kanalizacja grawita-
cyjna na złącza kielichowe z uszczelką. Wykonanie kanalizacji sprawdzić zgodnie z 
normami PN-92/B-10729 i PN-92/B-10735. Przed przystąpieniem do prób szczelno-
ści należy dokonać odbioru ułożenia kanalizacji tj. głębokość ułożenia, liniowość i 
prawidłowość wykonanego podłoża pod przewody. Próby szczelności kanalizacji wy-
konać odcinkami wynoszącymi: 

- dla spadków do 5%, długość odcinka ustali inspektor nadzoru inwestorskiego 
tj. uwzględniając głębokość ułożenia i spadek. 

- dla spadków ponad 5%, długość badanego odcinka ograniczyć do odcinków 
pomiędzy kolejnymi studzienkami. 

Czas trwania próby winien wynosić po ustabilizowaniu się lustra wody:  
- dla badanego odcinka do 50 m - 30 min. 
- dla badanego odcinka powyżej 50 m - 1 godziny. 

Badania wykonywać przy zaślepionym wlocie do studzienki dolnej i zaślepionych 
wlotach i dolotach do studzienki górnej. W wypadku stwierdzenia ubytków wody w 
badanym odcinku, nieszczelności należy usunąć i próbę przeprowadzić ponownie. 
Po pozytywnym wyniku próby, fakt ten winien Inspektor Nadzoru stwierdzić w Dzien-
niku Budowy, a dany odcinek kanalizacji można zasypać z zachowaniem warunków 
podanych wyżej. 
 
3.9. Pas robót 

Szerokość pasa robót dostosować należy do istniejącego zagospodarowania te-
renu. W rejonach trudno dostępnych pas robót ograniczony będzie do niezbęd-
nego minimum w zależności od lokalnych warunków. W miejscach ograniczonej 
szerokości pasa robót urobek z wykopu zostanie odwieziony na miejsce składowa-
nia położone poza pasem robot. 
 
3.10.  Prace wyko ńczeniowe 

Po wykonaniu robót zasadniczych, należy uporządkować teren, na którym były 
wykonywane roboty doprowadzające go do stanu poprzedniego. 
 
4. WARUNKI BHP 

Wszystkie prace należy prowadzić przy ścisłym zachowaniu przepisów BHP zawar-
tych w Dz.U. Nr 47/2003 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 
06.02.2003r. poz. 401 - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy. „BHP-Transport 
ręczny". 
 
6. WYKAZ NORM  

1. WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - IZB. 
2. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągo-

wych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
3. WTWiORST Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw 

Sztucznych. 
4. WTWiOST Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. 
5. PN-EN 124:2000 Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do na-

wierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, zna-
kowanie, sterowanie jakością. 
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6. PN-EN 476:2001 - Wymagania Podstawowe dotyczące elementów stosowanych 
w systemach kanalizacji grawitacyjnej. 

7. PN-EN 752-1:2000 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i defini-
cje. 

8. PN-EN 1401-1:1995 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych podziemne 
bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu 
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i sys-
temu. 

9. PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
10. PN-81/B-03020- Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obli-

czenia statyczne i projektowe 
11. PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studnie kanalizacyjne. 
12. PN-82/B-02000- Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 
13. PN-82/B-02001- Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 
14. PN-82/B-02003- Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne.   

Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe. 
15. PN-82/B-02004 Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. Ob-

ciążenia pojazdami 
16. PN-85/S-10030 - Obiekty mostowe. Obciążenia. 
17. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
18. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane, określenia, symbole. Podział i opis gruntów. 
19. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykony-

wania i badania przy odbiorze. 
20. PN-80/B-01800 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. 
21. PN-64/H-74086 - Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
22. PN-B-10729:1999 - Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne 

 

 

7. UWAGI OGÓLNE. 

• Całość robót należy wykonać zgodnie z obowiązującymi Normami i Warunkami 
Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Technicznego, Prawem Budowlanym, 
Przepisami BHP. 

• Przed realizacją robót należy zapoznać się z Protokołem Uzgodnień Dokumenta-
cji Projektowych oraz pozostałymi uzgodnieniami. 

• Montaż i układanie rur w wykopie należy prowadzić zgodnie z instrukcją produ-
centa rur. 

• Wykonawca przed przystąpieniem do robót musi się zapoznać dokładnie z zale-
ceniami zawartymi w uzgodnieniach branżowych. 

• W trakcie realizacji należy zwracać uwagę na istniejące uzbrojenie podziemne: 
sieć wodociągową, teletechniczną, kanalizacji sanitarnej oraz słupy energetyczne. 
W celu szczegółowego określenia lokalizacji i głębokości ułożenia uzbrojenia 
podziemnego przed rozpoczęciem robót należy wykonać wykopy kontrolne – od-
krywki ręczne. 

• Wszystkie roboty w pobli żu uzbrojenia terenu nale ży wykona ć ręcznie pod 
nadzorem przedstawiciela lub dysponenta uzbrojenia . 

• Istniejące uzbrojenie w trakcie wykonywania robót należy zabezpieczyć zgodnie z 
obowiązującymi Polskimi Normami, Normami Branżowymi oraz wymaganiami 
podanymi w uzgodnieniach oraz nadzorze. 
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• W przypadku odkrycia niezidentyfikowanego uzbrojenia podziemnego należy wy-
kop zabezpieczyć wraz z uzbrojeniem podziemnym i zawiadomić inwestora i 
użytkownika. 

• Usytuowanie włazów w drogach i chodnikach należy dostosować do niwelety dro-
gi i chodnika 

• Rury oraz studnie zastosowane do realizacji sieci i przykanalików powinny posia-
dać Polskie atesty i certyfikaty. 
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Zestawienie studzienek przepływowych: 
 
 

Zestawienie studzienek kanalizacyjnych prze-
pływowych 

Numer stu-
dzienki 

H1 H2 
[m npm] 

kd1 291,53 290,47 

kd2 291,51 290,51 

kd3 291,88 290,69 

 
 
 
Zestawienie wpustów ulicznych: 
 
 

Zestawienie wpustów ulicznych 
Typ 

 wpustu Numer 
wpustu 

H1 H2 H3 
[m npm] 

wp1 291,39 290,54 289,59 I 
wp2 291,39 290,61 289,66 I 
wp3 291,76 290,73 289,78 I 
wp4 291,76 290,80 289,85 I 
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A. Projekt zagospodarowania terenu 

 

1. DANE OGÓLNE 

1.1. Nazwa obiektu  
Budowa łącznika drogowego pomiędzy ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie 
 

1.2. Nazwa opracowania  
Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy istniejącej kanalizacji sanitarnej tłocznej 
DN160 PE w rejonie budowanego łącznika drogowego pomiędzy ulicami Reta i 
Dzieńdziela w Mikołowie 
 

1.3. Inwestor  
Gmina Mikołów 
ul. Rynek 16 
43-190 Mikołów 
 

1.4. Autor opracowania  
Biuro Projektów Graficznych „PLATAN”, ul. Szymanowskiego 5, 43-150 Bieruń 

 
1.5. Podstawa opracowania 
• Zlecenie firmy DROCAD Sp. z o.o. w Tychach 

 

Projektant:  
• mgr inż. Michał Grzyb – uprawnienia bud. nr SLK/1938/PWOS/07  

 

2. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO TERENU 

Obszar objęty niniejszym projektem znajduje się w rejonie ulicy Reta i Dzieńdziela w 
Mikołowie. W chwili obecnej w pasie projektowanego łącznika drogowego przebiega 
fragment istniejącej sieci kanalizacji sanitarnej tłocznej DN160 PE. 

 

Warunki geotechniczne: 

Biorąc pod uwagę prostą konstrukcję sieci kanalizacji deszczowej, materiał użyty do 
budowy (rury PE), głębokość posadowienia do 1,5m oraz możliwość wystąpienia wód 
gruntowych ustala się drugą kategorię geotechniczną posadowienia obiektu.  

 

Czynniki górniczo-geologiczne: 

Przedmiotowy teren nie znajduje się w obszarze wpływów wywołanych eksploatacją 
górniczą. 
 

3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE DZIAŁKI 

Projekt przewiduje wymianę istniejącego fragmentu kanalizacji sanitarnej tłocznej 
Ø160PE, której przebieg koliduje z projektem budowy łącznika drogowego Reta i 
Dzieńdziela. W/w fragment kanalizacji sanitarnej wykonany zostanie z tego samego 
materiału co istniejąca sieć - Ø160 PE TS. Trasa przebudowywanej kanalizacji sani-
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tarnej tłocznej prowadzona będzie poza pasem drogowym w pasie projektowego 
chodnika.  
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4. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI 

Projekt przewiduje budowę kanalizacji sanitarnej tłocznej z rur ciśnieniowych trójwar-
stwowych do kanalizacji Ø160 PE PE100 SDR 11 długości 133,5m. 
 

5. INFORMACJA CZY PRZEDMIOTOWY TEREN JEST WPISANY DO 
REJESTRU ZABYTKÓW ORAZ CZY PODLEGA OCHRONIE NA 
PODSTAWIE USTALEŃ MIEJSCOWEGO PLANU ZAGOSPODA-
ROWANIA PRZESTRZENNEGO 

 

Przedmiotowy teren nie jest wpisany do rejestru zabytków oraz nie podlega ochronie 
na podstawie ustaleń miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. 
 

6. DANE OKREŚLAJ ĄCE WPŁYW EKSPLOATACJI GÓRNICZEJ 

Teren, na którym wykonana będzie przedmiotowa sieć wodociągowa nie jest objęty 
wpływem eksploatacji górniczej. 
 

7. INFORMACJE I DANE O CHARAKTERZE I CECHACH ISTNIEJ Ą-
CYCH I PRZEWIDYWANYCH ZAGROŻEŃ DLA ŚRODOWISKA 
ORAZ HIGIENY I ZDROWIA UŻYTKOWNIKÓW PROJEKTOWA-
NYCH OBIEKTÓW 

 

Przedmiotowe przedsięwzięcie nie będzie stanowić zagrożeń dla środowiska oraz 
higieny i zdrowia ludzi. Wymiana istniejącej kanalizacji sanitarnej w rejonie projekto-
wanego łącznika drogowego zapobiegnie jej ewentualnemu uszkodzeniu podczas 
dalszej jego eksploatacji.  
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B. Projekt architektoniczno-budowalny 

1. PRZEZNACZENIE OBIEKTU BUDOWLANEGO 

Przebudowywany  fragment istniejącej kanalizacji sanitarnej tłocznej Ø160PE stano-
wi fragment sieci kanalizacyjnej odprowadzającej ścieki socjalno-bytowe z okolicznej 
zabudowy mieszkaniowej oraz zakładów usługowych. Wymiana istniejącej  sieci ka-
nalizacyjnej w rejonie projektowanego łącznika drogowego zapobiegnie jej ewentual-
nemu uszkodzeniu podczas dalszej jego eksploatacji.  
 

2. OPIS ROZWIĄZAN PROJEKTOWYCH  

2.1. Przebieg wodociągu 

Przebieg przewidzianej do przebudowy kanalizacji sanitarnej tłocznej prowadzony 
będzie poza pasem drogowym istniejących i projektowanych dróg. Szczegółowa tra-
sa przewidzianego do wymiany fragmentu kanalizacji sanitarnej przedstawiona zo-
stała na załącznikach graficznych rysunek nr 01. 
 

Trasa:  

Projekt budowlany obejmuje przebudowę kanalizacji sanitarnej tłocznej Ø160 na od-
cinku S1-S6 długości 133,5mb.  

Zastosowane materiały:  

Projektowany fragment przebudowywanej kanalizacji sanitarnej wykonać z rur ci-
śnieniowych trójwarstwowych do kanalizacji PE100 SDR 11 o średnicy Ø160 
(Ø160x14,6). Podłączenie do istniejącej sieci kanalizacyjnej tłocznej wykonać za po-
mocą kołnierzy system „2000” firmy Hawle. Zmiany kierunku trasy sieci kanalizacyj-
nej oraz wszystkie połączenia wykonać na sieci kanalizacyjnej poprzez zabudowę 
kształtek systemu BAIO firmy Hawle.  
Na załamaniach zastosować bloki oporowe zgodnie z normą BN-81/9192-05.  
 

Stosować materiały produkcji Hawle oraz Wavin Metalplast-Buk lub innych producen-
tów posiadające dopuszczenia do przesyłania wody. Zastosowane materiały winny 
posiadać atesty oraz wymagane dopuszczenie do stosowania w budownictwie.  
 

Kolizje -  

Na projektowanej trasie przebudowywanej sieci kanalizacji sanitarnej tłocznej wystę-
puje skrzyżowanie z istniejącymi kablami energetycznymi, kablem teletechnicznym 
oraz siecią wodociągową. Dodatkowo wymieniany fragment sieci kanalizacyjnej 
przechodzić będzie pod projektowanym łącznikiem drogowym.  
Dokładny przebieg sieci kanalizacji sanitarnej przedstawiono w części rysunkowej – 
rys 01.  
 
2.2. Roboty ziemne i montaż owe 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać przekopy kontrolne celem 
dokładnego zlokalizowania istniejącego uzbrojenia podziemnego terenu. Przekopy 
kontrolne należy wykonać ręcznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji (przed-
stawicieli właścicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczególnej ostrożności.  
Po wykonaniu robót ziemnych dno wykopu należy oczyścić z kamieni, gruzu itp.  
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Rury z PE należy ułożyć na podsypce piaskowej grubości 15 cm i obsypce piaskowej 
30cm ponad wierzch rury. Materiał zasypki powinien być zagęszczony szczególnie 
po obu stronach przewodu. Wypełnienie wykopu wykonać ziemią o dowolnej grubo-
ści, ale bez kawałków drewna i kamieni. Zasypywać rurociąg w wykopie ubijając go 
warstwami co 20 cm. Następnie wyrównać teren nad rurociągiem przywracając go do 
stanu pierwotnego. 
W chodniku i drogach /pod jezdnią/ wykop należy wypełnić żwirem oraz od wierzchu 
tłuczniem do powierzchni terenu, ubijając warstwami w celu uzyskania odpowiednie-
go wskaźnika zagęszczenia, zgodnie z wymaganiami administratora ulicy.  
Wykop należy wykonać jako wąskoprzestrzenny obudowany balami drewnianymi lub 
wypraskami stalowymi zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP. Warunki wykona-
nia wykopów ujęte są w PN/8836-02. Wykop należy zabezpieczyć i oznakować dla 
pieszych i ruchu kołowego. 
Układając przewody z PE należy kształtki i uzbrojenie na przewodzie tj. łuki i kolanka 
zabezpieczyć przed wysadzeniem i wyboczeniem złączy za pomocą betonowych 
bloków oporowych. 
Szczegóły montażu rur z PE w wykopie przedstawia rysunek 04. 
 

Układanie kanałów: 
Kanały należy układać zgodnie z instrukcja producenta rur: 

� podłoże wykonać z zagęszczonego piasku o grubości 15 cm, 
� wymagane jest podłużne wyprofilowanie dna w obrębie kąta 90°, które stano-

wi łożysko nośne rury, 
� układanie rur w wykopie należy prowadzić na podłożu całkowicie odwodnio-

nym z wyprofilowanym dnem na łożysko rury, 
� obsypkę wykonać z piasku grubego i średniego dobrze uziarnionego, 30 cm 

ponad wierzch rury, zagęszczonego do 95% w skali Proctora, a pod drogami 
do 100%. 

 

Zasypka: 
Zasyp przewodu kanału przeprowadza się w trzech etapach: 

� etap I –  wykonanie warstwy ochronnej rury z wyłączeniem odcinków na złą-
czach, 

� etap II –  po próbie szczelności złącz rur wykonanie warstwy ochronnej w 
miejscach połączeń, 

� etap III –  zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym za-
gęszczeniem i ewentualną rozbiórką deskowań i rozpór ścian wykopu, 

� wykonanie zasypki należy przeprowadzić natychmiast po odbiorze i zakoń-
czeniu posadowienia rurociągu, 

� Obsypkę prowadzić do uzyskania zagęszczonej warstwy o grubości minimum 
0,3 m nad rurą, 

� Obsypkę wykonywać warstwami do 1/3 średnicy rury, zagęszczając każdą 
warstwę, 

� Dla zapewnienia całkowitej stabilności koniecznym jest aby materiał obsypki 
szczelnie wypełniał przestrzeń pod rurą, 

� Bardzo ważne jest zagęszczenie-podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, 
które należy wykonać przy użyciu pobijaków drewnianych. 

 

Warstwę ochronną rury wykonuje się z piasku sypkiego średnioziarnistego bez grud i 
kamieni. Zagęszczenie tej warstwy, powinno być przeprowadzane z zachowaniem 
szczególnej ostrożności z uwagi na właściwości materiału rur. 
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Warstwa ta musi być starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przepro-
wadzenia próby szczelności złącza powinny być odkryte. 
Zaleca się stosowanie sprzętu, który może jednocześnie zagęszczać po obu stro-
nach przewodu. Stosowanie ubijaków metalowych dopuszcza się w odległości co 
najmniej 10 cm od rury. Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodu 
bezpośrednio na rury. 
 

Gospodarka urobkiem: 
Ziemię z wykopu przewiduje się w całości pozostawić na miejscu zwałując na odkład 
wzdłuż trasy wykopu. 
 

Szalowanie wykopów: 
Szalowanie wykopów wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i zasadami bhp. 
 

Próby szczelno ści: 
Przed całkowitym zasypaniem wykonanej sieci kanalizacyjnej należy przeprowadzić 
próbę jej szczelności zgodne z wymogami PN-B-10725:1997. W trakcie wykonywa-
nia próby wszystkie złącza muszą być szczelne. 
 

Place składowe: 
Nie projektuje się w niniejszym opracowaniu placu składowego. Teren pod plac skła-
dowy uzgodni wykonawca z inwestorem na etapie wykonawstwa. Teren taki powinien 
być ogrodzony i zamykany. 
 

Drogi dojazdowe: 
Nie projektuje się w niniejszym opracowaniu dróg dojazdowych. Możliwość dojazdu 
pozostaje w gestii wykonawcy. 
 
 
2.3. Skrzyżowania 
Przy skrzyżowaniach z kablami energetycznymi prace wykonywać z godnie z normą 
PN-E-05100-1, PN-76/E -05125. Przed rozpoczęciem prac należy wykonać sondy 
poprzeczne w celu upewnienia się o lokalizacji urządzeń energetycznych. Prace wy-
konywać ręcznie i pod nadzorem odpowiedniego Zakładu.  
 

 

3. UWAGI OGÓLNE 
• Całość robót należy wykonać zgodnie z obowiązującymi Normami i Warunkami 

Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Technicznego, Prawem Budowlanym, 
Przepisami BHP. 

• Przed realizacją robót należy zapoznać się z Protokołem Uzgodnień Dokumenta-
cji Projektowych oraz pozostałymi uzgodnieniami 

• Montaż i układanie rur w wykopie należy prowadzić zgodnie z instrukcją produ-
centa rur. 

• Wykonawca przed przystąpieniem do robót musi się zapoznać dokładnie z zale-
ceniami zawartymi w uzgodnieniach branżowych. 

• W trakcie realizacji należy zwracać uwagę na istniejące uzbrojenie podziemne: 
siec wodociągową, energetyczną i teletechniczną oraz słupy energetyczne. W ce-
lu szczegółowego określenia lokalizacji i głębokości ułożenia uzbrojenia podziem-
nego przed rozpoczęciem robót należy wykonać wykopy kontrolne – odkrywki 
ręczne. 

• Wszystkie roboty w pobli żu uzbrojenia terenu nale ży wykona ć ręcznie pod 
nadzorem przedstawiciela lub dysponenta uzbrojenia . 
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• Istniejące uzbrojenie w trakcie wykonywania robót należy zabezpieczyć zgodnie z 
obowiązującymi Polskimi Normami, Normami Branżowymi oraz wymaganiami 
podanymi w uzgodnieniach oraz nadzorze. 

• W przypadku odkrycia niezidentyfikowanego uzbrojenia podziemnego należy wy-
kop zabezpieczyć wraz z uzbrojeniem podziemnym i zawiadomić inwestora i 
użytkownika. 

• Rury z tworzywa sztucznego zastosowane do realizacji sieci powinny posiadać 
Polskie atesty i certyfikaty. 
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Zagęścić

Zasypka piaskowa 

ława żwirowa gr. 20 cm w 
przypadku słabego gruntu np. torfu

podsypka piaskowa gr. 15 cm

Wypełnienie wykopu
gruntem rodzimym *)

Odtworzenie warstw istniejącej 
nawierzchni drogowej

UWAGA:
1. Wypełnienie wykopu H2 w zależności od gł. posadowienia 
rurociągu
2. Minimalne wskaźniki zagęszczenia w pasie drogowym:
 - dla warstw o głębokości do 2,0 m - 1,0
 - dla warstw powyżej 2,0 m głębokości - 0,97
3. Minimalne wskaźniki zagęszczenia poza pasem drogowym:
 - dla obsypki (30cm powyżej rury) - 0,97
 - dla zasypki - 0,50

*)  W przypadku nie spełnienia przez grunt rodzimy wymaganych 
parametrów zagęszczenia wykop należy
wypełnić innym materiałem np. kamień łamany, pospółka

Poza pasem drogowym W pasie drogowym, chodniku

Wypełnienie wykopu pospółką
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ZIELENIEC

Rura ochronna PE 80

Dn250, L - wg Rys 01 

(Rura przewodowa TS Wavin DN160 SDR11)

płozy RACI typu F/G

uszczelnienie konca rury ochronnej
manszety z elastomeru EPDM
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ZAWARTOŚĆ TECZKI

 1 Część ogólna  

1. Karta tytułowa
2. Spis zawartości teczki
3. Opis techniczny
4. Zestawienie oznakowania projektowanego

 2 Część rysunkowa  

Rys. nr 01_55_08 Orientacja skala 1:20 000
Rys. nr 02_55_08 Docelowa organizacja ruchu skala 1:500
Rys. nr 03_55_08 Tymczasowa organizacja ruchu skala 1:500



1. TEMAT I ZAKRES OPRACOWANIA.
Opracowanie  stanowi  rozwiązanie  docelowej  oraz  tymczasowej  organizacji  ruchu dla 

projektu pn. „Budowa łącznika drogowego pomiędzy ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie”. 
Zakres  prac  budowlanych  obejmuje:  budowę  nawierzchni  jezdni,  chodnika,  ciągu  pieszo-
rowerowego, zieleńca oraz uzbrojenia technicznego podziemnego i naziemnego.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.
− Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  w  sprawie  szczegółowych  warunków  zarządzania 

ruchem na drogach  oraz wykonywaniem nadzoru nad tym zarządzaniem
− Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury w sprawie szczegółowych warunków technicznych 

dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  i 
warunków ich umieszczania na drogach.

− Ustawa prawo o ruchu drogowym. 
− Aktualny podkład geodezyjny
− Inwentaryzacja istniejącego oznakowania
− umowa z inwestorem;
− wizja w terenie;
− dokumentacja fotograficzna;

3. STAN ISTNIEJĄCY.
Projektowana inwestycja znajduje się w północnej  części miasta Mikołów pomiędzy ulicami 

Reta  oraz  Dzieńdziela.  W rejonie  projektowanej  inwestycji  ul.  Reta  posiada  skrzyżowanie  z  ul. 
Konopnickiej, natomiast ul. Dzieńdziela z ul. Waryńskiego. 

Ulice  Reta,  Konopnickiej,  Dzieńdziela  oraz  Waryńskiego  są  sklasyfikowane  jako  droga 
publiczna – gminna. 
Na skrzyżowaniu ul. Reta z ul. Konopnickiej ul. Reta jest drogą z pierwszeństwem przejazdu.
Na skrzyżowaniu ul.  Dzieńdziela  z  ul.  Waryńskiego pierwszeństwo przejazdu posiada południowy 
wlot ul. Dzieńdziela wraz z ul. Waryńskiego.
Ulice prowadzą ruch o charakterze lokalnym którego głównym celem podróży jest dojazd do miejsca 
zamieszkania.  Na  wszystkich  drogach  obowiązuje  ograniczenie  prędkości  do  50  lub  60  km/h  w 
zależności od pory dnia.
Istniejącą organizacje ruchu przedstawiono w na rys. 02_55_08 .

4. ROZWIĄZANIA PROJEKTOWE

Plan sytuacyjny
Zaprojektowany  łącznik  drogowy  posiada  jezdnię  bitumiczną  o  szerokości  6m.  Po  stronie 

północnej zaprojektowano chodnik o szerokości 2m w nawierzchni z kostki betonowej, a po stronie 
południowej  dwukierunkowy  ciąg  rowerowy  o  szerokości  2m  wykonany  z  kostki  betonowej 
bezfazowej w kolorze czerwonym.

Organizacja docelowa

Docelowa organizacja ruchu została przedstawiona na planie sytuacyjnym (rys. 02_55_08).
Docelowa organizacja ruchu dla przedmiotowej inwestycji przewiduje utrzymanie istniejącego 

pierwszeństwa  przejazdu  na  skrzyżowaniu  ulic  Dziędziela  –  Reta  –  Waryńskiego,  natomiast  na 
skrzyżowaniu ulic Reta – Konopnickiej pierwszeństwo przejazdu utrzymuje wlot ul. Reta od strony 
zachodniej oraz otrzymuje je nowobudowany wlot ul. Reta od strony zachodniej.



Oznakowanie pionowe
Projektowane  oznakowanie  należy  wykonać  jako  małe  (M) z  folii  odblaskowej  I  generacji  za 
wyjątkiem znaku A-7, D-6, D-6a które powinien być wykonane jako średni (S) z folii odblaskowej II 
generacji lub pryzmatycznej.

Minimalna odległość krawędzi znaku pionowego od krawędzi jezdni powinna wynosić 0,50 m, 
a wysokość umieszczenia tarczy znaku przy chodnikach oraz ścieżkach rowerowych licząc od górnej 
części krawężnika .do dolnej krawędzi tarczy znaku powinna wynosić 2,20m Liternictwo na tablicach 
należy stosować zgodnie z zasadami przyjętymi w „ Szczegółowych warunkach technicznych ...”
Oznakowanie poziome

Projektowane  oznakowanie  należy  wykonać  z  masy  plastycznej  z  dodatkiem  mikrokulki 
odblaskowej lub kostki w kolorze odmiennym od koloru nawierzchni.

Organizacja tymczasowa

W celu  wykonania  prac  związanych  z  realizacją  przedmiotowej  inwestycji  zaproponowano 
organizację ruchu realizowaną przedstawioną na rys. 04_55_08.

Etapy prac     
Prace  budowlane  związane  z  wykonaniem  nawierzchni  jezdni,  chodnika  oraz  ciągu 

rowerowego prowadzone są  na  terenie  nie  posiadającym istniejącej  infrastruktury komunikacyjnej 
wobec  czego w/w prace  można wykonać  w jednym etapie.  Krawędzie  ulic  Dzieńdziela  i  Reta  w 
miejscu powstania nowych wlotów należy wyznaczyć za pomocą tablicy prowadzącej U-3c, tablic 
kierujących U-21b, zapory drogowej U-20 wraz z sygnałem pulsacyjnym koloru czerwonego.
Zawężenie istniejących jezdni nie powinno przekraczać 0,5m.
Nie przewiduje się zamknięcia ulic dla ruchu kołowego.

Piesi

• Prace  związane  z  przebudową  lub  budową  chodnika  należy  wykonywać  etapami 
(połówkowo) w celu umożliwienia przejścia pieszego przez obszar robót, przejścia te 
powinny być odpowiednio zabezpieczone poprzez ustawienie zapór U-20c.

• Na  czas  trwania  prac  należy  wyznaczyć  tymczasowe  przejścia  dla  pieszych  oraz 
zapewnić odpowiednio zabezpieczone i drożne dojścia do ww. przejść.

• W  przypadku  występowania  opadów  deszczu  nawierzchnia  dojść  do  przejść  dla 
pieszych powinna być wykonana z materiałów na których nie będą powstawały kałuże 
oraz która pod wpływem wody nie będzie tworzyła błota (płytki chodnikowe, gumy 
itp).

• W przypadku gdy dojścia dla pieszych przebiegają nad głębokimi wykopami lub w 
bezpośrednim ich  sąsiedztwie należy użyć kładek dla pieszych oraz odpowiednich 
zapór.

Oznakowanie pionowe
Projektowane  oznakowanie  należy  wykonać  jako  duże  (D) z  licami  odblaskowymi 

wykonanymi z  foli  odblaskowej  II  generacji.  Minimalna odległość krawędzi  znaku pionowego od 
krawędzi  jezdni  powinna  wynosić  0,50   m.  Liternictwo  na  tablicach  należy  stosować  zgodnie  z 
zasadami przyjętymi w „ Szczegółowych warunkach technicznych ...”

Zabezpieczenie strefy robót
W miejscach wyłączenia jezdni należy ustawić:

• zaporę drogową U-20a, U-20b, U-20c
• tablice kierujące U-21b ustawione co 3m lub 5m.
• tablicę prowadzącą U-3c, U-3d,



• tablice kierujące U-21a i U-21b (dwustronne) ustawione co 5 na całej długości robót,
• fale świetlną zamontowaną na tablicach U-21b ustawionych co 2m
• sygnały świetlne pulsujące koloru żółtego i czerwonego
• w  odległości  40m  od  miejsca  rozpoczęcia  robót  zestaw  oznakowania  B-25  i  B-33 

(30km/h)
• w odległości 60m od miejsca rozpoczęcia robót zestaw oznakowania A-14 i A-11 lub 

A-12b lub A-12c w zależności od strony zawężenia.

Planowany termin wykonania w/w remontu: rok 2009/2010r.

5 Zalecenia dla Wykonawcy i Inwestora
O zamiarze prowadzenia robót należy informować wszystkie zainteresowane strony.
Pracownicy zatrudnieni przy robotach na jezdni powinni być ubrani w kamizelki ostrzegawcze koloru 
pomarańczowego a sprzęt wyposażony w światło pulsujące koloru żółtego
Oznakować samochody i maszyny obsługujące roboty.
Należy zapewnić stały dozór nad sprawnością oznakowania.

Opracował: Mariusz Goździewski



OZNAKOWANIE DOCELOWE - PIONOWE
  

Typ Ilość [sztuki] Typ Ilość [sztuki]

A-7 2 D-2 1
A-24 4 D-6 2
B-20 1 D-6a 2
C-13 2 D-6b 2
C-13a 1 T-5 1

C-13/16 1 T-6a 2
C-13/16 wspólny 1 T-6c 2

D-1 1

OZNAKOWANIE DOCELOWE - POZIOME

  

Typ Pow. malowania [m2] Typ Pow. malowania [m2]

P-1b 3,6 P-11 6,2
P-1e 1,6 P-12 3,1
P-4 14,4 P-13 4,1
P-7a 1,8 P-23 6,6 (10 szt) 
P-10 24,8

OZNAKOWANIE TYMCZASOWE
  

Typ Ilość [sztuki] Typ Ilość [sztuki]

A-12b 2 B-33 6
A-12c 2 U-3d 2
A-14 6 U-20b 6
A-30 2 U-21b 19
B-1 2 Sygnał pulsujący kolor czerwony 2 komplety
B-25 6 Sygnał pulsujący kolor żółty 2 komplety
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Książka Przedmiarów 
 

1. Roboty ziemne 
 
1 KNNR N001 0111-010-043 

Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych. Trasa w terenie 
równinnym 
 

0,09 km 

2 KNNR 1 0202-050-060 
Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiębiernymi o poj.łyżki 0,40 m3 z 
transportem urobku samochodami samowyładowczymido 5 t na odl.do 1 
km.Grunt kat.I-II 
 

29,66 m3 

3 KNNR 1 0202-060-060 
Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiębiernymi o poj.łyżki 0,40 m3 z 
transportem urobku samochodami samowyładowczymido 5 t na odl.do 1 
km.Grunt kat.III-IV 
 

29,66 m3 

4 KNNR 1 0301-010-060 
Wykopy z załadunkiem ręcznym i transportem samochodami 
samowyładowczymi do 5 t na odległość 1 km. Grunt kategorii I-II 
 

12,71 m3 

5 KNNR 1 0301-020-060 
Wykopy z załadunkiem ręcznym i transportem samochodami 
samowyładowczymi do 5 t na odległość 1 km. Grunt kategorii III 
 

8,90 m3 

6 KNNR 1 0301-030-060 
Wykopy z załadunkiem ręcznym i transportem samochodami 
samowyładowczymi do 5 t na odległość 1 km. Grunt kategorii IV 
 

3,81 m3 

7 KNNR 1 0208-020-060 
Nakłady uzup.do tablic za każdy rozpoczęty 1km odl.transportu ponad 1km 
samochodami samowył.do 5t,przy przewozie po drogach o 
nawierzch.utwardzonej.Grunt I-IV 
 

423,65 m3 

8 KNNR 1 0313-010-050 
Umocnienie pełne ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych.Wykopy o szer.do 1m,głęb.do 
3,0m.Grunt kat.I-IV 
 

38,00 m2 

9 KNR 4-01 0108-05-060 
Dowóz ziemi samochodami samowyładowczymi na odległość do 1 km. 
Kategoria gruntu I-II - pospółka 
 

84,73 m3 

10 KNR 4-01 0108-08-060 
Dowóz ziemi samochodami samowyładowczymi na każdy następny 1 km 
 

423,65 m3 
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11 KNNR 4 1411-020-060 
Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich - podsypka 15 cm, obsypka 
30 cm 
 

31,32 m3 

12 KNNR 4 1411-020-060 
Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich - wymiana gruntu 
 

53,41 m3 

13 KNNR 1 0214-040-060 
Zasypanie wykopów fundamentowych 
podłużnych,punktowych,obiektowych,rowów spycharkami 55 kW. 
Zagęszczanie ubijakami warstwy luźnej grub.35 cm. Grunt kat.I-II 
 

84,73 m3 

14 KNNR 1 0415-010-040 
Drenaż rurowy korytkowy z sączków ceramicznych o średnicy 50-100 mm,z 
obsypką w wykopie nawodnionym 
 

20,00 m 

15 KNNR 1 0423-02-020 
Studzienki połączeniowe drenażowe o średnicy nominalnej 600-800 mm,w dnie 
wykopu 
 

2,00 szt 

16 KNNR 1 0605-020-020 
Igłofiltry o średnicy do 50 mm wpłukiwane w grunt bezpośrednio bez obsypki 
do głębokości 6,0 m 
 

10,00 szt 

17 KNR 2-01 0605-01-149 
Pompowanie oczyszczające. 
 

30,00 r-g 

18  AW 0 
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza 
 

1,00 kpl 

2. Roboty montażowe 
 
1. Sieć 
 
19 KNNR 4 1307-010-040 

Kanały z rur PP X-Stream o średnicy 250 mm 
 

68,00 m 

20 KNNR 4 1307-010-040 
Kanały z rur PP X-Stream o średnicy 200 mm 
 

14,50 m 

21 KNNR N004 1308-030-040 
Kanały z rur PVC. Rurociągi PVC o średnicy zewnętrznej 200 mm,łączone na 
wcisk 
 

4,50 m 

22 KNNR 4 1610-040-172 
Próba wodna szczelności kanałów rurowych z rur stalowych, PVC, PE, PEHD 
i typu HOBAS o średnicy nominalnej do 300 mm 
 

1,00 próba 

2. Studnie 
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23 KNNR N004 1413-080-060 

Betonowa podstawa studni rewizyjnych z kręgów betonowych w gotowym 
wykopie 
 

1,50 m3 

24 KNNR N004 1413-010-020 
Studnie rewizyjne z kręgów betonowych średnicy 1000 mm o głębokości 3 m,w 
gotowym wykopie 
 

3,00 szt 

25 KNNR N004 1413-020-041 
Dodatek za każde 0,5 m różnicy głębokości studni rewizyjnych z kręgów 
betonowych średnicy 1000 mm o głębokości 3 m,w gotowym wykopie 
 

-12,00 0,5 
m 

26 KNNR 4 1427-010-020 
Przejścia przez ściany komór tulejami stalowymi "PS" przy grubości ściany 20 
cm,średnica otworu 210 mm 
 

4,00 szt 

3. Wpusty 
 
27 KNNR N004 1411-040-060 

Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich o grubości 25 cm 
 

0,80 m3 

28 KNNR N004 1418-060-090 
Studnie kanalizacyjne systemowe TEGRA 600.Kineta ślepa 
 

4,00 kpl 

29 KNNR N004 1307-050-040 
Rura karbowana o średnicy 600 mm 
 

4,00 m 

30 KNNR N004 1320-010-020 
Kształtki "in situ" o średnicy 200 mm 
 

4,00 szt 

31 Wacetob KNR 218 0524-02-020 
Wpusty ściekowe uliczne kołnierzowe z adapterem do włazów i żelbetowym 
pierścieniem odciążającym 
 

4,00 szt 

4. Wlot 
 
32 KNNR 10 0201-020-060 

Elementy żelbetowe o objętości budowli do 1,0 m3 
 

1,89 m3 

33 KNNR 10 0203-030-060 
Umocnienia betonowe skarp i dna wykonywane z lądu 
 

1,50 m3 

34 KNNR 10 0205-020-033 
Zbrojenie;płyty fundamentowe,stropy,filary,ściany pionowe lub 
pochyłe,przyczółki jazów,mury oporowe,głowy śluz,słupy i pojedyncze 
belki,śr.zbrojenia 10-14 mm 
 

120,00 kg 
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35 KNNR 4 1428-010-020 
Przejścia przez ściany komór tulejami stalowymi "PS" przy grubości ściany 30 
cm,średnica otworu 400 mm 
 

1,00 szt 

36 KNNR 4 1513-010-050 
Pierwsza warstwa powłoki izolacyjnej - gruntowanie emulsją lub roztworem 
asfaltowym,pionowych powierzchni murowanych i betonowych 
 

20,00 m2 

37 KNNR 2 1301-050-033 
Wyroby stalowe różne: krata zabezpieczająca wlot rury 
 

20,00 kg 

38 KNNR 10 0403-010-050 
Wykonanie z brzegu podsypek grubości 5 cm ze żwiru 
 

30,00 m2 

39 KNNR 10 0403-01020-050 
Wykonanie z brzegu podsypek grubości 5 cm ze żwiru lub pospółki. Transport 
technologiczny 
 

30,00 m2 

40 KNR 2-11 0411-01-050 
Ubezpieczenia płytami ażurowymi typu "Krata" mała.Wymiary elementów 
90x60x10 cm 
 

25,00 m2 

41 KNNR Wacetob 1 0514-010-050 
Umocnienie skarp i dna kanałów płytami prefabrykowanymi 
 

12,50 m2 
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Książka Przedmiarów 
 

1. Roboty ziemne 
 
1 KNNR N001 0111-010-043 

Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych. Trasa w terenie 
równinnym 
 

0,13 km 

2 KNNR 1 0202-050-060 
Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiębiernymi o poj.łyżki 0,40 m3 z 
transportem urobku samochodami samowyładowczymido 5 t na odl.do 1 
km.Grunt kat.I-II 
 

58,87 m3 

3 KNNR 1 0202-060-060 
Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiębiernymi o poj.łyżki 0,40 m3 z 
transportem urobku samochodami samowyładowczymido 5 t na odl.do 1 
km.Grunt kat.III-IV 
 

58,87 m3 

4 KNNR 1 0301-010-060 
Wykopy z załadunkiem ręcznym i transportem samochodami 
samowyładowczymi do 5 t na odległość 1 km. Grunt kategorii I-II 
 

25,23 m3 

5 KNNR 1 0301-020-060 
Wykopy z załadunkiem ręcznym i transportem samochodami 
samowyładowczymi do 5 t na odległość 1 km. Grunt kategorii III 
 

17,66 m3 

6 KNNR 1 0301-030-060 
Wykopy z załadunkiem ręcznym i transportem samochodami 
samowyładowczymi do 5 t na odległość 1 km. Grunt kategorii IV 
 

7,57 m3 

7 KNNR 1 0208-020-060 
Nakłady uzup.do tablic za każdy rozpoczęty 1km odl.transportu ponad 1km 
samochodami samowył.do 5t,przy przewozie po drogach o 
nawierzch.utwardzonej.Grunt I-IV 
 

841,05 m3 

8 KNNR 1 0313-010-050 
Umocnienie pełne ścian wykopów wraz z rozbiórką palami szalunkowymi 
stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych.Wykopy o szer.do 1m,głęb.do 
3,0m.Grunt kat.I-IV 
 

267,00 m2 

9 KNNR N001 0527-010-090 
Montaż konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i telekomunikacyjnych 
typ lekki. Element o rozpiętości 4,00 m 
 

5,00 kpl 

10 KNNR N001 0527-060-090 
Demontaż konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i telekomunikacyjnych 
typ lekki. Element o rozpiętości 4,00 m 
 

5,00 kpl 
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11 KNR 4-01 0108-05-060 
Dowóz ziemi samochodami samowyładowczymi na odległość do 1 km. 
Kategoria gruntu I-II - pospółka 
 

168,21 m3 

12 KNR 4-01 0108-08-060 
Dowóz ziemi samochodami samowyładowczymi na każdy następny 1 km 
 

841,05 m3 

13 KNNR 4 1411-020-060 
Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich - podsypka 15 cm, obsypka 
30 cm 
 

48,06 m3 

14 KNNR 4 1411-020-060 
Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich - wymiana gruntu 
 

120,15 m3 

15 KNNR 1 0214-040-060 
Zasypanie wykopów fundamentowych 
podłużnych,punktowych,obiektowych,rowów spycharkami 55 kW. 
Zagęszczanie ubijakami warstwy luźnej grub.35 cm. Grunt kat.I-II 
 

168,21 m3 

16 KNNR 1 0415-010-040 
Drenaż rurowy korytkowy z sączków ceramicznych o średnicy 50-100 mm,z 
obsypką w wykopie nawodnionym 
 

50,00 m 

17 KNNR 1 0423-02-020 
Studzienki połączeniowe drenażowe o średnicy nominalnej 600-800 mm,w dnie 
wykopu 
 

8,00 szt 

18 KNNR 1 0605-020-020 
Igłofiltry o średnicy do 50 mm wpłukiwane w grunt bezpośrednio bez obsypki 
do głębokości 6,0 m 
 

20,00 szt 

19 KNR 2-01 0605-01-149 
Pompowanie oczyszczające. 
 

50,00 r-g 

20  AW 0 
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza 
 

1,00 kpl 

2. Roboty montażowe 
 
1. Sieć 
 
21 KNNR 4 1009-070-040 

Rurociągi z rur polietylenowych PE,PEHD o średnicy zewnętrznej 160 mm 
 

133,50 m 

22 KNNR 4 1010-07010-171 
Połączenie rur polietylenowych,ciśnieniowych PE,PEHD o średnicy 
zewnętrznej 160 mm metodą zgrzewania czołowego (przy użyciu agregatu 
prądotwórczego) 
 

23,00 
złącze 
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23 KNNR 4 1610-020-172 
Próba wodna szczelności kanałów rurowych z rur stalowych, PVC, PE, PEHD 
i typu HOBAS o średnicy nominalnej 200 mm 
 

1,00 próba 

24 KNNR 4 1014-040-020 
Kształtki żeliwne ciśnieniowych kołnierzowe o średnicy 150 mm - kształtka 30 
st. 
 

4,00 szt 

25 KNNR 4 1014-040-020 
Kształtki żeliwne ciśnieniowych kołnierzowe o średnicy 150 mm - kształtka 90 
st. 
 

1,00 szt 

26 KNR 2-19 0119-04-040 
Rury ochronne o średnicy nominalnej 250 mm 
 

7,00 m 

2. Węzeł W-1 
 
27 KNNR 4 1014-040-020 

Kształtki żeliwne ciśnieniowych kołnierzowe o średnicy 150 mm - kołnierz 
DN150 system "2000" 
 

1,00 szt 

28 KNNR 4 1014-040-020 
Kształtki żeliwne ciśnieniowych kołnierzowe o średnicy 150 mm - kołnierz - 
końcówka BAIO DN150 
 

1,00 szt 

29 KNNR 4 1013-030-020 
Kształtki żeliwne ciśnieniowych kielichowe o średnicy 150 mm uszczelniane 
folią aluminiową- kształtka MMQ DN150 30 st kielich-kielich 
 

2,00 szt 

30 KNNR 4 1013-030-020 
Kształtki żeliwne ciśnieniowych kielichowe o średnicy 150 mm uszczelniane 
folią aluminiową- kształtka S Dn150 BAIO 
 

1,00 szt 

3. Węzeł W- 2 
 
31 KNNR 4 1014-040-020 

Kształtki żeliwne ciśnieniowych kołnierzowe o średnicy 150 mm - kołnierz 
DN150 system "2000" 
 

1,00 szt 

32 KNNR 4 1014-040-020 
Kształtki żeliwne ciśnieniowych kołnierzowe o średnicy 150 mm - kołnierz - 
końcówka BAIO DN150 
 

1,00 szt 

33 KNNR 4 1013-030-020 
Kształtki żeliwne ciśnieniowych kielichowe o średnicy 150 mm uszczelniane 
folią aluminiową- kształtka MMQ DN150 22 st kielich-kielich 
 

2,00 szt 



KSIĄśKA PRZEDMIARÓW

Lp. Podst Opis i wyliczenia j.m. Poszcz Razem
1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE KOD CPV: 45100000-8

1.1 Odtworzenie trasy i punktów wysoko ściowych
1

d.1.1
KNR 2-01
0119-03
D.01.01.01

Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa drogi w terenie równinnym km

0.16 km 0.16
RAZEM 0.16

2
d.1.1

D.01.01.01 Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza kpl

1 kpl 1.00
RAZEM 1.00

1.2 Usuni ęcie drzew i krzewów
3

d.1.2
KNR 2-01
0103-01
D.01.02.01

Ścinanie drzew piłą mechaniczną (śr. 10-15 cm) szt.

1 szt. 1.00
RAZEM 1.00

4
d.1.2

KNR 2-01
0105-01
D.01.02.01

Mechaniczne karczowanie pni (śr. 10-15 cm) szt.

1 szt. 1.00
RAZEM 1.00

5
d.1.2

KNR 2-01
0110-02
D.01.02.01

WywoŜenie karpiny na odległość do 2 km mp

1.5 mp 1.50
RAZEM 1.50

6
d.1.2

KNR 2-01
0110-03
D.01.02.01

WywoŜenie gałęzi na odległość do 2 km mp

5.2 mp 5.20
RAZEM 5.20

7
d.1.2

KNR 2-01
0110-05
D.01.02.01

WywoŜenie karpiny i gałęzi - dodatek za kaŜde dalsze 0.5 km wywozu
Krotność = 10

mp

6.7 mp 6.70
RAZEM 6.70

8
d.1.2

D.01.02.01
kalk. własna

Odpłatność za składowanie materiału z wycinki mp

6.7 mp 6.70
RAZEM 6.70

1.3 Zdjęcie warstwy humusu i darniny
9

d.1.3
KNR 2-01
0126-01
D.01.02.02

Usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubości do 15 cm za pomocą spycha-
rek

m2

2088.00 m2 2088.00
RAZEM 2088.00

10
d.1.3

KNR 2-01
0126-02
D.01.02.02

Usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) za pomocą spycharek - dodatek za kaŜ-
de dalsze 5 cm grubości

m2

2088.00 m2 2088.00
RAZEM 2088.00

11
d.1.3

KNR 2-01
0212-07
D.01.02.02

Roboty ziemne wyk.koparkami podsiębiernymi 0.60 m3 w ziemi kat.I-III uprzednio zma-
gazynowanej w hałdach z transportem urobku samochodami samowyładowczymi na
odl.do 1 km

m3

2088.00*0.20 m3 417.60
RAZEM 417.60

12
d.1.3

KNR 2-01
0214-03
D.01.02.02

Nakłady uzupełn.za kaŜde dalsze rozp. 0.5 km transportu ponad 1 km samochodami
samowyładowczymi po drogach utwardzonych ziemi kat.I-II
Krotność = 6

m3

2088.00*0.20-0.10*232.00 m3 394.40
RAZEM 394.40

13
d.1.3

D.01.02.02
kalk. własna

Odpłatność za składowanie humusu m3

2088.00*0.20-0.10*232.00 m3 394.40
RAZEM 394.40

1.4 Roboty rozbiórkowe
14

d.1.4
KNR AT-03
0101-02
D.01.02.04

Roboty remontowe - cięcie piłą nawierzchni bitumicznych na gł. 6-10 cm (na głębokość
do 20 cm)
Krotność = 2

m

18.50 m 18.50
RAZEM 18.50

15
d.1.4

KNR AT-03
0102-04
D.01.02.04

Roboty remontowe - frezowanie nawierzchni bitumicznej o gr. 10 cm z wywozem mate-
riału z rozbiórki na odl. do 1 km (o średniej grubości 12 cm) - wykonanie wcinki na sty-
ku nawierzchni
Krotność = 1.2

m2

45.00 m2 45.00
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RAZEM 45.00

16
d.1.4

KNR 2-31
0802-07
D.01.02.04

Mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o grub. 15 cm m2

45.00 m2 45.00
RAZEM 45.00

17
d.1.4

KNR 2-31
0813-03
D.01.02.04

Rozebranie krawęŜników betonowych 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej m

63.50 m 63.50
RAZEM 63.50

18
d.1.4

KNR 2-31
0812-03
D.01.02.04

Rozebranie ław pod krawęŜniki z betonu m3

3.81 m3 3.81
RAZEM 3.81

19
d.1.4

KNR 4-04
1103-01
D.01.02.04

Załadowanie gruzu koparko-ładowarką przy obsłudze na zmianę roboczą przez 3 sa-
mochody samowyładowcze

m3

45.00*0.15+63.50*0.15*0.30+3.81 m3 13.42
RAZEM 13.42

20
d.1.4

KNR 4-04
1103-04
D.01.02.04

Wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki przy mechanicznym załadowaniu i wyładowaniu
samochodem samowyładowczym na odleg. 1 km (materiał przechodzi na własność
Wykonawcy; odległość transportu do 7 km)

m3

45.00*0.15+63.50*0.15*0.30+3.81 m3 13.42
RAZEM 13.42

21
d.1.4

KNR 4-04
1103-05
D.01.02.04

Wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki przy mechanicznym załadowaniu i wyładowaniu
samoch.samowył.- dod.za kaŜdy nast.rozp. 1 km
Krotność = 6

m3

45.00*(0.12+0.15)+63.50*0.15*0.30+3.81 m3 18.82
RAZEM 18.82

22
d.1.4

D.01.02.04
kalk. własna

Odpłatność za składowanie gruzu m3

45.00*(0.12+0.15)+63.50*0.15*0.30+3.81 m3 18.82
RAZEM 18.82

2 ROBOTY ZIEMNE KOD PCV: 45110000-1
2.1 Wykop
23

d.2.1
KNR 2-01
0206-04
D.02.01.01

Roboty ziemne wykon.koparkami podsiębiernymi o poj.łyŜki 0.60 m3 w gr.kat.III z
transp.urobku samochod.samowyładowczymi na odległość do 1 km

m3

394.00 m3 394.00
RAZEM 394.00

24
d.2.1

KNR 2-01
0214-04
D.02.01.01

Nakłady uzupełn.za kaŜde dalsze rozp. 0.5 km transportu ponad 1 km samochodami
samowyładowczymi po drogach utwardzonych ziemi kat.III-IV (odwóz nadmiaru gruntu)
Krotność = 12

m3

197.00 m3 197.00
RAZEM 197.00

25
d.2.1

D.02.01.01
kalk. własna

Odpłatność za składowanie gruntu m3

197.00 m3 197.00
RAZEM 197.00

2.2 Nasyp
26

d.2.2
D.02.03.01 Zakup i dowóz materiału do budowy nasypu m3

148.00 m3 148.00
RAZEM 148.00

27
d.2.2

KNR 2-01
0235-01
D.02.03.01

Formowanie i zagęszczanie nasypów o wys. do 3.0 m spycharkami w gruncie kat. I-II m3

345.00 m3 345.00
RAZEM 345.00

28
d.2.2

KNR 2-01
0237-01
D.02.03.01

Zagęszczanie nasypów walcami ciągnionymi; grunt sypki kat. I-III m3

345.00 m3 345.00
RAZEM 345.00

3 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO KOD CPV: 45230000-8
3.1 Wykonanie drena Ŝu francuskiego
29

d.3.1
KNR 2-01
0217-04
D.03.03.02

Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsiębiernymi 0.25 m3 na odkład w
gruncie kat.III (90% całości wykopu)

m3

0.9*2*155*0.4*0.6 m3 66.96
RAZEM 66.96

30
d.3.1

KNR 2-01
0310-02
D.03.03.02

Ręczne wykopy ciągłe lub jamiste ze skarpami o szer.dna do 1.5 m i głębok.do 1.5m
ze złoŜeniem urobku na odkład (kat.gr.III) (10% całości wykopu)

m3

0.1*2*155*0.4*0.6 m3 7.44
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RAZEM 7.44

31
d.3.1

KNR 2-01
0212-07
D.03.03.02

Roboty ziemne wyk.koparkami podsiębiernymi 0.60 m3 w ziemi kat.I-III uprzednio zma-
gazynowanej w hałdach z transportem urobku samochodami samowyładowczymi na
odl.do 1 km (odwóz na odległość do 7km)

m3

2*155*0.4*0.6 m3 74.40
RAZEM 74.40

32
d.3.1

KNR 2-01
0214-03
D.03.03.02

Nakłady uzupełn.za kaŜde dalsze rozp. 0.5 km transportu ponad 1 km samochodami
samowyładowczymi po drogach utwardzonych ziemi kat.I-II
Krotność = 12

m3

2*155*0.4*0.6 m3 74.40
RAZEM 74.40

33
d.3.1

D.03.03.02
kalk. własna

Odpłatność za składowanie gruntu m3

2*155*0.4*0.6 m3 74.40
RAZEM 74.40

34
d.3.1

D.03.03.02
kalk. własna

Wykonanie drenaŜu francuskiego wraz z podłączeniem do studzienek m

2*155.00 m 310.00
RAZEM 310.00

4 PODBUDOWY KOD CPV: 45233320-8
4.1 Jezdnia
35

d.4.1
KNR 2-31
0103-04
D.04.01.02

Mechaniczne profilowanie i zagęszenie podłoŜa pod warstwy konstrukcyjne nawierzch-
ni w gr.kat.I-IV

m2

1178.00 m2 1178.00
RAZEM 1178.00

36
d.4.1

KNR 2-31
0104-07
D.04.02.01
analogia

Wykonanie i zagęszczenie mechanicze warstwy odsączającej w korycie lub na całej
szer.drogi - grub.warstwy po zag. 10 cm (z pospółki lub piasku ŜuŜlowego)

m2

1178.00 m2 1178.00
RAZEM 1178.00

37
d.4.1

KNR 2-31
0111-03
D.04.06.01
analogia

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem wyk. mieszarkami doczepnymi -
grub.podbudowy po zagęszczeniu 15 cm (wzmocnione podłoŜe - beton 
popiołowy o Rm=5,0 MPa)

m2

1178.00 m2 1178.00
RAZEM 1178.00

38
d.4.1

KNR 2-31
0111-04
D.04.06.01
analogia

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem wyk. mieszarkami doczepnymi - za
kaŜdy dalszy 1 cmgrub.podbudowy po zagęszczeniu
Krotność = 5

m2

1178.00 m2 1178.00
RAZEM 1178.00

39
d.4.1

KNR 2-31
0114-07
D.04.04.04

Podbudowa z kruszywa łamanego - warstwa górna o grub.po zagęszcz. 8 cm (w-wa z
kruszywa frakcji 0/31,5)

m2

1178.00 m2 1178.00
RAZEM 1178.00

40
d.4.1

KNR 2-31
0114-08
D.04.04.04

Podbudowa z kruszywa łamanego - warstwa górna - za kaŜdy dalszy 1 cm grub.po za-
gęszcz.
Krotność = 12

m2

1178.00 m2 1178.00
RAZEM 1178.00

41
d.4.1

KNR 2-31
1004-06
D.04.03.01

Mechaniczne czyszczenie nawierzchni drogowej ulepszonej (bitum) m2

970.00 m2 970.00
RAZEM 970.00

42
d.4.1

KNR 2-31
1004-07
D.04.03.01

Skropienie nawierzchni drogowej emulsją asfaltową m2

970.00 m2 970.00
RAZEM 970.00

43
d.4.1

KNR 2-31
0110-01
D.04.07.01

Podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej klincowo-Ŝwirowej o lepiszczu asfalto-
wym - grubość warstwy po zagęszczeniu 4 cm (podbudowa z BA 0/25)

m2

970.00 m2 970.00
RAZEM 970.00

44
d.4.1

KNR 2-31
0110-02
D.04.07.01

Podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej klincowo-Ŝwirowej o lepiszczu asfalto-
wym - za kaŜdy dalszy 1 cm grubość warstwy po zagęszczeniu
Krotność = 4

m2

970.00 m2 970.00
RAZEM 970.00

4.2 ŚcieŜka rowerowa
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45

d.4.2
KNR 2-31
0103-04
D.04.01.02

Mechaniczne profilowanie i zagęszenie podłoŜa pod warstwy konstrukcyjne nawierzch-
ni w gr.kat.I-IV

m2

282.00 m2 282.00
RAZEM 282.00

46
d.4.2

KNR 2-31
0114-07
D.04.04.04

Podbudowa z kruszywa łamanego - warstwa górna o grub.po zagęszcz. 8 cm (w-wa z
kruszywa frakcji 0/31,5)

m2

282.00 m2 282.00
RAZEM 282.00

47
d.4.2

KNR 2-31
0114-08
D.04.04.04

Podbudowa z kruszywa łamanego - warstwa górna - za kaŜdy dalszy 1 cm grub.po za-
gęszcz.
Krotność = 7

m2

282.00 m2 282.00
RAZEM 282.00

4.3 Ciąg pieszo-jezdny
48

d.4.3
KNR 2-31
0103-04
D.04.01.02

Mechaniczne profilowanie i zagęszenie podłoŜa pod warstwy konstrukcyjne nawierzch-
ni w gr.kat.I-IV

m2

52.00 m2 52.00
RAZEM 52.00

49
d.4.3

KNR 2-31
0114-07
D.04.04.04

Podbudowa z kruszywa łamanego - warstwa górna o grub.po zagęszcz. 8 cm (w-wa z
kruszywa frakcji 0/31,5)

m2

52.00 m2 52.00
RAZEM 52.00

50
d.4.3

KNR 2-31
0114-08
D.04.04.04

Podbudowa z kruszywa łamanego - warstwa górna - za kaŜdy dalszy 1 cm grub.po za-
gęszcz.
Krotność = 7

m2

52.00 m2 52.00
RAZEM 52.00

4.4 Chodnik dla pieszych
51

d.4.4
KNR 2-31
0103-04
D.04.01.02

Mechaniczne profilowanie i zagęszenie podłoŜa pod warstwy konstrukcyjne nawierzch-
ni w gr.kat.I-IV

m2

267.00 m2 267.00
RAZEM 267.00

52
d.4.4

KNR 2-31
0114-07
D.04.04.04

Podbudowa z kruszywa łamanego - warstwa górna o grub.po zagęszcz. 8 cm (w-wa z
kruszywa frakcji 0/31,5)

m2

267.00 m2 267.00
RAZEM 267.00

53
d.4.4

KNR 2-31
0114-08
D.04.04.04

Podbudowa z kruszywa łamanego - warstwa górna - za kaŜdy dalszy 1 cm grub.po za-
gęszcz.
Krotność = 7

m2

267.00 m2 267.00
RAZEM 267.00

5 NAWIERZCHNIE KOD CPV: 45233220-7
5.1 Jezdnia główna
54

d.5.1
KNR 2-31
1004-06
D.04.03.01

Mechaniczne czyszczenie nawierzchni drogowej ulepszonej (bitum) m2

970.00 m2 970.00
RAZEM 970.00

55
d.5.1

KNR 2-31
1004-07
D.04.03.01

Skropienie nawierzchni drogowej emulsją asfaltową m2

970.00 m2 970.00
RAZEM 970.00

56
d.5.1

KNR 2-31
0310-01
D.05.03.05

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowych - warstwa wiąŜąca asfal-
towa - grub.po zagęszcz. 4 cm (w-wa wiąŜąca z BA 0/20)

m2

970.00 m2 970.00
RAZEM 970.00

57
d.5.1

KNR 2-31
0310-02
D.05.03.05

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowych - warstwa wiąŜąca asfal-
towa - kaŜdy dalszy 1 cm grub.po zagęszcz.
Krotność = 2

m2

970.00 m2 970.00
RAZEM 970.00

58
d.5.1

KNR 2-31
1004-06
D.04.03.01

Mechaniczne czyszczenie nawierzchni drogowej ulepszonej (bitum) m2

970.00 m2 970.00
RAZEM 970.00

59
d.5.1

KNR 2-31
1004-07
D.04.03.01

Skropienie nawierzchni drogowej emulsją asfaltową m2
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970.00 m2 970.00

RAZEM 970.00
60

d.5.1
KNR 2-31
0310-05
D.05.03.06

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowych - warstwa ścieralna as-
faltowa - grubość po zagęszcz. 3 cm (w-wa ścieralna z BA 0/12,8)

m2

970.00 m2 970.00
RAZEM 970.00

61
d.5.1

KNR 2-31
0310-06
D.05.03.06

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowych - warstwa ścieralna as-
faltowa - kaŜdy dalszy 1 cm grubość po zagęszcz.
Krotność = 2

m2

970.00 m2 970.00
RAZEM 970.00

5.2 ŚcieŜka rowerowa
62

d.5.2
KNR 2-31
0511-03
D.05.03.23

Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm na podsypce cementowo-piasko-
wej (kostka typu podwójne T bezfrezowa - czerwona)

m2

307.00 m2 307.00
RAZEM 307.00

5.3 Ciąg pieszo-jezdny
63

d.5.3
KNR 2-31
0511-03
D.05.03.23

Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm na podsypce cementowo-piasko-
wej (kostka typu podwójne T bezfrezowa - czerwona)

m2

52.00 m2 52.00
RAZEM 52.00

5.4 Chodnik dla pieszych
64

d.5.4
KNR 2-31
0511-03
D.05.03.23

Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm na podsypce cementowo-piasko-
wej (kostka prostokątna - Ŝółta)

m2

291.00 m2 291.00
RAZEM 291.00

6 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE KOD CPV: 233120-6
6.1 Humusowanie i obsianie terenów płaskich
65

d.6.1
KNR 2-01
0212-07
D.06.01.01

Roboty ziemne wyk.koparkami podsiębiernymi 0.60 m3 w ziemi kat.I-III uprzednio zma-
gazynowanej w hałdach z transportem urobku samochodami samowyładowczymi na
odl.do 1 km

m3

232.00*0.10 m3 23.20
RAZEM 23.20

66
d.6.1

KNP 01 1219-
01.02
D.06.01.01

RozłoŜenie ziemi urodzajnej łopatą ręczną w terenie płaskim. Warstwa grubości 6-10
cm.

m3

232.00*0.10 m3 23.20
RAZEM 23.20

67
d.6.1

KNP 01 1239-
01.02
D.06.01.01

Ręczny siew trawy w terenie płaskim na powierzchni ponad 250 m2 m2

232.00 m2 232.00
RAZEM 232.00

6.2 Humusowanie i obsianie skarp
68

d.6.2
KNR 2-01
0212-07
D.06.01.01

Roboty ziemne wyk.koparkami podsiębiernymi 0.60 m3 w ziemi kat.I-III uprzednio zma-
gazynowanej w hałdach z transportem urobku samochodami samowyładowczymi na
odl.do 1 km

m3

210.50*0.10 m3 21.05
RAZEM 21.05

69
d.6.2

KNR 2-01
0510-01
D.06.01.01

Humusowanie skarp z obsianiem przy grub.warstwy humusu 5 cm m2

210.50 m2 210.50
RAZEM 210.50

70
d.6.2

KNR 2-01
0510-02
D.06.01.01

Humusowanie skarp z obsianiem dodatek za kaŜde nast.5 cm humusu m2

210.50 m2 210.50
RAZEM 210.50

7 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU KOD CPV: 45233290-8
7.1 Oznakowanie poziome
71

d.7.1
KNR AT-04
0205-01
D.07.01.01

Oznakowanie poziome nawierzchni bitumicznych - na gorąco, za pomocą mas termop-
lastycznych - pasy ciągłe

m2 ozn.

17.50 m2 ozn. 17.50
RAZEM 17.50

72
d.7.1

KNR AT-04
0205-02
D.07.01.01

Oznakowanie poziome nawierzchni bitumicznych - na gorąco, za pomocą mas termop-
lastycznych - pasy przerywane

m2 ozn.

17.20 m2 ozn. 17.20
RAZEM 17.20
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73

d.7.1
KNR AT-04
0205-03
D.07.01.01

Oznakowanie poziome nawierzchni bitumicznych - na gorąco, za pomocą mas termop-
lastycznych - przejścia dla pieszych

m2 ozn.

3.00 m2 ozn. 3.00
RAZEM 3.00

74
d.7.1

KNR AT-04
0205-04
D.07.01.01

Oznakowanie poziome nawierzchni bitumicznych - na gorąco, za pomocą mas termop-
lastycznych - symbole

m2 ozn.

6.70 m2 ozn. 6.70
RAZEM 6.70

7.2 Oznakowanie pionowe
75

d.7.2
KNR 2-31
0703-03
D.07.02.01

Zdejmowanie tablic znaków drogowych zakazu,nakazu,ostrzegawczych,informacyjnych szt.

3 szt. 3.00
RAZEM 3.00

76
d.7.2

KNR 2-31
0702-01
D.07.02.01

Słupki do znaków drogowych z rur stalowych o śr. 50 mm szt.

17 szt. 17.00
RAZEM 17.00

77
d.7.2

KNR 2-31
0703-01
D.07.02.01

Przymocowanie tablic znaków drogowych zakazu,nakazu,ostrzegawczych,informacyj-
nych o pow. do 0.3 m2

szt.

11 szt. 11.00
RAZEM 11.00

78
d.7.2

KNR 2-31
0703-01
D.07.02.01

Przymocowanie tablic znaków drogowych zakazu,nakazu,ostrzegawczych,informacyj-
nych o pow. do 0.3 m2 (tabliczki do znaków)

szt.

2 szt. 2.00
RAZEM 2.00

79
d.7.2

KNR 2-31
0703-02
D.07.02.01

Przymocowanie tablic znaków drogowych zakazu,nakazu,ostrzegawczych,informacyj-
nych o pow. ponad 0.3 m2

szt.

8 szt. 8.00
RAZEM 8.00

8 ELEMENTY ULIC KOD CPV: 45233100-0
80

d.8
KNR 2-31
0401-06
D.08.01.01

Rowki pod krawęŜniki i ławy krawęŜnikowe o wym. 30x40 cm w gruncie kat.III-IV (na
styku z istniejącą nawierzchnią)

m

18.50 m 18.50
RAZEM 18.50

81
d.8

KNR 2-31
0402-04
D.08.01.01

Ława pod krawęŜniki betonowa z oporem m3

347.00*0.06 m3 20.82
RAZEM 20.82

82
d.8

KNR 2-31
0403-03
D.08.01.01

KrawęŜniki betonowe wystające o wym. 15x30 cm na podsypce cem.piaskowej m

347.00 m 347.00
RAZEM 347.00

83
d.8

KNR 2-31
0403-07
D.08.01.01

KrawęŜniki betonowe - dod.za ustawienie na łukach o prom.do 10 m m

36.50 m 36.50
RAZEM 36.50

84
d.8

KNR 2-31
0403-08
D.08.01.01

KrawęŜniki betonowe - dod.za ustawienie na łukach o prom.do 40 m m

16.30 m 16.30
RAZEM 16.30

85
d.8

D.08.01.01
kalk. własna

Zalanie szczelin pomiędzy krawęŜnikiem a istniejącą jezdnią masą zalewową m

18.50 m 18.50
RAZEM 18.50

86
d.8

KNR 2-31
0402-02
D.08.03.01
analogia

Ława pod krawęŜniki z kruszywa łamanego (ława pod obrzeŜe) m3

406.00*0.01 m3 4.06
RAZEM 4.06

87
d.8

KNR 2-31
0407-05
D.08.03.01

ObrzeŜa betonowe o wym. 30x8 cm na podsypce cem.piaskowej z wyp.spoin zaprawą
cem.

m

406.00 m 406.00
RAZEM 406.00

- 6 -
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KSIĄśKA PRZEDMIARÓW

Lp. Podst Opis i wyliczenia j.m. Poszcz Razem
9 INNE ROBOTY KOD CPV: 45000000-7

9.1 Tymczasowa organizacja ruchu
88

d.9.1
D.07.10.01
kalk. własna

Tymczasowa organizacja ruchu na czas prowadzenia robót kpl

1 kpl 1.00
RAZEM 1.00

9.2 Regulacja pionowa włazów i zaworów
89

d.9.2
KNR 2-31
1406-04
D.08.02.02

Regulacja pionowa studzienek dla zaworów wodociągowych i gazowych szt.

3 szt. 3.00
RAZEM 3.00

90
d.9.2

KNR 2-31
1406-05
D.08.02.02

Regulacja pionowa studzienek dla studzienek telefonicznych szt.

1 szt. 1.00
RAZEM 1.00

9.3 Połączenie na styku nawierzchni
91

d.9.3
KNR AT-04
0101-03
analogia

Warstwa wzmacniająca grunt pod warstwy technologiczne z geowłókniny o szer. 3,2 m
(siatka przeciwspękaniowa na połączeniu nawierzchni)

m2

45.00*2 m2 90.00
RAZEM 90.00

- 7 -
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 Wartość kosztorysowa

 Podatek VAT
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Przedmiar robót   B-582eo

Budowa oświetlenia drogi oraz przebudowa sieci energetycznych kolidujących z budową łącznika pomiędzy ulicami Reta i 
Dzieńdziela w Mikołowie

 
 

Obiekt Budowa łącznika drogowego pomiędzy ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie

Kod CPV 45315500-3, 45316110-9, 45315600-4

Budowa

Inwestor Gmina Mikołów 43-190 Mikołów ul. Rynek 16

 
 

 
 

 
 

Stawka robocizny

Koszty zakupu

Koszty pośrednie

Zysk

 
 

 

 
 
 
 

Sporządził Bierski Marcin

Sprawdził inŜ. Jerzy Popek

 
 

Bielsko-Biała kwiecień 2009

 
 

"Rekomendacja Jakości" dla programu do kosztorysowania Rodos 6.0

przyznana przez Stowarzyszenie Kosztorysantów Budowlanych, Warszawa, ul.HoŜa 50

  1 Przebudowa linii nn   

1 KNNR 9 
0903/05

DemontaŜ linii napowietrznej z przewodów nieizolowanych z przeznaczeniem do 
ponownego montaŜu

km 1,144

2
KNNR 5 
0903/01

MontaŜ i stawianie słupów linii napowietrznej NN z Ŝerdzi wirowanych - słupy 
pojedyncze do 10,5m słup 5

3 KNNR 5 
0903/04

MontaŜ haka wieszakowego z uchwytem dla słupów linii napowietrznej NN szt 5

4 KNNR 5 
0902/01

MontaŜ konstrukcji stalowych i osprzętu linii napowietrznej NN - poprzeczniki przelotoweszt 5

Rodos 6.0.16.11 [7226] - Rekomendacja SKB, 

Tabela przedmiaru robót
Budowa łącznika drogowego pomiędzy ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie - 

Nr PodstawaOpis robót Jm Ilość



5
KNNR 5 
0904/01

MontaŜ przewodów nieizolowanych linii napowietrznej NN z demontaŜu (dodatkowo 
uzupełnienie brakujących odcinków) km 1,144

6
KNNR 5 
0701/03 Kopanie rowów dla kabli ręcznie w gruncie kategorii IV m3 110,4

7 KNNR 5 
0702/03

Zasypywanie rowów dla kabli ręcznie w gruncie kategorii IV m3 110,4

8
KNNR 5 
0705/01 UłoŜenie rur osłonowych A160PS m 180

9
KNNR 5 
0705/01 UłoŜenie rur osłonowych DVK160 m 50

10 KNNR 5 
0706/01

Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego (dwie warstwy) m 230x2

11
KNNR 5 
1302/04 Badanie linii napowietrznej niskiego napięcia odcinek 1

  2 Budowa oświetlenia drogi ul. Reta   

12 KNNR 5 
1002/02

MontaŜ wysięgników rurowych mocowanych na słupie o masie do 30kg szt 5

13 KNNR 5 
1003/01

MontaŜ przewodów do opraw oświetleniowych wciąganych w wysięgniki kpl 5

14
KNNR 5 
1004/02 MontaŜ opraw oświetlenia zewnętrznego Magnolia S150W na wysięgniku szt 5

15 KNNR 5 
0905/01

MontaŜ przewodów izolowanych linii napowietrznej NN AsXSn2x25 km 0,17

16 KNNR 5 
0906/03

MontaŜ w liniach napowietrznych NN z przewodów izolowanych ogranicznika przepięć szt 4

17
KNNR 5 
0907/03 MontaŜ uziomów lub przewodów uziemiających w gruncie kategorii IV m 40

18
KNNR 5 
1301/02

Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napięcia 3-fazowego pomiar 1

19 KNNR 5 
1302/04

Badanie linii napowietrznej niskiego napięcia odcinek 1

20
KNNR 5 
1304/01 Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnego lub roboczego - pierwszy pomiar szt 4

  3 Zabezpieczenie kabla teletechnicznego Vattenfall   

21
KNR 5-

01 
0402/08

Budowa studni kablowych prefabrykowanych SR-2, grunt kat.V-VI studnia 2

22
KNNR 5 
0701/03 Kopanie rowów dla kabli ręcznie w gruncie kategorii IV m3 4,32

23
KNNR 5 
0705/01 UłoŜenie rur osłonowych A160PS m 9

24 KNNR 5 
0706/01

Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego (dwie warstwy) m 9x2

25
KNNR 5 
0702/03 Zasypywanie rowów dla kabli ręcznie w gruncie kategorii IV m3 4,32

  4 DemontaŜ   

26 KNNR 9 
0901/11

DemontaŜ słupa szt 5

Rodos 6.0.16.11 [7226] - Rekomendacja SKB, 

Tabela przedmiaru robót
Budowa łącznika drogowego pomiędzy ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie - 

Nr PodstawaOpis robót Jm Ilość
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Tabela elementów
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1 Przebudowa linii nn       

2 Budowa oświetlenia drogi ul. Reta       

3 Zabezpieczenie kabla teletechnicznego Vattenfall       

4 DemontaŜ       

 Razem       

 Podatek VAT       

 Ogółem kosztorys       

Rodos 6.0.16.11 [7226] - Rekomendacja SKB, 

Tabela elementów
Budowa łącznika drogowego pomiędzy ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie - 

Nr Element robót RobociznaMateriały Sprzęt Kp Zysk Inne



JEDNOSTKA PROJEKTUJĄCA 

DROCAD Sp. z o.o. 
ul. Fabryczna 45 

43-100 Tychy 
Tel./fax +48 (32) 227 3082 

e-mail: biuro@drocad.pl 
Internet: www.drocad.pl 
NIP: PL 646-268-52-25 

 

 

NAZWA I ADRES ZAMAWIAJĄCEGO Gmina MikołówGmina MikołówGmina MikołówGmina Mikołów    
ul. ul. ul. ul. Rynek 16Rynek 16Rynek 16Rynek 16    

43434343----190190190190    MikołówMikołówMikołówMikołów 

 

OBIEKT / TEMAT 

Budowa łącznika drogowego pomiędzy ulicamiBudowa łącznika drogowego pomiędzy ulicamiBudowa łącznika drogowego pomiędzy ulicamiBudowa łącznika drogowego pomiędzy ulicami    
Reta i Dzieńdziela w MikołowieReta i Dzieńdziela w MikołowieReta i Dzieńdziela w MikołowieReta i Dzieńdziela w Mikołowie    

PROJEKT  NR 
 

55555555_08_08_08_08    
STADIUM 

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENUPROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENUPROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENUPROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU    

PROJEKTOWAŁ 
mgr inż. Urszula NOGALSKA 
235/89 

 

SPRAWDZIŁ 
mgr inż. Mariusz STĘPNIAK 
SLK/0999/PWOD/05 

 

OPRACOWAŁ inż. Jarosław SATERNUS 

 

OPRACOWAŁ inż. Tomasz SKRABAKA 

 

UWAGI: 
 

TYCHY, TYCHY, TYCHY, TYCHY, Kwiecień Kwiecień Kwiecień Kwiecień 2002002002009999    

 

Unia Europejska 

Projekt "Dobre drogi - nowoczesne usługi projektowe" 
 współfinansowany przez Unię Europejską z EFRR w ramach ZPORR 



2 

SPIS TREŚCI 

SPIS RYSUNKÓW .......................................................................................................................................................... 2 

1. DANE OGÓLNE ............................................................................................................................................... 3 

1.1. Przedmiot inwestycji ..............................................................................................................................................................3 

1.2. Cel opracowania .....................................................................................................................................................................3 

1.3. Zleceniodawca, Inwestor ........................................................................................................................................................3 

1.4. Założenia projektowe i materiały wyjściowe .........................................................................................................................3 

2. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO .................................................................................................................................. 3 

2.1. Lokalizacja ..............................................................................................................................................................................3 

2.2. Stan istniejący ........................................................................................................................................................................3 

2.3. Warunki gruntowo-wodne ......................................................................................................................................................3 

2.4. Czynniki górniczo-geologiczne .............................................................................................................................................3 

2.5. Istniejąca zieleń ......................................................................................................................................................................4 

2.6. Istniejące uzbrojenie terenu ...................................................................................................................................................4 

3. STAN PROJEKTOWANY ........................................................................................................................................ 4 

3.1. Forma architektoniczna i funkcja obiektu .............................................................................................................................4 

3.2. Parametry techniczne .............................................................................................................................................................4 

3.3. Plan sytuacyjny ......................................................................................................................................................................4 

3.4. Rozwiązania wysokościowe ..................................................................................................................................................4 

3.5. Konstrukcja nawierzchni ........................................................................................................................................................5 

3.6. Odwodnienie ...........................................................................................................................................................................6 

3.7. Budowa oświetlenia ...............................................................................................................................................................6 

3.8. Urządzenia obce .....................................................................................................................................................................6 

3.9. Organizacja ruchu ..................................................................................................................................................................6 

3.10. Roboty ziemne ........................................................................................................................................................................6 

4. SPRAWY PRAWNO-WŁASNOŚCIOWE ...................................................................................................................... 7 

5. BILANS POWIERZCHNI TERENU ............................................................................................................................. 7 

6. OCHRONA ŚRODOWISKA ...................................................................................................................................... 7 

7. DOSTOSOWANIE OBIEKTU DLA OSÓB NIEPEŁNOSPRAWNYCH ................................................................................. 7 

8. INFORMACJA O PLANIE BIOZ ................................................................................................................................ 7 

8.1. Podstawa Opracowania..........................................................................................................................................................7 

8.2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych podlegających adaptacji ................................................................................8 

8.3. Istniejące elementy zagospodarowania mogące stwarzać zagrożenia ...............................................................................8 

8.4. Zagrożenia mogące wystąpić w toku realizacji robót...........................................................................................................8 

8.5. Wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robót ......................................................................................................8 

8.6. Instruktaże i szkolenie pracowników ....................................................................................................................................8 

8.7. Środki organizacyjne i techniczne zapobiegające zagrożeniom .........................................................................................9 

8.8. Przechowywanie dokumentacji i dokumentów budowy ......................................................................................................9 

8.9. Pomieszczenia higieniczno - sanitarne .................................................................................................................................9 

9. UWAGI KOŃCOWE ............................................................................................................................................... 9 

 

SPIS RYSUNKÓW 

RYS. NR 01_55_08 ORIENTACJA 

RYS. NR 02_55_08 PLANSZA ZAGOSPODAROWANIA TERENU 



3 

1. DANE OGÓLNE 

1.1. Przedmiot inwestycji 

Przedmiotem inwestycji jest opracowanie projektu zagospodarowania terenu budowy łącznika drogowego pomiędzy 
ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie. 

1.2. Cel opracowania 

Opracowanie stanowić będzie podstawę dla uzyskania zgody na realizację inwestycji drogowej.  

1.3. Zleceniodawca, Inwestor 

Urząd Miasta w Mikołowie 
ul. Rynek 16 
43-190 Mikołów 

1.4. Założenia projektowe i materiały wyjściowe 

Powyższą dokumentację opracowano w oparciu o następujące materiały: 

1. Aktualny podkład mapowy w formie elektronicznej; 
2. Wizje terenowe wykonane 2008r i 2009r., 
3. Dokumentacja fotograficzna stanu istniejącego; 
4. Ustawa Prawo Budowlane; 
5. Ustawa o drogach publicznych; 
6. Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne i ich usytuowanie [Dz.U.Nr 43 z 1999 roku poz. 430 z późniejszymi zmianami] 
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych; 
8. Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. 

2. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO 

2.1. Lokalizacja 

Obszar objęty niniejszym projektem znajduje się w rejonie ulic Konopnickiej, Reta, Dziędziela znajdujących się w 
dzielnicy Reta w Mikołowie. Dzielnica Reta położona jest na północ od centrum miasta. 
Teren niniejszego opracowania w całości objęty jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego: 

− Uchwała nr XXIX/436/2004 Rady Miejskiej w Mikołowie z dnia 28.12.2004 w sprawie uchwalenia miejscowego 
planu zagospodarowania przestrzennego fragmentu miasta Mikołowa. 

Plan obejmuje obszar w granicach wyznaczonych: DK 81 - torami PKP - potokiem Jamna - granicą miasta - ul. Jesionową - 
ul. Gliwicką (obszar określony w uchwale nr XXII/286/2000 Rady Miejskiej Mikołowa z dnia 18 stycznia 2000 r.). 

2.2. Stan istniejący 

Projektowana inwestycja znajduje się w północnej części miasta Mikołów pomiędzy ulicami Reta oraz Dzieńdziela. 
W rejonie projektowanej inwestycji ul. Reta posiada skrzyżowanie z ul. Konopnickiej, natomiast ul. Dzieńdziela z 
ul. Waryńskiego. Ulice Reta, Konopnickiej, Dzieńdziela oraz Waryńskiego są sklasyfikowane jako drogi publiczne – 
gminne. Na skrzyżowaniu ul. Reta z ul. Konopnickiej - ul. Reta jest drogą z pierwszeństwem przejazdu. Na 
skrzyżowaniu ul. Dzieńdziela z ul. Waryńskiego pierwszeństwo przejazdu posiada południowy wlot ul. Dzieńdziela 
wraz z ul. Waryńskiego. Ulice prowadzą ruch o charakterze lokalnym którego głównym celem podróży jest dojazd do 
miejsca zamieszkania. Na wszystkich wymienionych wyżej ulicach  obowiązuje ograniczenie prędkości do 50 km/h lub 
60 km/h w zależności od pory dnia oraz wszystkie ulice posiadają przekrój jednoprzestrzenny dwukierunkowy. 
 
Obecnie teren inwestycji stanowią nieużytki porośnięte trawą. 

2.3. Warunki gruntowo-wodne 

Na potrzeby niniejszej inwestycji została opracowana dokumentacja geologiczna przez firmę „Bazet” Spółka Cywilna 
S. Bawiec; J. Zając z Pawłowic. 
Z powyższego opracowania wynika, że w dokumentowanym podłożu stwierdzono występowania wód gruntowych na 
głębokości 1,2-1,7m ppt. Woda ta związana z utworami piaszczystymi ma swobodny charakter zwierciadła wody.  

2.4. Czynniki górniczo-geologiczne 
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Zgodnie z opinią Dyrektora Okręgowego Urzędu Górniczego w Katowicach wynika, że na przedmiotowym terenie 
obecnie jest brak prowadzonej eksploatacji górniczej, która mogłaby wywoływać ruchy górotworu. 

2.5. Istniejąca zieleń 

Zieleń występująca na obszarze objętym opracowaniem to: 

1. istniejące drzewo kolidujące z projektowaną inwestycją - Leszczyna pospolita (Corylus avellana) 
2. tereny zielone pokryte trawą. 

2.6. Istniejące uzbrojenie terenu 

Z posiadanej mapy zasadniczej oraz z przeprowadzonych wywiadów branżowych wynika, iż w miejscu projektowanej 
inwestycji znajduję się następujące uzbrojenie techniczne: 
 
Uzbrojenie napowietrzne: 

a) sieci energetyczne. 
 

 Uzbrojenie podziemne 

a) sieci wodociągowe; 
b) sieci kanalizacyjne - sanitarna; 
c) sieci teletechniczne; 
d) sieci energetyczne. 

3. STAN PROJEKTOWANY 

3.1. Forma architektoniczna i funkcja obiektu 

Projektowany łącznik przeznaczony jest do przemieszczania się pojazdów samochodowych i ruchu pieszo-
rowerowego, obsługuje przyległy teren w zakresie dojazdu do posesji. Pełni funkcje komunikacyjne. 

3.2. Parametry techniczne 

Projektowany łącznik posiada parametry techniczne zgodne z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej (Dz.U. Nr 43 /1999 r. Poz. 430) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie. 

Parametry techniczne: 

klasa drogi      - L 
prędkość projektowa   - Vp = 40 km/h 
przekrój normalny    - 1/2 
szerokość pasa ruchu   - 3,00 m 
kategoria ruchu     - KR3 
szerokość ciągu pieszego  - 2,00m 
szerokość ścieżki rowerowej - 2,00m 

3.3. Plan sytuacyjny 

Projektowany układ drogowy składa się z łącznika rozpoczynającego się skrzyżowaniem z ul. Reta i kończącego się 
skrzyżowaniem z ul. Dziędziela o łącznej długości 155,12m. Trasa łącznika składa się z dwóch odcinków prostych 
wyokrąglonych łukiem poziomym R=350,00m.  
Łącznik został zaprojektowany jako droga klasy L - lokalna. Skrzyżowania na końcach nowoprojektowanego odcinka 
zostały zaprojektowane jako skrzyżowania zwykłe. Wloty skrzyżowań zostały wyokrąglone łukami poziomymi 
dostosowanymi do całości geometrii skrzyżowań i tak: 

− dla skrzyżowania z ul. Reta R=6,0m 
− dla skrzyżowania z ul. Dziędziela R10,0m i R=12,0m. 

3.4. Rozwiązania wysokościowe 

Niweleta nowoprojektowanego odcinka została zaprojektowana biorąc pod uwagę istniejące ukształtowanie terenu 
oraz minimalizację robót ziemnych wynikających z geometrii niwelety. Spadki podłużne tych odcinków wynoszą po 
1,0%. 
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Zaprojektowany spadek poprzeczny wynosi 2,0%. W celu zabezpieczenia przed zalewaniem sąsiednich posesji 
jezdnia zostanie ograniczona krawężnikami. Spadek poprzeczny przyległego ciągu pieszego oraz ścieżki rowerowej 
zaprojektowano po 2,0%. 

3.5. Konstrukcja nawierzchni 

Konstrukcja nowoprojektowanej nawierzchni przyjęta zostanie w oparciu o Rozporządzenie Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
DZ. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14.05.1999r. 
Wszystkie projektowane konstrukcje wykonano przy założeniu grupy nośności podłoża G4 oraz obciążeniu ruchem 
KR2. Ze względu na głębokość przemarzania gruntu grubość konstrukcji drogowych wraz z ulepszonym podłożem 
winna wynosić 65,0 cm. Wszystkie projektowane konstrukcje zapewniają spełnienie tego warunku.  
Wymagane parametry podłoża (E2 = min 120MPa i Is = min 1,03) należy uzyskać na warstwie wzmocnienia podłoża 
gruntowego. 
 

KONSTRUKCJA JEZDNI ASFALTOBETONOWYCH 

Konstrukcja nawierzchni  

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni  Grubość warstwy 

1 2 

Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm 5 cm 

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 0/20 mm 6 cm 

Warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/25 mm 8 cm 

Warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego 0/31,5 stabilizowana 

mechanicznie 
20 cm 

Warstwa podbudowy pomocniczej z betonu popiołowego Rm = 5 MPa    20 cm 

10 cm  w-wa odsączająca z piasku żużlowego o współczynniku filtracji k=8m3/24h    10 cm 

Razem konstrukcja nawierzchni: 69 cm 

 

KONSTRUKCJA CHODNIKÓW Z KOSTKI BETONOWEJ 

Konstrukcja nawierzchni  

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni  Grubość warstwy 

1 2 

Warstwa ścieralna kostki betonowej prostokątnej koloru żółtego 8 cm 

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 3 cm 

Warstwa podbudowy z kruszywa łamanego 0/31,5 mm 15 cm 

Razem konstrukcja nawierzchni: 26cm  
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KONSTRUKCJA ŚCIEŻKI ROWEROWJ Z KOSTKI BETONOWEJ BEZFAZOWEJ 

Konstrukcja nawierzchni  

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni  Grubość warstwy 

1 2 

Warstwa ścieralna kostki betonowej podwójne T koloru czerwonego 8 cm 

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 3 cm 

Warstwa podbudowy z kruszywa łamanego 0/31,5 mm 15 cm 

Razem konstrukcja nawierzchni: 26cm   .      

 
Projektowaną jezdnię należy ograniczyć krawężnikiem drogowym 15x30x100 ułożonym na ławie betonowej z oporem 
z betonu C20/25, krawężnik należy zabudować w taki sposób aby jego górna krawędź wystawała na wysokość 12,0 
cm ponad nawierzchnię jezdni. 
W miejscach styku nawierzchni projektowanej z nawierzchnią istniejącą  należy zastosować siatkę przeciwspękaniową 
zgodnie z rysunkiem nr 04_55_08 Szczegół „A”. 

3.6. Odwodnienie 

Projekt przewiduje wykonanie nowego ciągu kanalizacji deszczowej w rejonie projektowanego łącznika pomiędzy 
ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie. Wody opadowe odprowadzone będą projektowanym ciągiem zakończonym 
wylotem do rowu otwartego przebiegającego przez działkę 2005/76. 
Dodatkowo przewidziano wykonanie drenażu francuskiego obustronnego na całej długości projektowanego łącznika. 
Dreny zostaną wprowadzone do kanalizacji deszczowej poprzez studzienki wpustów ulicznych. 

3.7. Budowa oświetlenia 

W związku z budową nowego odcinka drogi – ul Reta zaprojektowane zostało wydłużenie istniejącego obwodu sieci 
oświetlenia od słupa zlokalizowanego przy ul Konopnickiej do końca budowanej drogi. W tym celu przewiduje się 
budowę linii napowietrznej wykonaną przewodami typu AsXSn2x25 na istniejących słupach nr  „X” na ul Konopnickiej 
„1”, „2”, „3” i „4”.  
Na słupach 1 do 4 należy zainstalować projektowane oprawy typu Magnolia 150 z lampami 150W wraz 
z bezpiecznikami dla opraw oświetleniowych zainstalowanymi bezpośrednio na linii izolowanej. 
Istniejąca linia oświetleniowa, z której zaprojektowana zastała jej rozbudowa zasilana jest ze stacji transformatorowej 
„”Mikołów – Reta2 nr M0028 z szafy oświetleniowej SO-8392. Plan przebudowy i rozbudowy linii oświetlenia drogi 
pokazany został na rys nr 01.  
Dopuszcza się instalowanie innych opraw oświetleniowych o podobnych parametrach technicznych. 

3.8. Urządzenia obce 

Przebudowa sieci energetycznych kolidujących z budową ul Reta obejmuje: 

−  Wybudowanie nowego słupa typu N4-10,5/10 wraz z demontażem istniejącego słupa drewnianego wraz z 
przełożeniem istniejącej linii napowietrznej 4xAL50 na nowy słup /dł trasy wzrost o ok. 1m. 

3.9. Organizacja ruchu 

Dla przedmiotowego zadania opracowany został projekt docelowej organizacji ruchu. Projekt ten został ujęty w 
osobnym opracowaniu.   

3.10. Roboty ziemne 

Wszelkie wymagania i badania dotyczące drogowych robót ziemnych należy przyjmować zgodnie z normą PN-S-
02205:1998 
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4. SPRAWY PRAWNO-WŁASNOŚCIOWE 

Działki zajęte pod inwestycję 

Lp Nr działki Położenie działki Własność Uwagi 

1 966/86 Dzieńdziela Gmina Mikołów, Rynek 16, 43-190 Mikołów Tr 

2 967/86 - małżeństwo: Cecylia i Ryszard Latos, ul. Noconiów 5/3, Zabrze-10 RIVb 

3 2005/76 Konopnickiej Jadwiga Skupnik-Kurowska, ul. Komandorska 37/2, 53-342 Wrocław RIVb ; ŁIV 

4 984/96 Dzieńdziela Gmina Mikołów, Rynek 16, 43-190 Mikołów Tr 

5 1310/76 Konopnickiej Jadwiga Skupnik-Kurowska, ul. Komandorska 37/2, 53-342 Wrocław RIVb ; ŁIV 

5. BILANS POWIERZCHNI TERENU 

Powierzchnia terenu objętego wnioskiem 2518,00m2 

Zabudowana razem, w tym: 

- Jezdniami /beton asfaltowy/ 970,00m2 

- Chodnikami 314,00m2 

- Ścieżkami rowerowymi 384,00m2 

- Zieleńcami 850,00m2 

6. OCHRONA ŚRODOWISKA 

Przedmiotowe przedsięwzięcie nie będzie stanowić zagrożeń dla środowiska oraz higieny i zdrowia ludzi. Dla 
wszystkich emitowanych substancji poziomy dopuszczalne będą zachowane w pasie projektowanej drogi (tzn. dla 
SO2, NO2, CO, węglowodorów). W związku z tym inwestycja ze względu na zanieczyszczenie powietrza nie wykracza 
z negatywnym oddziaływaniem poza projektowany pas drogi. 

7. DOSTOSOWANIE OBIEKTU DLA OSÓB NIEPEŁNOSPRAWNYCH 

Zaproponowane rozwiązanie zapewnia bezpieczeństwo ruchu na drodze z prędkością dostosowaną do warunków 
widoczności i stanu nawierzchni. Nie ogranicza ono dostępności do drogi osobom niepełnosprawnym.  
Pochylenia podłużne wszystkich ciągów pieszych umożliwiają korzystanie przez osoby niepełnosprawne i nie 
przekraczają 6%. W obrębie przejść dla pieszych wyniesienie krawężnika wynosi 2 cm. 

8. INFORMACJA O PLANIE BIOZ 

8.1. Podstawa Opracowania 

Informacja opracowana jest zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót 
budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 
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Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zostanie opracowany przez kierownika budowy przed zgłoszeniem robót w 
organie nadzoru budowlanego. 

8.2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych podlegających adaptacji 

Obiekty, które podlegają adaptacji podczas realizacji przebudowy centrum przesiadkowego to część oświetlenia 
ulicznego. 
Na terenie prowadzonego zadania znajduje się uzbrojenie podziemne, które krzyżuje się z projektowaną inwestycją. 
Skrzyżowania z istniejącym w terenie uzbrojeniem zostaną zabezpieczone w trakcie trwania robót. 

8.3. Istniejące elementy zagospodarowania mogące stwarzać zagrożenia 

W przedmiotowym zakresie planowanych robót znajdują się następujące, istniejące elementy zagospodarowania 
terenu mogące stwarzać zagrożenia: 

a) użytkowana droga ul. Reta, ul. Konopnickiej oraz ul. Dziędziela 
b) istniejąca sieć wodociągowa i kanalizacja sanitarna, 
c) istniejące kable energetyczne i teletechniczne, 

8.4. Zagrożenia mogące wystąpić w toku realizacji robót 

Wykonywane roboty będą mogły stwarzać następujące zagrożenia: 

a) zagrożenia obsunięcia się ziemi w całym zakresie wykonywanych prac prowadzonych na głębokościach do około 
1,00m, 

b) niebezpieczeństwo porażenia prądem elektrycznym w przypadku zerwania istniejących kabli, 
c) niebezpieczeństwo od ruchomych elementów sprzętu mechanicznego, wykonującego roboty ziemne - w całym 

zakresie prowadzonych prac, 
d) zagrożenie, które stwarzają pojazdy poruszające się po jezdni, 
e) zagrożenie od maszyn i urządzeń do robót drogowych. 

8.5. Wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robót 

Teren robót należy w sposób wyraźny wygrodzić przy pomocy odpowiednich tablic informacyjnych i zakazu, taśm 
ostrzegawczych, barierek, siatek itp. od miejsc ogólnodostępnych dla osób trzecich. Miejsca kolizyjne z istniejącym 
uzbrojeniem terenu zlokalizować należy przy współudziale właścicieli urządzeń podziemnych oraz służb geodezyjnych. 

8.6. Instruktaże i szkolenie pracowników 

Realizację zadania należy poprzedzić szkoleniem pracowników w zakresie prowadzenia zmechanizowanych i 
ręcznych robót ziemnych ze szczególnym uwzględnieniem wykopów głębokich, prowadzenia robót w pobliżu 
uzbrojenia terenu oraz w obrębie dróg komunikacyjnych, przeprowadzonym przez specjalistę ds. bhp. Następnie z 
chwilą wejścia na teren budowy każdy  pracowników powinien zostać przeszkolony na stanowisku w pracy w zakresie 
realizowanych prac, co podlega odnotowaniu w „zeszycie szkoleń”. 
Podstawową tematykę szkoleń opracować należy w oparciu o następujące akty normatywne: 

a) Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania - PN-B 10736: 
1999; 

b) Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze BN -7883602; 
c) Wytyczne BHP dla pracowników zatrudnionych w kanałach i przy robotach kanalizacyjnych - Rozporządzenie 

Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz. U nr 96/93; 
d) Rozporządzenie ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i 

higieny pracy; 
e) Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz. I – Budownictwo ogólne. pkt. 3 

Roboty ziemne, 
f) Rozporządzenie MBiPMB z dnia 28.03.1972 r. w sprawie bhp przy wykonywaniu robót budowlano montażowych i 

rozbiórkowych; 
g) Rozporządzenie Ministra Gospodarki z 20. 09. 2001 r. w sprawie bhp podczas eksploatacji maszyn i innych 

urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych; 

 
Stosownie do wyżej wymienionych przepisów, każdy zatrudniony powinien znać zasady postępowania w przypadku 
wystąpienia zagrożeń, tzn.: 

a) wykonywania robót w wykopach; 
b) przebywania w pobliżu pracującego sprzętu mechanicznego (koparek, ładowarek itp.); 
c) robót w pobliżu uzbrojenia energetycznego; 
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d) robót w rejonie czynnych kanałach ściekowych; 

 
W przypadku pojawienia się jakiegokolwiek zagrożenia, pracownicy przebywający w niebezpiecznej strefie, powinni się 
z niej wycofać, powiadamiając jednocześnie dozór bezpośredni o powstałej sytuacji, np.: 

a) obsunięcie się ziemi w wykopie; 
b) uszkodzenie deskowania ścian wykopu; 
c) uszkodzenie kabla energetycznego bądź innego uzbrojenia terenu, 

 
Na terenie prowadzenia prac każdy pracownik wyposażony będzie w niezbędny sprzęt ochrony osobistej, tj. kask 
ochronny, rękawice ochronne, ubranie i obuwie robocze oraz w przypadku konieczności wejścia do czynnych 
studzienek kanalizacyjnych w szelki i liny bezpieczeństwa. Prowadzenie robót powinno odbywać się pod 
bezpośrednim nadzorem brygadzisty lub mistrza budowy zaś dopuszczenie do prac niebezpiecznych winno być 
przeprowadzane na podstawie szczegółowych przepisów. 

8.7. Środki organizacyjne i techniczne zapobiegające zagrożeniom 

Wykopy wykonywane będą na głębokości do 4,0m; zabezpieczenie w postaci ścianek ażurowych wykonać należy w 
miejscu, gdzie grunt jest mało stabilny. Montaż jak i demontaż deskowań powinien przebiegać pod nadzorem 
odpowiedzialnych osób wg rozwiązania projektowego. 
Ruch pojazdów w pobliżu prowadzonych robót ziemnych powinien odbywać się poza klinem odłamu gruntu tzn. w 
odległości większej od krawędzi wykopu niż głębokość wykopu, co wymaga właściwego ustawiania wygrodzeń. 
Teren prowadzenia prac należy w sposób wyraźny oznakować przy pomocy:  

a) znaków ostrzegawczych, 
b) barierek i siatek; 
c) nocnego oświetlenia koloru żółtego; 
d) taśm ostrzegawczych. 

 
Dla celów komunikacyjnych na czas prowadzenia robót należy wykorzystywać istniejące ulice. Szczegółową 
organizację ruchu na czas prowadzenia robót obejmuje osobny projekt. 
Prace wykonywane w obrębie występowania oznaczonych elementów uzbrojenia podziemnego terenu należy 
wykonywać pod nadzorem i wg wskazań ich właścicieli. 
Urobek wydobywany z wykopów winien być składowany, co najmniej w odległości 1m poza klinem odłamu gruntu. 

8.8. Przechowywanie dokumentacji i dokumentów budowy 

Dokumentację budowy (dziennik budowy) jak i dokumentację wykonawczą oraz niezbędne uzgodnienia należy 
przechowywać w biurze budowy. W sposób chroniący przed zniszczeniem. Za prowadzenie dziennika budowy oraz 
jego właściwy stan techniczny odpowiedzialny jest Kierownik budowy. 

8.9. Pomieszczenia higieniczno - sanitarne 

Pracownikom na budowie należy zapewnić dostęp do pomieszczeń  higieniczno-sanitarnych o odpowiedniej 
powierzchni i standardzie określonym odrębnymi przepisami.  

9. UWAGI KOŃCOWE 

Prace należy realizować zgodnie z dokumentacją, obowiązującymi normami i normatywami zgodnie z przepisami BHP 
i ppoż. Wszelkie prace w rejonie przebiegu urządzeń podziemnych (patrz. zbiorcza plansza uzbrojenia ZUD) należy 
prowadzić pod nadzorem jednostek administrujących przedmiotowe urządzenia. Przed przystąpieniem do prac należy 
wykonać przekopy kontrolne celem dokładnej lokalizacji urządzeń podziemnych. 

 

OPRACOWAŁ inż. Jarosław Saternus  

OPRACOWAŁ inż. Tomasz Skrabaka  
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiaj ącego 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót montażowych sieci kanalizacyjnych związane z 
zadaniem pn. „Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie projektowanego łącznika 
drogowego pomiędzy ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie”. 
 
 
1.2. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnej przeznaczonej do odprowadzania 
wód opadowych. 
 
 
1.3. Zakres stosowania SST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko 
w przypadkach małych, prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla 
których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu 
zasad sztuki budowlanej. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej 
dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i 
użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych 
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości 
eksploatacyjnej. 
Niniejsza SST obejmuje wykonanie sieci kanalizacji deszczowej w zakresie: 
 

• wykonanie ciągu W-1 - kd3 z rur PP X-Stream Ø250, 
• wykonanie przykanalików z rur PVC-U Ø200, 
• wykonanie wylotu brzegowego W-1. 

 
 
1.4. Przedmiot i zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 
wykonaniu kanalizacji grawitacyjnej deszczowej i obejmują: 

• rurociąg z rur PP X-Stream o średnicy Ø 250 mm z kielichem,  
• rurociąg z rur PVC-U klasy S (SDR 34, SN8) o średnicy Ø 200 x 5,9 mm, 
• studnie rewizyjne przepływowe z kręgów żelbet. Ø 1000 z płytą pokrywową 

żelbetową, włazy typ ciężki z uszczelnieniem, ryglami i wkładką amortyzująca , 
• wpusty uliczne Ø600 z tworzywa z osadnikiem min 0,95m, teleskopowym 

adapterem do włazów, żelbetowym pierścieniem odciążającym, wpustem 
żeliwnym ulicznym bocznym klasy C250,    

• wylot brzegowy W-1. 
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Nazwa  Robót  Kody Robót  Zakres Robót ( CPV)  
Dział  Grupa  Klasa   

Roboty:  
Kanalizacja deszczowa 

45 

  Roboty budowlane( 45000000-7) 

Roboty ziemne 45.1 45.11 

- wykopy oraz przekopy 
- umocnienie pionowych ścian wykopów 

liniowych (odwodnienie wykopów  w 
zależności od miejsca lokalizacji)                

- wywóz gruzu na legalne wysypisko             
- wywóz nadmiaru ziemi na legalne 

wysypisko 
- zagęszczanie podsypki i obsypki 

zmontowanego rurociągu  
- zasypywanie wykopu po ułożeniu 

rurociągu 
- zagęszczenie gruntu w wykopie                

Montaż kanalizacji 45.2 

 

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 
kompletnych obiektów budowlanych lub ich 
części oraz roboty w zakresie inżynierii 
lądowej i wodnej (45200000-9) 

45.21 

Roboty budowlane w zakresie budowy 
rurociągów, ciągów komunikacyjnych i linii 
energetycznych (45210000-2) 

- montaż studzienek 
- montaż rurociągu 
- próba szczelności 

 
1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 
określeniami przyjętymi w zeszycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i 
Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Ośrodek 
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST „Wymagania Ogólne”, a także podanymi poniżej: 
System kanalizacyjny – sieć rurociągów i urządzeń lub obiektów pomocniczych, 
które służą do odprowadzania ścieków i/lub wód opadowych od przykanalików do 
oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji. 
System grawitacyjny – system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki 
sile ciężkości, a przewody są projektowane do pracy w normalnych warunkach w 
przypadku częściowego napełnienia. 
Sieć kanalizacyjna ogólnospławna – sieć przeznaczona do odprowadzania 
ścieków bytowo-gospodarczych, przemysłowych i opadowych. 
Sieć kanalizacyjna ściekowa – sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków 
bytowo-gospodarczych i przemysłowych. 
Sieć deszczowa – sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 
Przykanalik - przewód odpływowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od 
ulicznego wpustu ściekowego. 
Studzienka monolityczna – studzienka, której co najmniej komora robocza jest 
wykonana w konstrukcji monolitycznej. 
Studzienka prefabrykowana – studzienka, której co najmniej zasadnicza część 
komory roboczej i komin włazowy są wykonane z prefabrykatów. 
Studzienka murowana – studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory 
roboczej wykonana jest z cegły. 
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Studzienka włazowa – studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla 
wykonywania czynności eksploatacyjnych w kanale. 
Studzienka inspekcyjna (przegl ądowa) – studzienka niewłazowa przystosowana 
do wykonywania czynności eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za 
pomocą urządzeń hydraulicznych (czyszczenie kanałów) oraz techniki video do 
przeglądów kanałów. 
Komora robocza – część studzienki przeznaczona do wykonywania czynności 
eksploatacyjnych. 
Komin włazowy – szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, 
przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obsługi. 
Kineta – wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu 
ścieków. 
Wylot urzą dzeń kanalizacyjnych – betonowy obiekt na istniejącej kanalizacji 
odprowadzającej oczyszczone ścieki do rowu melioracyjnego, wykonane jako skośne 
elementów wykończeniowe rur wraz z obudową betonową i zamontowanymi kratami 
zabezpieczającymi  z prętów stalowych skarpy umocnione w rejonie wylotu brukiem 
lub płytami betonowymi 
Przepust  - obiekt stanowiący element korpusu drogowego o zamkniętym kształcie 
przekroju poprzecznego konstrukcji o następujących wymiarach minimalnych: 
średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 0,6 m dla przepustów rurowych, świetle 
(poziomym lub pionowym) nie  mniejszym niż 0,6 m lub most o rozpiętości w świetle 
nie większej niż 3,00 m. 
Płyta przykrycia studzienki lub komory  - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
Właz kanałowy  - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 
studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do 
urządzeń kanalizacyjnych. 
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a 
ścianą komory roboczej. 
Podło że naturalne - podłoże naturalne z drobnoziarnistego gruntu. 
Podło że naturalne z podsypk ą - podłoże naturalne z gruntu twardego np. 
skalistego, z podsypką z gruntu drobnoziarnistego, albo podłoże naturalne z 
określonym rodzajem podsypki wymaganej ze względu na materiał z którego 
wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi 
producenta tych rur. 
Podło że wzmocnione - podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża 
może polegać na wymianie gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie ławy betonowej 
lub specjalnej konstrukcji. 
Podsypka - materiał gruntowy między dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i 
obsypką. 
Obsypk ą - materiał gruntowy między podłożem lub podsypką a zasypką wstępną, 
otaczający przewód kanalizacyjny. 
Zasypka wst ępna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad 
wierzchem rury. 
Zasypka główna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego między 
powierzchnią zasypki wstępnej i terenem. 
Powierzchnia zwil żona - wewnętrzna  powierzchnia  przewodów  i   studzienek   
kanalizacyjnych   objętych  badaniem szczelności. 
Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wód lub ścieków z przewodu kanalizacyjnego do 
gruntu. 
Infiltracja - przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego. 
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Pozostałe określenia według PN-EN 752-1. 
1.6. Ogólne wymagania dotyczą ce robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót, podane są w Ogólnych Specyfikacjach 
Technicznych ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wszystkie roboty powinny być 
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz  zachowaniem wymagań 
niniejszej ST. Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej wymagają 
akceptacji Inżyniera i zapisu w Dzienniku Budowy. 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
Wszystkie   użyte   do   budowy   materiały  powinny   być   dopuszczone   do   
stosowania w budownictwie. Materiały stosowane do budowy powinny spełniać 
wymagania norm. Materiały stosowane do wykonania robót powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową, opisem technicznym i rysunkami.  
 
Rury i kształtki z niezmi ękczonego polichlorku winylu (PVC-U) oraz 
polipropylenu (PP) 
Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i 
kanalizacji muszą spełniać warunki określone w PN-EN 1401-1:1999. Rury 
polipropylenowe (PP) muszą spełniać warunki określone w PN-EN ISO 15874-1, 2, 
3, 5. 
Wymiary DN/OD zastosowanych rur i kształtek – 250mm, 200mm. 
Należy stosować rury PP X-Stream Dz. 250mm dwuścienne oraz rury PVC-U Dz. 
200mm ze ścianką litą z kielichem SN8 typu ciężkiego wraz z uszczelkami 
gumowymi wg PN-8D/C-6925, spełniające wymagania PN-EN 1401/1999. Należy 
bezwzględnie przestrzegać instrukcji producenta dotyczącej konieczności 
zachowania długości montażowej i sposobu jej realizacji (pasek kontrastowy 
naniesiony na obwód rury). 
Wszystkie rury muszą być cechowane bezpośrednio na wyrobach w odstępach nie 
większych niż 2 m. 
Cechowanie powinno zawierać: 
a) nazwę lub znak producenta, 
b) symbol surowca, 
c) wymiar: średnica x grubość ścianki, seria S, 
d) sztywność obwodowa (dla rur), 
e) informacje identyfikujące produkcję (nr linii produkcyjnej, data), 
f) numer aprobaty technicznej. 
Wymiary rur określone są. nominalną średnicą zewnętrzną, maksymalną i minimalną 
grubością ścianki oraz tolerancjami obu wymiarów, owalnością średnicy zewnętrznej. 
Dopuszczalna owalność rur nie powinna przekraczać 0,024 DN. 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów rur i kształtek kanalizacyjnych: 

Wymiar nominalny DN Dopuszczalne odchyłki w 
mm 

DN < 250 ±5 

250 < DN < 600 ± 0,02 DN 

 
Studnie rewizyjne z kr ęgów betonowych Ø 1000 
kręgi żelbetowe wykonane z betonu B45,wodoszczelnego (W8) zgodnie z PN-EN 
1917:2004 o nasiąkliwości < 4%, składające się z: 
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- dno z przejściem szczelnym z uszczelką dla włączenia odpływu, 
- płyta pokrywowa łączona na uszczelkę z betonu B45, 
- roztwór asfaltowy, 
- beton B10 
- pierścień nastudzienny wyrównawczy z betonu B45, 
- właz żeliwny typu ciężkiego klasy C250 w pasie chodnika oraz terenach 
nieutwardzonych z ryglem i wkładką amortyzującą 
Wpusty uliczne z rur karbowanych fi.600 
Wpusty uliczne z rur karbowanych fi.600 
- studzienka z tworzywa PEHD wraz z osadnikiem i przejściem szczelnym z 
uszczelką do włączenia odpływu, 
- pierścień odciążający żelbetowy, 
- żelbetowy adapter do wpustów ulicznych, 
- teleskopowy adapter do włazów typ A15 – C250, 
- wpust chodnikowy boczny C250 
Kruszywo na podsypk ę pod studnie i wpusty 
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę 
powinien odpowiadać wymaganiom norm PN-B-11111, PN-B-11112. Uziarnienie 
podsypki winno zawierać się w przedziale 2/31,5mm.Ponadto do podsypki należy 
zastosować 5% dodatek cementu powszechnego stosowania klasy 32,5 według PN-
EN 197-1:2002. 
Materiał do podsypki i obsypki 
Materiałem stosowanym na podsypkę i obsypkę powinien być piasek drobno, średnio 
lub gruboziarnisty spełniający wymogi normy PN-79/B-06711- Kruszywa mineralne. 
Piasek do zapraw budowlanych. 
Materiał do zasypki wykopu 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót zasypkowych (konstrukcyjnych) są 
grunty sypkie, bez zawartości ziaren pylastych i części organicznych. Do 
wykonywania zasypki można stosować tylko grunty niespoiste o następujących 
właściwościach: 

• dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości „U” nie mniejszym niż 5 
(pospółki i piaski), 

• dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności „k” 
nie mniejszym niż 8 (m/dobę). 

Materiał do zasypki wykopów pod jezdnią: 
Zaleca się do zasypania wykopów pod jezdnią do poziomu warstwy konstrukcyjnej 
stosować piaski o uziarnieniu grubym lub średnim.  
Materiał do zasypki wykopów pod chodnikiem: 
Zaleca się do zasypania wykopów pod chodnikiem do poziomu warstwy 
konstrukcyjnej stosować pospółki żwirowo-piaskowe. 
Wymagania dotyczące pospółek: 

– uziarnienie do 50 mm, 
– łączna zawartość frakcji kamiennej i żwirowej do 50%, 
– zawartość frakcji pyłowej do 2%, 
– zawartość cząstek organicznych do 2% 

Materiał do zasypki wykopów  terenach nieutwardzonych: 
Wykopy wykonane w terenach nieutwardzonych należy zasypać gruntem rodzimym.  
Izolacja 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji elementów betonowych i 
żelbetowych są: 
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- roztwór asfaltowy lub emulsja asfaltowa do gruntowania powierzchni betonowych, 
- lepik asfaltowy stosowany na gorąco, 
- rozpuszczalniki organiczne lub przemysłowe środki odtłuszczające. 
Dopuszcza się do stosowania również inne materiały o podobnych właściwościach 
posiadające aktualne aprobaty techniczne. Decyzję o zastosowaniu innego rodzaju 
izolacji podejmuje Inżynier. 
Beton i zaprawa cementowa 
Beton towarowy klasy C16/20 (B20 wg PN-B-06250:1988) na bazie cementu 
portlandzkiego CEM I 32,5 i kruszywa wg PN-B-11111:1996 i PN-B-11112:1996 o 
konsystencji, co najmniej gęstoplastycznej (od K2 do K4). Beton hydrotechniczny 
B15 na kinety w studniach powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07. 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 
Stal zbrojeniowa 
Dla zbrojenia konstrukcyjnego zaprojektowano stal żebrowaną A-II (18G2) natomiast 
dla zbrojenia rozdzielczego stal gładką A-0 (St0S). 
Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych 
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251. 
Cement 
Cement na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5 według PN-EN 
197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
Woda 
Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez 
badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
 
Składowanie materiałów 
Rury kanałowe i elementy studzienek 
Rury i elementy studzienek można składować na otwartej przestrzeni, układając je w 
pozycji leżącej jedno lub wielo-warstwowo, albo w pozycji stojącej. Powierzchnia 
składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód 
opadowych. W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy 
ułożyć na podkładach drewnianych. Wykonawca jest zobowiązany układać rury 
według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający 
stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych 
rur. 
Kręgi i prefabrykaty betonowe 
Kręgi i prefabrykaty można składować na powierzchni nieutwardzonej pod 
warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy 
składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 
przekraczać 1,8m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych 
stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
Cegła kanalizacyjna 
Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni 
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód 
opadowych. Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób 
uporządkowany, zapewniający łatwość przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w 
jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki ładunkowe 
mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej 
wysokości nie przekraczającej 2,0 m. Przy składowaniu cegieł luzem max. wysokość 
stosów i pryzm nie powinna przekraczać 1,5 m. 
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Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania 
powinna być utwardzona i odwodniona. 
Wpusty żeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na 
paletach w stosach o wysokości maksimum 1,5 m. 
Kruszywo 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami, 
frakcjami kruszyw 
Cement 
Cement należy składować w silosach lub w workach. Dla składowania cementu w 
workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujące odizolowanie 
cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie może być dłuższy niż 3 
miesiące. 
Odbiór materiałów na budowie 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami 
gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego. Dostarczone materiały na 
miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi 
producenta. 
Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia 
wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać 
badaniom określonym przez Inżyniera robót. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w niniejszej 
specyfikacji, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. 
W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez inwestora. 
Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy, oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące 
jego użytkowania. Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi 
inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Wykaz sprzętu: 
-koparka, 
-spycharka, 
-ubijak spalinowy, 
-żuraw samochodowy, 
-samochód skrzyniowy 
-samochód samowyładowczy 
-sprężarkę powietrza spalinową, 
-betoniarka, 
-typowe deskowania, 
-sprzęt do robót ręcznych. 
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Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 
technologii i warunków wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprzęt 
zaakceptuje Inżynier. 
 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Przy ruchu na 
drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu będą na 
polecenie Inżyniera usunięte z Terenu Budowy. Wykonawca będzie usuwać na 
bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu objętego robotami 
 
4.2. Transport rur kanałowych 
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy 
wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 
wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy 
wielowarstwowym układaniu rur, górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur 
kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy 
w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym. 
 
4.3. Transport kr ęgów 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem 
przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie 
przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,0m należy wykonywać za 
pomocą minimum trzech lin i zawiesi rozmieszczonych równomiernie na obwodzie 
prefabrykatu. 
 
4.4. Transport cegły kanalizacyjnej 
Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w 
jednostkach ładunkowych lub luzem. Jednostki ładunkowe należy układać na 
środkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegły transportowane 
luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok drugich, w 
jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. Cegły luzem mogą być 
przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania 
opinek. Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. Załadunek i 
wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za 
pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. 
Załadunek i wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie 
przy użyciu przyrządów pomocniczych. 
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4.5. Transport włazów kanałowych 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą 
być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układa na paletach po 10 szt. 
i łączyć taśmą stalową. Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone 
dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się 
podczas transportu. 
 
4.6. Transport gruntu pochodzą cego z wykopu. 
Transport odspojonego gruntu może być wykonany dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inżyniera. Zaleca się transport samochodami 
samowyładowczymi o dużej ładowności. Odspojony grunt należy równomiernie 
umieścić na całej powierzchni ładunkowej, zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem i bezzwłocznie przetransportować na miejsce przeznaczenia 
(wysypisko), pozyskane przez Wykonawcę. W przypadku przygotowania odkładów 
gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopów, odległość 
podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0m 
- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0m 
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, aby nie hamował dowozu 
materiałów na budowę i powinien odbywać się poza prawdopodobnym klinem 
odłamu gruntów. 
 
4.7. Transport materiałów do zasypek. 
Materiały do zasypek mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy 
je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewnić ochronę przed wpływami 
atmosferycznymi. 
 
4.8. Transport kruszywa, cementu. 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08. 
 
4.9. Transport betonu. 
Gotową mieszankę betonową należy przewozić samochodami „gruszkami”. 
 
4.10. Wymagania dotyczą ce przewozu studzienek kanalizacyjnych 
4.10.1. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw 
sztucznych  
Studzienki podczas transportu muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem. 
Powinny być ułożone ściśle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem się 
(wyłącznie materiałami niemetalowymi – Najlepiej taśmami parcianymi). 
Powierzchnie pojazdów przewożących studzienki muszą być równe i pozbawione 
ostrych lub wystających krawędzi. 
4.10.2. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych 
prefabrykowanych 
Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane należy przewozić w pozycji ich 
wbudowania. Podczas transportu muszą być zabezpieczone przed możliwością 
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przesunięcia się. Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych 
środkach transportu powinny być one układane na elastycznych podkładach. 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania robót 
Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu 
stosowanie się do przepisów norm dotyczących ochrony środowiska na terenie 
prowadzonych robót oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 
Zabezpieczenie terenu robót 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła 
ostrzegawcze, sygnały, zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i 
pieszych oraz ogrodzenia, poręcze, znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne 
środki do ochrony robót, wygody społeczności i innych Inwestora. Fakt przystąpienia 
do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inwestora, tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia 
terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę kontraktową. 
Ochrona własno ści publicznej i prywatnej. 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak: 
rurociągi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach 
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca 
zobowiązany jest uwzględnić w harmonogramie czas dla wszelkiego rodzaju robót, 
które maja być wykonane w zakresie zabezpieczenia urządzeń podziemnych na 
Terenie Budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji lub urządzeń 
Wykonawca powinien bezzwłocznie zawiadomić Inwestora i ich Użytkownika. 
Wykonawca będzie z nimi współpracować dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane jego praca uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego, 
a także za straty osób trzecich spowodowane przez powyższe działania. 
Ograniczenie w warunkach eksploatacji i obci ążeń osi pojazdów. 
Wykonawca jest zobowiązany do nieuciążliwego korzystania z dróg dojazdowych do 
budowy oraz do przestrzegania ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów i wyposażenia dostarczanego na i z terenu robót.  
Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek 
zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
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Wykonawca zapewni i będzie utrzymywać wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne, odpowiedni sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Oś projektowanego rurociągu powinien wytyczyć uprawniony geodeta. Oś rurociągu 
powinna zostać oznaczona w trwały i widoczny sposób, przez zainstalowanie 
łańcucha reperów roboczych. Poszczególne punkty osi trasy powinny zostać 
zaznaczone przy pomocy kołków osiowych z gwoźdźmi. Kołki osiowe powinny zostać 
wbite przy każdej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach co 30 – 50 m. Na 
każdym prostym odcinku powinny zostać umieszczone co najmniej trzy punkty. Kołki 
świadków powinny być wbijane na obu stronach wykopu tak, aby było możliwe 
odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym 
repery robocze w kształcie haków lub śrub powinny być montowane w ścianach 
budynków. Łańcuch znaków powinien zostać powiązany z państwową siecią 
reperów. 
Ponadto w zakres robót przygotowawczych wchodzą: 
− Rozebranie nawierzchni. 
− Usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót. 
− Wykonanie przekopów kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzędnych 

posadowienia i przebiegu istniejącego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem 
ich użytkowników (porównać z Dokumentacją Projektową). 

− Wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi 
dowozu do strefy montażowej. 

− Teren budowy ogrodzić i zabezpieczyć wg potrzeb dla ruchu pieszego i kołowego 
za pomocą znaków drogowych, oświetlenia, mostków przejściowych i 
przejazdowych. 

 
5.3. Roboty ziemne i zabezpieczenie ścian wykopu 
Przed rozpoczęciem wykopów należy bezwzględnie sprawdzić przy pomocy 
poprzecznych przekopów kontrolnych rzeczywisty przebieg istniejącego uzbrojenia 
podziemnego i w razie potrzeby dokonać odpowiednich korekt poziomych lub 
pionowych wykonywanych kanałów. Wykonywanie wykopów bez upewnienia się, co 
do faktycznego przebiegu obcego uzbrojenia jest niedopuszczalne.  
Wykop należy zabezpieczyć zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania 
robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 
1610. Ze względu na warunki gruntowo-wodne rury układać w wykopach 
wąskoprzestrzennych o ścianach pionowych zabezpieczonych obudowami pełnymi. 
Wykopy dla rurociągów będą wykonywane mechanicznie, do głębokości o 0,2 m 
mniejszej niż projektowana i pogłębiane do właściwej wartości wykonać ręcznie 
bezpośrednio przed ułożeniem rurociągu. Odchylenie grubości warstwy nie powinno 
przekraczać ±3 cm. Warstwa ta powinna zostać usuwana bezpośrednio przed 
układaniem rurociągu. W miejscach skrzyżowań i zbliżeń do istniejącego uzbrojenia 
tereny wykopy wykonywać ręcznie w odległości ustalonej z właścicielami sieci. 
Odkryte obce urządzenia należy zabezpieczyć przez podwieszenie i umocnienie 
belkami stalowymi lub drewnianymi. Zabezpieczenie wykopów musi być wykonane 
zgodnie z wymaganiami Rozporządzenia Ministra Budownictwa i Przemysłu 
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Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.1972 r w sprawie BHP przy wykonywaniu 
robót budowlano - montażowych ( Dz.U. Nr 13 poz. 93 z 1972 r). Metody 
wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być uzgodnione z 
Inżynierem i dostosowane do danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego. Wydobyty i nieprzydatny grunt z wykopu powinien być wywieziony 
przez Wykonawcę na odkład. Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od 
najniżej położonego punktu rurociągu przesuwając się stopniowo do góry. 
Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułożenie przy jego krawędziach 
bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były ustalone odcinki 
robocze. Elementy te należy przytwierdzić kołkami lub klamrami. Minimalna 
szerokość wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu i wynosić 0,8 m 
plus średnica zewnętrzna przewodu. Umocnienie ścian wykopu należy prowadzić w 
miarę jego głębienia. Struktura gruntu dna wykopu dla kanałów deszczowych nie 
powinna być naruszona na głębokości większej niż 0,2 m i na odcinkach dłuższych 
niż 3 m. Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać 
bezpośrednio przed wykonaniem podsypki piaskowej. Usunięcie tej warstwy 
Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. Wykopy należy 
zabezpieczyć barierkami i odpowiednio oznakować a w nocy zaleca się oświetlić. 
 
Szerokość wykopu przewodów kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni 
roboczej: 
 

Średnica 
nominalna 

rury  

Szeroko ść wykopu  [m] 

Głęboko ść 
< 1,00 m 

Głęboko ść 
≥≥≥≥1,00 i ≤≤≤≤1,75 m 

Głęboko ść 
>1,75 i ≤≤≤≤4,00 m 

Głęboko ść 
> 4,00 m 

150, 200 
300 
400 
500 
600 

0,80 
0,90 
1,20 
1,20 
1,30 

0,80 
0,90 
1,20 
1,20 
1,30 

0,90 
0,90 
1,20 
1,20 
1,30 

1,00 
1,00 
1,20 
1,20 
1,30 

 
Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopów prowadzenie jednocześnie 
innych robót oraz przebywanie osób niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robót 
ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji podziemnych należy określić 
bezpieczne odległości (w pionie i poziomie), w jakich mogą być prowadzone roboty 
przy użyciu sprzętu ciężkiego. Odległości bezpiecznego używania maszyn roboczych 
należy ustalić z jednostkami zarządzającymi tymi instalacjami. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. 
Odchylenie krawędzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy 
±5cm. Dno wykopu oczyścić z gruzu, betonu i kamieni.!  
Po lub w czasie wykonywania wykopu należy sprawdzić (z udziałem Inżyniera), czy 
rodzaj gruntu odpowiada określonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy. 
Obudowa powinna być instalowana stopniowo, w miarę pogłębiania wykopu i 
stopniowo demontowana podczas zasypywania i zagęszczania. 
W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i 
umieścić napisy ostrzegawcze. 
W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych 
przy tych robotach należy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy 
ustawić balustrady o wysokości 1,1 m nad terenem i w odległości nie mniejszej niż 1 
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m od krawędzi wykopu. Balustrady powinny być wyposażone w deskę krawężnikową 
wysokość 0,15 m oraz być zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru czerwonego. 
Niezależnie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglądami 
bezpieczeństwa wykop należy szczelnie przykryć, w sposób uniemożliwiający 
wpadniecie do wykopu i zabezpieczyć balustradami, linami lub taśmami 
ostrzegawczymi. 
Jeżeli teren, na którym są wykonywane roboty ziemne, nie może być ogrodzony, 
wykonawca robót powinien zapewnić stały dozór. 
Przejścia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mieć 
szerokość co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po 
obu stronach przejścia (pomostu) muszą znajdować się barierki z poręczami o 
wysokości 1,10 m i deską krawężnikową wysokość 0,15 m. 
 
5.4. Odwodnienie wykopów 
Roboty związane z wykonywaniem podłoża, montażem rurociągów oraz obsypki w 
granicach strefy ochronnej powinny być realizowane w wykopie o naturalnej 
wilgotności względnie w wykopie odwodnionym. W przypadku wystąpienia wody 
gruntowej, przewiduje się wykonanie w dnie wykopu studzienek czerpalnych w 
rozstawie ok. 30 m, wykonanych z rur betonowych średnicy 0,5m. głębokości 1,0m. 
usytuowanych poza obrysem przewodu, z których prowadzone będzie 
odpompowanie wody do istniejącego kanału deszczowego. Po zakończeniu budowy 
kanału, studzienek odwadniających nie należy demontować. Należy pozostawić je w 
dnie wykopu zasypując materiałem użytym do zasypania wykopu. W przypadku 
dużego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopów wymaga wykonania studni 
depresyjnych względnie zastosowania igłofiltrów. 
Rozliczenie z pompowanej wody prowadzić w dzienniku budowy. Wykop powinien 
być zabezpieczony przed napływem wód opadowych. 
 
5.5. Przygotowanie podło ża 
Kanały deszczowe należy układać na podłożu wzmocnionym zgodnie z 
dokumentacją przy jednoczesnym przestrzeganiu instrukcji „Warunki wykonania i 
odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” – część 2 Roboty ziemne i część 3 Sieci 
kanalizacyjne. Instrukcja wydana została przez Polską Korporację Techniki 
Sanitarnej, Grzewczej i Gazowej. Kanały z rur PVC i PP winny być ułożone na 
podłożu wzmocnionym z piasku o grubości 20cm. Podłoże należy zagęścić do 
uzyskania wskaźnika nie mniejszego niż 0,98 na odcinkach zlokalizowanych w 
drogach i 0,95 w pozostałym terenie. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w 
trakcie robót) oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły podłoże 
należy wykonać jako wzmocnione z warstwy żwiru i piasku o grubości 20 cm łącznie 
z ułożonymi sączkami odwadniającymi. W przypadku wystąpienia w poziomie 
posadowienia namułów należy dokonać wymiany grunty na pełnej głębokości ich 
występowania na podsypkę żwirowo-piaskową. Materiał do podsypki nie powinien 
zawierać cząstek o wymiarach powyżej 20mm, materiał nie może być zmrożony, nie 
może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. Podłoże pod 
rurociąg wyprofilować pod kątem opasania = 90o. W dnie wykopu wykonać 
zagłębienia pod kielichy. 
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5.6. Roboty monta żowe 
5.6.1. Monta ż rur 
Układanie przewodów należy prowadzić w temperaturze powyżej +5oC. Kanały z rur 
PVC winny być ułożone na podłożu wzmocnionym z piasku o grubości 20 cm. 
Podłoże należy zagęścić do Is nie mniej niż 0,97 wg normalnej próby Proctora. 
Łączenie rur na uszczelki gumowe należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 
zawartymi w “Instrukcji projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z 
nieplastyfikowanego polichlorku winylu lub rurociągów z rur PE/PP” wydanymi przez 
producenta rur. Poszczególne rury należy unieruchomić przez obsypanie piaskiem 
na środku długości rury i mocno podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić 
swego położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. Należy sprawdzić 
prawidłowość ułożenia rury (oś i spadek) za pomocą ław celowniczych, ławy 
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów 
pomocniczych. 
 
5.6.2. Monta ż studzienek kanalizacyjnych 
Studzienki rewizyjne należy wykonywać w wykopie wzmocnionym. Montaż 
studzienek należy wykonywać na wcześniej przygotowanej odpowiednio 
zagęszczonej podsypce o zagęszczeniu Is0,97. Dno studzienki w przypadku, gdy nie 
stanowi gotowego elementu – musi posiadać płytę fundamentową oraz betonowe 
wypełnienie z wyrobioną kinetą lub kinetami. Niweleta dna kinety i spadek podłużny 
powinny być dostosowane do niwelety kanału przed i za studzienką. Spadek 
spocznika powinien wynosi 5% w kierunku kinety. Dno studzienek należy wykonywać 
na mokro z B20. Ściany komór roboczych powinny być wewnątrz gładkie i nie-
tynkowane. Do budowy studni należy zastosować kręgi z betonu zbrojonego łączone 
na uszczelkę gumową. Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy 
obudować i uszczelnić pierścieniami (przejściami szczelnymi) o odpowiedniej 
średnicy. Na tak wykonanej studzience należy zabudować pierścienie odciążające, 
jeśli są wymagane, oraz płytę pokrywową. Studzienki winny być wyposażone we 
włazy kanałowe typu ciężkiego D400 (w pasie drogowym) oraz C250 (w chodniku). 
Do podbudowania włazu (regulacja wysokościowa) stosować cegłę kanalizacyjną 
klasy 150 wg PN-76/B-12037 lub pierścienie regulacyjne z betonu min. B20 lub 
bloczki betonowe. Przed zasypaniem ściany studzienek należy zaizolować 
(gruntowanie oraz dwie warstwy izolacji) np. Izoplastem (Materiał izolacyjny nie może 
się stykać z rurami z tworzywa sztucznego). 
 
5.6.3. Monta ż studzienek ściekowych 
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg 
i placów, powinny być wykonane z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. Przy 
umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty 
powinien znajdować się 0,5cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. Montaż 
studzienki należy rozpocząć od wykonania wykopu i podsypki piaskowej 
odpowiednio zagęszczonej. Na podsypce piaskowej należy ustawić (w odpowiedniej 
kolejności) studzienkę wpustową , wykonać włączenie przykanalika i następnie 
obsypać je warstwami piasku z zagęszczeniem. Zmontowaną studzienkę należy 
wyposażyć w żeliwny wpust ściekowy boczny zgodnie z dokumentacją projektową. 
Studzienki powinny być wyposażone w osadniki o głębokości min. 0,80m. 
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5.6.4. Zasypanie wykopów i ich zag ęszczenie 
Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu i obiektów na przewodzie. Do wysokości 30cm ponad rurę zaleca się 
stosowanie piasku sypkiego o uziarnieniu drobnym, średnim lub grubym a powyżej w 
zależności od lokalizacji rur: 
- piasek o uziarnieniu średnim lub grubym dla kanałów zlokalizowanych w jezdni, 
- pospółkę dla kanałów zlokalizowanych w chodniku, 
- grunt rodzimy dla pozostałych odcinków kanałów. 
Zasypkę należy prowadzić etapowo, tj.: I. Etap. Polega on na częściowym 
zasypywaniu przewodów przy zachowaniu odsłoniętych złączy, do wysokości 3/4 
średnicy rury (przed wykonaniem próby szczelności). W tym etapie należy zwrócić 
szczególną uwagę na zagęszczanie obsypki piaskowej w pachwinach rury. 
Zagęszczanie piasku powinno się odbywać warstwami 15-20cm, przy czym stopień 
zagęszczenia zasypki określający stosunek gęstości objętościowej gruntu 
zagęszczonego do gęstości objętościowej gruntu w stanie rodzimym nie powinien 
być mniejszy niż 0,90. Zagęszczanie zasypki można wykonać za pomocą ubijaków 
mechanicznych bądź ręcznych. Dokładne zagęszczenie gruntu w pachwinach rury 
jest szczególnie ważne w trakcie wykonywania podsypki piaskowej. II Etap. Po 
przeprowadzonej pozytywnej próbie szczelności następuje zasypanie tzw. strefy 
niebezpiecznej, do wysokości 0,30m ponad wierzch  rury. Zasypywanie oraz 
zagęszczanie zasypki powinno być wykonane tak jak w etapie I, przy czym również 
jest wymagany stopień zagęszczenia zasypki nie mniejszy niż 0,90. Nie dopuszcza 
się zasypywania zamarzniętym gruntem. III. Etap. W etapie tym następuje 
zasypywanie pozostałej części wykopu do powierzchni terenu (spodu konstrukcji 
nawierzchni). Zasypywanie wykonywane jest ręcznie lub mechanicznie. Grunt można 
zagęszczać warstwami po ok. 30cm. Mechaniczne zagęszczenie gruntu 
zagęszczarkami wibrouderzeniowymi o masie do 1t można wykonać po zasypaniu i 
ręcznym zagęszczeniu zasypki do wysokości 0,70m ponad rurę.  
Minimalny wskaźnik zagęszczenia zasypki pod warstwami konstrukcji nawierzchni 
(pod warstwą ulepszonego podłoża) powinien wynosić: 

• pod jezdnią - Is=1,00, E2=80MPa, 
• pod chodnikiem - Is=1,00, E2=60MPa, 
• dla pozostałych odcinków rur minimalny wskaźnik powinien wynosić Is=0,50. 

 
5.6.5. Próba szczelno ści 
Po wykonaniu montażu kanałów, połączeń wpustów i studzienek, a przed 
zasypaniem rurociągów, należy wykonać próby szczelności poszczególnych 
odcinków kanalizacji – zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami. Wymagania 
i badania dotyczące szczelności odcinka przewodu kanalizacyjnego określa norma 
PN-92/B-10735. Próba szczelności na infiltrację Badanie przeprowadzić odcinkami 
pomiędzy studzienkami rewizyjnymi. Zaleca się przeprowadzenie próby szczelności 
oddzielnie dla studzienek i oddzielnie dla przewodów. Wszystkie otwory badanego 
odcinka przewodu należy na okres próby zakorkować i zabezpieczyć podparciem. 
Wodę doprowadzić grawitacyjnie. Napełnianie przewodu przeprowadzić powoli ze 
studzienki od dołu kanału. Przed próbą badany odcinek powinien pozostawać 
całkowicie napełniony przez 1 godzinę. Czas próby, po ustabilizowaniu się 
zwierciadła wody w studzience położonej wyżej, powinien wynosić: 
- 30 minut dla odcinka przewodu o długości do 50m, 
- > 1 godzina dla odcinka dłuższego od 50m. 
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Ponadto na wszystkich studniach zlokalizowanych w jezdni należy zabudować 
pierścienie odciążające. Dodatkowo, w razie takiej konieczności, należy wymienić 
istniejące włazy kanalizacyjne na typ ciężki – klasy D400. 
 
5.6.6. Wymagania szczegółowe 
Roboty budowlano-montażowe sieci winny być zsynchronizowane z innymi robotami 
budowlano-montażowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny być 
prowadzone w kolejności podanej poniżej: 
− wytyczenie osi tras i punktów charakterystycznych, 
− wykonanie wykopów, 
− wykonanie i montaż obiektów kubaturowych, 
− ułożenie i montaż rur kamionkowych w wykopach, 
− próby szczelności, 
− zasypka wykopów i zagęszczenie gruntu, 
− dokładne wyczyszczenie kanałów metodą hydrodynamiczną, 
− geodezyjne pomiary powykonawcze, 
− odbiory częściowe, 
− odbiór końcowy. 
Całość prac prowadzić zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru 
Sieci Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003. 
W trakcie realizacji inwestycji należy stosować się do ustaleń zawartych w 
załącznikach do projektu a w szczególności do ustaleń zawartych w Decyzji o 
Warunkach Zabudowy i Zagospodarowania Terenu oraz ustaleń zawartych w Opinii 
Zespołu Uzgadniania Dokumentacji. 
Prace w rejonie istniejących sieci prowadzić pod nadzorem właściwych służb ich 
dysponentów. 
Oś kanału, powinna być zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodetę w 
dowiązaniu do punktów stałych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym 
Głębokość wykopu powinna być zgodna z głębokością, określoną w projekcie. Dno 
wykopu powinno być wyrównane do wymaganego spadku, zgodnie z rzędnymi 
ustalonymi w projekcie i dowiązane do reperów określonych przez geodetę. 
Wszelkie odstępstwa od projektu należy uzgodnić z jednostką projektową. 
Po odbiorach i zasypaniu wykopów powierzchnię terenu należy przywrócić do stanu 
przed rozpoczęciem robót. 
Włączenie do czynnych sieci wykonać pod nadzorem ich właścicieli i użytkowników. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontroli podlega pełny zakres robót oraz asortyment stosowanych materiałów a w 
szczególności: 
- Roboty ziemne w tym między innymi sposób odprowadzenia wody, stan umocnienia 
ścian wykopów, głębokość wykopów, grubość podsypki pod rury i studnie, grubość 
zasypki, 
- Sprawdzenie jakości i zgodności zastosowanych materiałów (rury, kręgi, armatura), 
- Badanie zagęszczenia podłoża piaskowego oraz zasypki, 
- Badanie zgodności średnic i ułożenia (lokalizacji) przewodów, 
- Badanie zgodności średnic i ustawienia (lokalizacji) wpustów deszczowych, studni 
kanalizacyjnych, 
- Sprawdzenie poprzez oględziny zewnętrzne wykonania dna studzienek, komina 
włazowego, przejścia kanału przez ściany studzienki, osadzenia włazu kanałowego, 
właściwego zamocowania stopni złazowych i innych elementów studni, 
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- Próba szczelności, 
- Sprawdzenie wykonania izolacji studni. 
6.1. Wymagane tolerancje wykonania kanałów 
- odchylenia w planie osi ułożonego przewodu: 5cm, 
- odchylenie w planie osi studzienek kanalizacyjnych: 10cm, 
- różnica rzędnych w profilu (odchylenie spadku): +1,0% i –0,2%, 
- różnica rzędnych w profilu (dno studni i rur): 2cm, 
- grubości podsypki i zasypki: +5cm i –1cm, 
- powłoka izolacyjna – ocena wizualna – bez fałd, złuszczeń 
- oczyszczenie kanałów – całkowite; ocena wizualna - tak, aby woda deszczowa 
mogła płynąc pełnym przekrojem rury, 
- oczyszczenie studni – całkowite; ocena wizualna. 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
- jeden metr (1m) wykonanego kanału z rur PP (Dn250), 
- jeden metr (1m) wykonanego przykanalika z rur PVC-U (Dn200), 
- jedna sztuka (1szt.) wykonanej studzienki rewizyjnej betonowej DN1000, 
- jedna sztuka (1szt) wykonanego wpustu deszczowego DN600 – wpust  chodnikowy   
kl. C250, 
- jedna sztuka (1szt) wykonanego wylotu brzegowego. 
 
 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
Ogólne wzmagania przy odbiorze podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.1. Badania przy odbiorze – rodzaje bada ń 
Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zależne są od rodzaju odbioru 
technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego 
częściowego dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po 
zakończeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 
1610:2002. 
8.2. Odbiór techniczny częś ciowy 
Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 
– zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. 
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno 
przekraczać ±2 cm, 
– zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W 
przypadku naruszenia podłoża naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być 
uzgodniony z projektantem lub nadzorem, 
– zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, 
zgodnie z dokumentacją, 
– zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który 
powinien być drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni, 
– zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić 
zgodnie z PN-EN 1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjnej. 
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Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować 
utrzymanie przez okres 30 minut ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem 
badanego odcinka przewodu wodą do poziomu terenu. Ciśnienie to nie może być 
mniejsze niż 10 kPa i większe niż 50 kPa, licząc od poziomu wierzchu rury. 
Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN-EN 
1610:2002. Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z 
protokołem próby szczelności przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się 
inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi 
normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i kształtek, studzienek 
kanalizacyjnych, zwieńczeń wpustów i studzienek kanalizacyjnych jest przedłożony 
podczas spisywania protokołu odbioru technicznego – częściowego (załącznik 1), 
który stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka 
przewodu sieci kanalizacyjnej. Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika 
budowy o wykonaniu odbioru technicznego częściowego. Kierownik budowy jest 
zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym 
– częściowym przewodu kanalizacyjnego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty 
ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, zapewnić 
geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą.  
 
8.3. Odbiór techniczny ko ńcowy 
Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 
– zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i 
inwentaryzacją geodezyjną, 
– zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu 
zasypki wykopu, 
– zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, 
– zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych. 
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z: 
– protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego 
(załącznik 1), 
– projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 
– wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 
– inwentaryzacją geodezyjną, 
– protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej (załącznik 2), 
należy przekazać inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. 
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru 
technicznego końcowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien 
być doprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi 
instrukcję obsługi określonego systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy jest 
zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze 
końcowym złożyć oświadczenia: 
– o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacją projektową i 
warunkami pozwolenia na budowę, 
– o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także – w razie 
korzystania – ulicy i sąsiadującej z budową nieruchomości. 
 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I 
PRAC TOWARZYSZĄCYCH 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w SST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranego kanału, przykanalika obejmuje: 

• oznakowanie robót, 
• dostawę materiałów (rury kanalizacyjne, piasek, pospółka), 
• wykonanie robót przygotowawczych, 
• wykonanie przekopów kontrolnych w celu zlokalizowania istniejącego 

uzbrojenia 
• wykonanie rozbiórki podbudowy, wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z 

umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
• odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i jego zagospodarowanie, 
• zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia, 
• ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych 

wg wymagań ich użytkowników 
• przygotowanie podłoża wraz z jego zagęszczeniem 
• ułożenie i podłączenie przewodów kanalizacyjnych ze sprawdzeniem 

osiowości i spadku kanału, 
• włączenie przewodów do studni kanalizacyjnych, wpustów deszczowych 
• wykonanie próby szczelności, 
• wykonanie i zagęszczenie obsypki piaskowej dowiezionej z zewnątrz, 
• zasypanie i zagęszczenie wykopu w pasie jezdni piaskiem do poziomu 

warstwy konstrukcji jezdni z jednoczesnym demontażem deskowania,  
• zasypanie i zagęszczenie wykopu w pasie chodnika pospółką do poziomu 

warstwy konstrukcji chodnika z jednoczesnym demontażem deskowania,  
• wykonanie badań stopnia zagęszczenia podsypki i obsypki piaskowej oraz 

stopnia zagęszczenia poszczególnych warstw zasypki wykopów, 
• przeprowadzenie pozostałych pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji 

techniczne 
• koszty nadzoru przedstawicieli Właściciela kanalizacji i urządzeń obcych 

 
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studzienki rewizyjnej betonowej DN1000, 
obejmuje: 

• oznakowanie robót, 
• dostawę materiałów 
• wykonanie robót przygotowawczych, 
• wykonanie rozbiórki podbudowy, wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z 

umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
• odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i jego zagospodarowanie, 
• zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia, 
• przygotowanie podłoża i warstwy wyrównawczej 
• montaż prefabrykowanych elementów betonowych studzienki 
• wykonanie złączy szczelnych 
• wykonanie izolacji studzienki, 
• zasypanie i zagęszczenie wykopu, odtworzenie warstw konstrukcyjnych z 

zagęszczeniem 
• wykonanie badań wskaźnika zagęszczenia 
• montaż pierścienia odciążającego i płyty pokrywowej 
• montaż włazu z regulacją do niwelety jezdni lub terenu 
• wykonanie próby szczelności 
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• przeprowadzenie pozostałych pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 

 
Cena 1 szt. wykonanego wpustu deszczowego z tworzywa DN600 obejmuje: 

• oznakowanie robót, 
• dostawę materiałów 
• wykonanie robót przygotowawczych, 
• wykonanie rozbiórki podbudowy, wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z 

umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
• odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i jego zagospodarowanie, 
• zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia, 
• przygotowanie podłoża i warstwy wyrównawczej 
• montaż studzienki i złączy szczelnych 
• zasypanie i zagęszczenie wykopu, odtworzenie warstw konstrukcyjnych z 

zagęszczeniem 
• wykonanie badań wskaźnika zagęszczenia 
• montaż pierścienia odciążającego i płyty pokrywowej 
• montaż kratki ściekowej z regulacją do niwelety jezdni lub terenu 
• wykonanie próby szczelności 
• przeprowadzenie pozostałych pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 

Cena 1 szt. wykonanego wylotu brzegowego obejmuje: 
• oznakowanie robót, 
• dostawę materiałów 
• wykonanie robót przygotowawczych, 
• wykonanie rozbiórki podbudowy, wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z 

umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
• odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i jego zagospodarowanie, 
• zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia, 
• przygotowanie podłoża i warstwy wyrównawczej 
• montaż fundamentu pod wylot wraz z ścianą oporową, 
• montaż rury wylotowej, 
• umocnienie dna i brzegów wylotu płytami ażurowymi, 
• umocnienie dna i skarp rowu melioracyjnego płytami prefabrykowanymi 

ażurowymi, 
• plantowanie skarp cieku i dosiew trawą, 
• przeprowadzenie pozostałych pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
• koszty nadzoru przedstawicieli Właściciela kanalizacji, cieku i urządzeń 

obcych 
 

Organizacja placu budowy wraz z wykonaniem koniecznych instalacji (media) 
zostanie zrealizowana przez wykonawcę robót, a jej koszt wliczony do ceny. 
Wykonawca będzie przestrzegał zasad ochrony środowiska 
 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1. Normy 
1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
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2. PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje 
3. PN-EN 752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania 
4. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne 
bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) 
do odwadniania i kanalizacji. Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 
5. PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i ściekowej. Nieplastyfikowany 
polichlorek winylu (PVC-U). Część 3: Zalecenia dotyczące wykonania instalacji 
6. PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne 
bezciśnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i 
kanalizacji. Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 
7. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 – jw. – 
8. PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych do podziemnej 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Część 2: 
Zalecenia dotyczące oceny zgodności 
8. PN-EN 588-1:2000 Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Część 1: Rury, złą-cza 
i kształtki do systemów grawitacyjnych 
9. PN-EN 588-2:2004 Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Cześć 2: Studzienki 
włazowe i niewłazowe 10.PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek 
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, 
badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 
11. EN 13101:2005 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
12. PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 
13. PN-B 12037:1998 Cegły pełne wypalane z gliny – kanalizacyjne 
14. PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w 
systemach kanalizacji grawitacyjnej 
15. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe 
dotyczące uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma 
16. PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe 
dotyczące uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 2: 
Elastomery termoplastyczne. 
 
10.2 Ustawy 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2006 
Nr 156, poz. 1118). 

• Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 
19, poz. 177) (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 164, poz. 1163). 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, 
poz. 881). 

• Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity 
tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229). 

• Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, 
poz. 1321 z późn. zm.). 

• Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, 
poz. 627) (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 129, poz. 902). 

• Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. 
U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086). 

• Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. – o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i 
zbiorowym odprowadzeniu ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747) (jednolity tekst 
Dz. U. 2006 Nr 123, poz. 858). 
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10.3. Rozporz ądzenia 

• Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 
kwietnia 2001 r. – w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu 
oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie 
systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane 
jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania 
wyrobów budowlanych znakowaniem CE (Dz. U. 2004 Nr 195, poz. 2011). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004 r. – w 
sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. 2004 Nr 237, poz. 
2375). 

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 
r. – w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 
129, poz. 844) (jednolity tekst Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
(Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie 
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie 
sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – 
zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).  
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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują Wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych poszczególnymi 
STWiORB. 
Nazwy i kody Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
Grupa:   45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowę 
Klasa:    45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, roboty ziemne 
Kategorie:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 
     45112000-5  Roboty w zakresie usuwania gleby 
Grupa:   45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części 
          oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 
Klasa:   45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i      
Kategorie:  45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i      
     45232000-2  Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli 
     45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania      
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1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Budowla drogowa obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo jego 
część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4.Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących 
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.5.Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i 
okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i 
innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.6.Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.7.Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w 
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.9.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi 
jezdnie. 

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.13.Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy 
w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.15.Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże 
gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

1.4.17.Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 

1.4.18.Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie 
naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

1.4.19.Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

1.4.20.Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 
składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

1.4.21.Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona 
składać się z jednej lub dwóch warstw. 

1.4.22.Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 

1.4.23.Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

1.4.24.Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 
nawierzchni leżącej powyżej. 

1.4.25.Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
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1.4.26.Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 
mostowego. 

1.4.27.Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego 
na okres budowy. 

1.4.28.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią 
urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.29.Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i 
bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.30.Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.31.Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 
umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.32.Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika 
projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.33.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.34.Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.35.Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie 
realizacji zadania budowlanego. 

1.4.36.Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w 
kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody 
użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1.Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, 
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2.Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych 
warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację 
wykonawczą i zostaną przekazane Wykonawcy, 

− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny 
kontraktowej. 

1.5.3.Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera stanowią 
część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w 
„Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali 
rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
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W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWiORB i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i 
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i 
odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, 
oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób 
uzgodniony z Inżynierem. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca 
odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz 
przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 
realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5.Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

− utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
− podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 

środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr 
publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
− lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
− środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6.Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 
trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo 
przez personel Wykonawcy. 

1.5.7.Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, 
określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały 
pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego 
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji 
państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze STWiORB, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek 
zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
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1.5.8.Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz 
uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają 
być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze 
lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 
powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 
mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 
nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie 
ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9.Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów i 
wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. 
Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące 
nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i 
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera 

1.5.10.Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 
ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11.Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do 
daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, 
aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć roboty 
utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12.Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, 
regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 
prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń 
użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z 
lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 

1.5.13.Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i 
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane 
normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 
odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
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sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi 
zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia. 

1.5.14.Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub 
archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest 
powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub 
wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania 
robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.5.15.Zaplecze Wykonawcy 

Wykonawca wykonuje zaplecze we własnym zakresie i wszelkie poniesione koszty z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 
materiałów. 
Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczać będzie definicję standardu a nie 
konkretny produkt, który należy zastosować. 
Wszystkie materiały muszą zostać zaakceptowane przez Inżyniera. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają 
zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w 
sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 

2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł 
miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów 
administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł 
miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku z 
dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w 
hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach 
umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera. 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu 
wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których 
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 
licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego 
materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 
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2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod 
produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą 
stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 
Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania 
inspekcji, 
Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów 
przeznaczonych do realizacji robót, 
Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla 
przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3.  SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w 
przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 
pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań 
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 
dopuszczone przez Inżyniera pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót 
zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z 
wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez 
Inżyniera. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich 
dokładność. 
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Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych 
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 
Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inżyniera, pod groźbą zatrzymania 
robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera program zapewnienia jakości. W programie 
zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i 
plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz ustaleniami. 
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
sposób zapewnienia bhp., 
wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca 
zamierza zlecić prowadzenie badań), 
sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także 
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji Inżynierowi. 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do 
sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) 
prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 
sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że 
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, 
gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z 
umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną 
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak 
poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i 
dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
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Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez 
Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do 
jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie 
określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, 
przez niego zaaprobowanych. 

6.6.  Badania prowadzone przez Inżyniera 
Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, 
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych 
badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie 
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
Polską Normą lub 
aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 
określoną w pkt 1  
i które spełniają wymogi STWiORB. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda partia dostarczona do robót będzie 
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 
wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia 
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem 
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i 
podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
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datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
uwagi i polecenia Inżyniera, 
daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania 
się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie 
ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
(2) Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty 
robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
protokoły przekazania terenu budowy, 
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
protokoły odbioru robót, 
protokoły z narad i ustaleń, 
korespondencję na budowie. 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 
prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, 
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na 
piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub 
w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 
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7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona 
przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, 
którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
odbiorowi częściowemu, 
odbiorowi ostatecznemu, 
odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym 
procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 
Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi 
ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad 
jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 

8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera 
zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja 
odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWiORB. 
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W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 
odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty zebrane w tomy i opisane 
„Operat kolaudacyjny”: 

1. Ddokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 
trakcie realizacji umowy (dla każdej branży inwentaryzację zmian -  na planie sytuacyjnym z naniesionym w kolorze 
przebiegiem zmiany  sieci, szczegółowy plan sytuacyjny w skali 1:100 obejmujący wszystkie zmiany dotyczące 
elementów konstrukcji: fundamenty, podpory, skrzydełka mury oporowe itp, zmiany w przekroju  podłużnym z 
zaznaczeniem rzędnych dna, spodu konstrukcji, niwelety i.t.p.)  

2. Szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. Recepty i ustalenia technologiczne, 
4. Dzienniki budowy i tabele elementów ( tzw. przetargową i powykonawczą) ew. rejestry obmiarów (oryginały), 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ, 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. PZJ, 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów 

odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, 
8. Rrysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 

właścicielom urządzeń, 
9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu uwzględniającą między innymi : 

#dla branży kanalizacyjnej: 

− karty studni i wpustów z zaznaczeniem: numeru studni, rzędnych góry, dna, rzędnych poszczególnych 
wlotów i wylotów, rodzaju materiału, datę zabudowy.  

−  na planie sytuacyjnym zaznaczyć należy średnicę przewodu materiał oraz spadek 
#dla branży teletechnicznej wg wymagań właściciela urządzenia, 
#dla branży drogowej: 

−  plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi 
urządzeniami (bariery, poręcze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa),  szkice polowe 
dla  urządzeń  

#dla branży mostowej (mosty, przepusty) 

10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2 kpl dla Zamawiającego 
po 1 kpl. dla każdej branży), 

11. Mapę numeryczną sporządzoną wg zasad opisanych w ST D-01.01.01pkt. 5. 
12.  Dokumentację  fotograficzna wykonana przed i w trakcie  oraz po zakończeniu budowy. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 
8.4. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 
kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w 
danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w DM 00.00.00 obejmuje wszystkie 
warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 

10.Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Dokumentacja projektowa zawiera Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy. W przypadku wprowadzenia zmian organizacji 
ruchu na czas budowy przez Wykonawcę koszty projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi wówczas 
Wykonawca. Projekt zamienny wymaga uzgodnienia i zatwierdzenia przez właściwy organ i administratora drogi. Po stronie 
Wykonawcy leży również spełnienie roszczeń osób i podmiotów, które w związku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas 
budowy i prowadzeniem robót doznają jakiegokolwiek uszczerbku. 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, 
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 
wynikających z postępu robót, 
ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
opłaty/dzierżawy terenu, 
przygotowanie terenu, 
konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

13. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł, 
14. utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

11.doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.   

12.PRZEPISY ZWIĄZANE 
15. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
16. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz 

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
17. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót zgodnych z pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 
umożliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wykonanie geodezyjnego pomiaru 
powykonawczego. 

1.3.1.Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe 
albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 
0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla 
punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do  
0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki, 
− inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do wyznaczenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych 
trasy i reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi 
terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji 
Projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 
podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w 
Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 
Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w 
sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli 
znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne 
do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych 
lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna 
odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej. 
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Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej powinna wynosić 300 metrów. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. 
Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak 
takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 
mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy 
reperu i jego rzędnej. 

5.4. Wyznaczenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej 
albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w Dokumentacji Projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich nie rzadziej niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 
cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety 
określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu 
stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie 
granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. Odległość między palikami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z Dokumentacją 
Projektową. 

5.6. Inwentaryzacja powykonawcza 
Inwentaryzację powykonawczą sporządzić należy również dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i przekazać  ją przy 
odbiorze końcowym Inwestorowi na  dyskietce  wraz  ze szkicem i zaktualizowanym  (z klauzulą)  podkładem  mapowym i kopią 
operatu geodezyjnego. 
 
Mapa numeryczna powinna być przekazywana Zamawiającemu w formie elektronicznej mapy wektorowej powinna być plikiem 
w formacie DXF w układzie geodezyjnym 65. Warstwy powinny być jednoznacznie opisane wg wymagań Zamawiającego. 
 
Płyta CD powinna zawierać: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i datę oddania dokumentacji do Inwestora. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według 
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest kilometr (km) wyznaczenia trasy w terenie wraz z wznowieniem punktów granicznych pasa 
drogowego. 
Jednostką obmiarową jest komplet (kpl.) wykonanych badań powykonawczych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− pozyskanie wszystkich materiałów niezbędnych do wykonania robót geodezyjnych, 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i 

ewentualne odtworzenie, 
− wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
− uporządkowanie terenu robót. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D.01.02.01. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót zgodnie z pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew i krzewów. 
Zakres robót obejmuje: 

− wycinkę i karczowanie drzew, 

− wycinkę i karczowanie krzewów, 

− zabezpieczenie drzew nie przeznaczonych do wycinki w okresie robót. 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi 
w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów 
Grunty do zasypywania dołów po karczowaniu drzew i krzewów zgodne z wymaganiami D 02.03.01. 

2.3. Ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzewów 
Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzewów należy stosować: 

− piły mechaniczne, 
− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
− spycharki, 
− koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew, 
− inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport pni i karpiny 
Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym, zabezpieczone przed możliwością przesuwania się. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów 
Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, wywiezienie pni, karpiny i 
gałęzi poza teren budowy oraz zasypanie dołów. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych powinien być oczyszczony z drzew i krzewów. 
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z 
roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do 
wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 

5.3. Usunięcie drzew i krzewów 
Drzewa i krzewy w pasie robót ziemnych należy ściąć i usunąć korzenie zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowej. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem i zagęścić. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 
Materiał z wycinki i karczowania drzew i krzewów jest własnością Wykonawcy. Wykonawca jest zobowiązany do usunięcia 
materiału z terenu robót na własny koszt. 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami 
Inżyniera. 
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania powinien 
odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. 

5.5. Zabezpieczenie drzew 
Roboty ziemne w pobliżu istniejących, nie przeznaczonych do usunięcia drzew należy prowadzić ręcznie, zabezpieczając bryłę 
korzeniową drzewa przed uszkodzeniem. Prace związane z wykorzystaniem sprzętu mechanicznego lub urządzeń technicznych 
prowadzone w obrębie bryły korzeniowej drzew lub krzewów na terenach zieleni lub zadrzewionych powinny być wykonywane w 
sposób najmniej szkodzący drzewom lub krzewom. 
Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona 
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzewów 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania 
dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w STWiORB D 
02.03.01. 

6.3. Kontrola jakości wykonania prac ogrodniczych 
Kontrola winna dotyczyć prawidłowego wykonania poszczególnych elementów, zgodnie ze STWiORB. Kontrola podlega na 
ocenie jakości wykonanych robót. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) usuniętego drzewa. 
Jednostką obmiarową jest hektar (ha) usuniętych krzewów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Badania przy odbiorze podlegają na sprawdzeniu technicznych dokumentów kontrolnych i przeprowadzeniu pomiarów dla 
sprawdzenia wymogów podanych w punktach od 2 do 6. 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie oględzin poprawności wykonanych prac. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednej sztuki (szt.) usuniętego drzewa obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− pozyskanie wszystkich materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− zabezpieczenie istniejącego drzewostanu nie przeznaczonego do wycinki przed uszkodzeniem, 

− wycięcie i wykarczowanie drzew, 

− wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, 

− zasypanie dołów, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

Cena jednego hektara (ha) usuniętych krzewów obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− pozyskanie wszystkich materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− zabezpieczenie istniejącego drzewostanu nie przeznaczonego do wycinki przed uszkodzeniem, 

− wycięcie i wykarczowanie krzewów, 

− wywiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy, 

− zasypanie dołów, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
2. PN-83/R-04150 Zabiegi uprawowe. Nazwy i określenia; 
3. Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880) 
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D.01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót zgodnych  
z pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi 
w STWiORB DM 00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

− równiarki, 

− spycharki, 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych, 

koparki i samochody samowyładowcze. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport humusu 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem samochodowym. Wybór 
środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. 5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp oraz innych 
czynnościach określonych w Dokumentacji Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie 
z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy 
zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla 
bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie 
robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w Dokumentacji 
Projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania) powinna być zgodna z ustaleniami 
Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny 
będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak 
dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować 
humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem 
nieorganicznym. 
Nadmiar humusu jest własnością Wykonawcy i jest on zobowiązany do usunięcia jej z terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu oraz prawidłowości jej spryzmowania. 
Zdjęty humus powinien zawierać, co najmniej 2% części organicznych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m

2
) zdjętej warstwy humusu. 

Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m
3
) wykonanych robót w ziemi uprzednio zmagazynowanej w hałdach z 

transportem urobku. 
Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m

3
) odpłatności za składowanie humusu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Wymagania dotyczące odbioru robót 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa usunięcia humusu i darniny obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− pozyskanie wszystkich materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− zdjęcie humusu, 

− załadunek i transport humusu i darniny na składowisko przyobiektowe, 

− opłaty za składowanie humusu, 

− bieżące oczyszczanie dróg z humusu, 

− uporządkowanie terenu robót, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót zgodnych  
z pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

− rozbiórką nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. 15cm, 
− rozbiórką podbudowy z kruszywa kamiennego grubości 15 cm, 
− rozbiórką krawężników, 
− rozbiórką ławy pod krawężniki, 
− załadunkiem gruzu, 
− wywiezieniem gruzu, 
− odpłatnością za składowanie gruzu. 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi 
w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów 
Materiały z rozbiórki stają się własnością Wykonawcy i jest on zobowiązany do usunięcia tych materiałów z terenu robót 
(wyjątek stanowi kostka betonowa grubości 8 cm, którą należy ponownie zabudować). 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany poniżej oraz inny 
zaakceptowany przez Inżyniera: 

− spycharki, 
− ładowarki, 
− żurawie samochodowe, 
− samochody ciężarowe, 
− zrywarki, 
− młoty pneumatyczne, 
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− piły mechaniczne, 
− koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych  
w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB lub wskazanych przez Inżyniera. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w STWiORB lub przez Inżyniera. 
Elementy i materiały z rozbiórki stają się własnością Wykonawcy i powinny być usunięte z terenu budowy. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową 
będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się 
w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem 
do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB D 04.01.02. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia 
uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni powinno spełniać odpowiednie 
wymagania określone w STWiORB D 04.01.02. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest dla rozbiórki: 

− krawężników betonowych – metr (m), 
− ławy betonowej – metr sześcienny (m3), 
− obrzeży betonowych – metr (m), 
− nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych – metr kwadratowy (m2), 
− podbudowy z kruszywa – metr kwadratowy (m2), 

Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m3) załadunku gruzu. 
Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m3) wywozu gruzu na wysypisko z wszystkimi robotami towarzyszącymi. 
Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m3) odpłatności za składowanie gruzu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Wymagania dotyczące odbioru robót 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej rozbiórki elementów dróg i ogrodzeń zgodnie z pkt. 7 obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− pozyskanie wszystkich materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− roboty przygotowawcze, 
− rozbiórka wszystkich materiałów wymienionych w pkt. 1.3, 
− załadunek i odwóz materiałów z rozbiórki na wysypisko, 
− koszty utylizacji, 
− zasypanie i zagęszczenie dołów po usuniętych elementach dróg, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
− uporządkowanie terenu robót. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628), 
4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206), 
5. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajów odpadów lub ich ilości, dla których nie 

ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i średnich przedsiębiorstw, które mogą 
prowadzić uproszczoną ewidencję odpadów. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735), 

6. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które posiadacz 
odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie będącym przedsiębiorcami, do 
wykorzystania na ich własne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686), 

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie 
niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085), 

8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania niektórymi odpadami oraz o 
opłacie produktowej i opłacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639), 

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622), 
10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
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D.02.01.01. WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót zgodnych  
z pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem wykopów w gruntach 
nieskalistych z transportem na wysypisko. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spełniająca 
warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu 
lub wykopu. 
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.10.Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
1.4.11.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
1.4.12.Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a 
nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
1.4.13.Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d

s
I

ρ

ρ
=

 
gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m
3
), 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie  
z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m

3
). 

1.4.14.Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =

 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.15.Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =

 
gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie  
z PN-S-02205:1998. 
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1.4.16.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie z 
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych powinien charakteryzować się grupą nośności G1  Gdy 
podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z 
dokumentacją projektową i STWiORB. 

2.2. Podział gruntów 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205. 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz niegliniasty 

− żwir 

− pospółka 

− piasek gruby 

− piasek średni 

− piasek drobny 

− żużel 
nierozpadowy 

− piasek pylasty 

− zwietrzelina 
gliniasta 

− rumosz gliniasty 

− żwir gliniasty 

− pospółka 
gliniasta 

mało wysadzinowe 

− glina piaszczysta zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 

ił, ił piaszczysty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 

− piasek gliniasty 

− pył, pył piaszczysty 

− glina piaszczysta, glina, glina pylasta 

− ił warwowy 

2 Zawartość 
cząstek 

≤ 0,075 mm 

≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 

< 15 

< 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

> 30 

> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 

< 1,0 

 

≥ 1,0 

 

> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  

> 35 

 
od 25 do 35 

 

< 25 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów stają się własnością Wykonawcy i powinny być wywiezione poza obszar pasa 
drogowego. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania wykopów powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− koparki, 
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− ładowarki, 

− spycharki, 

− samochody do wywozu gruntów, 

− inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, 
sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania Projektu technologii zabezpieczenia i odwodnienia wykopów w czasie robót 
ziemnych. 

5.2. Zasady prowadzenia robót 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa 
uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji 
Projektowej obciąża Wykonawcę. 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania przekopów kontrolnych i zabezpieczenia istniejących sieci w przypadku kolizji. 

5.3. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. 
Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 
umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek 
poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów 
niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania 
innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania przekopów, rowów i innych tymczasowych konstrukcji koniecznych do 
odwodnienia terenu lub wykonania ujęć wody tak, aby teren prowadzenia robót nawierzchniowych był zawsze suchy. 
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej 
wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 2. 
Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

1,00 

 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 
ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 2. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 2 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża (zgodnie z dokumentacją projektową), 
umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są 
określone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu 
odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205 załącznik B. 
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Tablica 3. Wartości wtórnego modułu odkształcenia (E2). 

Strefa korpusu Minimalna wartość E2 

Powierzchnia robót ziemnych 120 

Górna warstwa o grubości 20cm 80 

Na głębokości od 20 do 50cm od 
powierzchni robót ziemnych 

60 

5.5. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót 
ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę 
czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni 
korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża 
Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości robót  
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i 
STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) wykonanie przekopów kontrolnych, 
e) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
f) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5.2. 

6.3. Badania do odbioru korpusu drogowego 
6.3.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4. 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 
m i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach 

co 200 m na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 

m na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach 

o R < 100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni 
korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach 
co 200 m oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej 
ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż w 

trzech punktach na 1000 m
2
 warstwy 

6.3.2.Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 

6.3.3.Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
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6.3.4.Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5.Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego 
tangensem kąta. 

6.3.6.Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7.Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8.Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9.Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym w pkt. 5.2. W przypadku 
gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą 
PN-S-02205:1998. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m

3
) wykonanych robót ziemnych z transportem urobku na wysypisko z wszystkimi 

robotami towarzyszącymi. 
Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m

3
) odpłatności za składowanie gruntu z wszystkimi robotami towarzyszącymi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Wymagania dotyczące odbioru robót 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych 
przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− pozyskanie wszystkich materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przekopy kontrolne, 

− wykonanie wykopu z transportem urobku na wysypisko wraz z utylizacją, 

− zabezpieczenie skarp wykopów, 

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
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− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 

− zagęszczenie powierzchni wykopu, 

− bieżące oczyszczanie dróg z nanoszonego gruntu, 

−  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 

− rekultywację terenu. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.  
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.02.03.01. NASYPY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem nasypów. 
Zakres robót obejmuje: 

− wykonanie nasypów z gruntu z dokopu. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych. spełniająca 
warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2.Korpus ziemny - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.3.Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu. 
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5.Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
1.4.8.Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

I
S

d

ds

=
ρ

ρ
 

gdzie: Is - wskaźnik zagęszczenia gruntu 
 pd -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 
 pds-  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-

04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12, (Mg/m3). 

1.4.9.Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów, określona wg wzoru: 

U
d

d
=

60

10

 

gdzie: U – wskaźnik różnoziarnistości 
 d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm), 
 d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, (mm). 

1.4.10.1.4.10. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

1

2
0

E

E
I =  

  gdzie: 
  I0 – wskaźnik odkształcenia gruntu 
  E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205, 
  E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 

1.4.11.Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB  
DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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1.6. Wspólny słownik zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

2.2. Materiały do budowy nasypów 
Do budowy nasypów użyte będą grunty pozyskane z wykopów zgodnie z D.02.01.01 oraz dokopów. 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205:1998. 
Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1994 

Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 

z zastrzeżeniami 
Treść 

zastrzeżenia 

Na dolne warstwy 
nasypów poniżej 

strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 

rumosze i otoczaki 
 

2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 

 
3. Piaski grubo, średnio i 

drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 

 
4. Piaski gliniaste z 

domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 

wskaźniku różnoziarnistości 
U≥15 

 
5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 

starych zwałów (powyżej 5 
lat) 

 
6. Łupki przywęgłowe 

przepalone 
 

7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2%,pyły gliniaste 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 

drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 

pyły piaszczyste i pyły 

gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 

do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL < 35% 

w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy płynności wL 

od 35 do 60% 

do nasypów nie wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 2% 

pyły gliniaste 

gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości większej 

od kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 

(do 5 lat) 

o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 

drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

gdy zalegają w miejscach suchych 
lub są izolowane od wody 
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Na górne warstwy 
nasypów w strefie 

przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 
 

2. Piaski grubo i średnio-
ziarniste 

 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 

mniej niż 15% ziarn 
mniejszych od 0,075 mm 

 
4. Wysiewki kamienne o 

uziarnieniu 
odpowiadającym 

pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 

5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z 
węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej >2% 

pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 

cement, wapno, aktywne popioły 
itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach i 
miejscach 

zerowych do 
głębokości 

przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe 
gdy są ulepszane spoiwami 

(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

 
Do budowy nasypów należy stosować grunty przydatne do tego celu (grunty spełniające wymagania podane w tabeli 1) 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne lub nie uwzględni zastrzeżeń dla gruntów o ograniczonej przydatności, 
jest on zobowiązany do usunięcia gruntów nieprzydatnych i ponownego wbudowania gruntów przydatnych. Za wszelkie koszty 
poniesione z tego tytułu odpowiada Wykonawca. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Do wykonania nasypów należy stosować: 

− walce gładkie, 
− walce mechaniczne, 
− ubijaki mechaniczne, 
− koparki, 
− spycharki, 

inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

4.2. Wymagania dotyczące transportu 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, 
sposobu załadunku oraz do odległości transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania odwodnienia nasypów. 
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5.2. Wykonanie nasypów 
5.2.1.Zasady ogólne 

Nasypy winny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które zostały określone w 
Dokumentacji Projektowej. 
Ogólne zasady wykonywania nasypów: 

− grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp, 
− nasypy należy wykonywać metodą warstwową, 
− nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości, 
− grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej, 

− górne warstwy nasypów o grubości 0,50 m należy wznosić z gruntów niewysadzinowych o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności nie mniejszym niż 5,18 m/dobę i wskaźniku różnoziarnistości U≥5 (poniżej 50 cm nasypy 
można wznosić z gruntów o wskaźniku różnoziarnistości U≥3). 

5.2.2.Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, tzn. w > wopt 
z dopuszczalną tolerancją. 
W okresie deszczowym nie wolno zostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu 
niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym 
przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.2.3.Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie wolno wbudowywać gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem.  
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem robót należy usunąć 
śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać lub układać 
na niej następnych warstw. 

5.3. Zagęszczenie gruntu 
5.3.1.Zagęszczenie gruntu w podłożu nasypu 

Zagęszczanie gruntu w podłożu nasypów powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 „Drogi 
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”. 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, 
do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w Tabeli 2, 
Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia określona w Tabeli 2 nie może być osiągnięta przez bezpośrednie zagęszczenie 
podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia zgodne z wymaganiami odpowiedniej STWiORB. 
Wykonawca powinien używać szczegółowych rozwiązań zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. 
 
Tabela 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia Is dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy o wysokości Minimalna wartość Is dla: 
do 2 m 0,97 

Ponad 2 m 0,97 
 
Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, 
gdzie wartość stosunku modułu wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205 
Załącznik B, nie powinna być większa od 2,2. 
Nośność nasypu określa się modułem wtórnym. 
Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna wynosić minimum  
2 pomiary w przekroju poprzecznym, co 50 m. 
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5.3.2.Zagęszczenie gruntu w nasypie 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla 
danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
Grubość warstwy zagęszczonej powinna być ustalona z uwzględnieniem współczynnika spulchnienia gruntu oraz założonej 
grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia. 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika 
zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą 
PN-S-02205:1998, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika 
zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 oraz wartość modułu wtórnego, powinny 
na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tabeli 3 
 
Tabela 3  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu Is oraz modułu wtórnego E2 w nasypach 

Strefa nasypu 
Minimalna wartość Is dla ruchu KR 

3 
Minimalna wartość modułu 
wtórnego E2 dla ruchu KR 3 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 100 
Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od 

powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 m do 1,2 m 

1,00 100 

Warstwy nasypu od powierzchni robót ziemnych 
poniżej: 
1,2 m 

0,97 60 

Powyżej 2m 0,97 40 
 
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości do 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 0,95. 

5.3.3.Wilgotność zagęszczanego gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i rodzaju stosowanego 
sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu 
nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, oznaczonej wg 
próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 
Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 

− w gruntach niespoistych   ± 2%, 

W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku próbnym. 
Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od 
podanych odchyleń, to grunt należy osuszyć w sposób naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotność gruntu 
jest mniejsza, to zaleca się jej zwiększenie przez spryskiwanie wodą. Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzić 
laboratoryjnie. 
W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku próbnym. 

5.4. Dokładność wykonywania nasypów 
Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania: 
Ostateczna szerokość nasypu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm a krawędzie korony nie 
powinny odbiegać od projektowanej geometrii. 
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać -2 cm,+0 cm. Pochylenie skarp nasypu 
nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość 
lokalnych wklęśnięć na powierzchni skarp nie może przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 m. 
Z profilowanej powierzchni skarp należy usunąć kamienie większe niż 80 mm. 
Pochylenie poprzeczne górnej powierzchni nasypu z tolerancją ± 1%. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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6.2. Założenia ogólne 
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać kopie ich wyników do 
Inżyniera. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych podano w STWiORB DM 02.01.01. 

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypów 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 

6.3.1.Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 1 raz na 3000 m3 gruntu. W każdym badaniu należy określić: 

− skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
− zawartość części organicznych, metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą dwuchromianu potasu, 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
− wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 
− wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03, 
− wskaźnik różnoziarnistości. 

6.3.2.Badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw 

Polegają na sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy prowadzić nie rzadziej niż raz na 

500m2, 
d) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.3.3.Badania zagęszczenia nasypu 

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is raz modułu wtórnego z wartościami 
określonymi w pkt. 5.3. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy oraz w miejscach wątpliwych w przypadku określenia pierwotnego i 

wtórnego modułu odkształcenia. 

Wyniki kontroli należy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub 
podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w Dzienniku Budowy. 

6.3.4.Pomiary kształtu nasypu 

Obejmują kontrolę: 

− prawidłowości wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodności w wymaganiami dotyczącymi pochyleń i 
dokładności wykonania skarp, 

− szerokości korony korpusu poprzez porównanie szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu 
z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu określonych w Dokumentacji Projektowej. 

6.4. Dokładność wykonania robót 
Dokładność wykonania robót podano w STWiORB D.02.01.01. 

7. Obmiar Robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową wykonanych Robót jest jeden metr sześcienny (m3) wykonania nasypów z gruntu z dokopu zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
Objętość nasypów będzie mierzona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z zatwierdzonych przez Inżyniera 
przekrojów poprzecznych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary  
wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
Przy odbiorze sprawdza się pochylenie poboczy i nachylenie skarp. 
Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Inżyniera na zasadach określonych w 
STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania Ogólne” dla Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostkowa 
Cena wykonania metra sześciennego (m3) nasypów obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− pozyskanie wszystkich materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− roboty przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
− prace pomiarowe, 
− pozyskanie gruntu z dokopu, 
− wykonanie nasypów z gruntu uzyskanego z dokopu, 
− wykonanie nasypów z gruntu z uzyskanego z wykopów, 
− profilowanie powierzchni skarp nasypów, 
− przeprowadzenie wszystkich niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
− oznakowanie Robót, 
− bieżące oczyszczanie dróg z nanoszonego gruntu, 
− wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypów podczas prowadzenia Robót, 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
3. PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
4. PN-B-02480  Grunty budowlane. Symbole. Podział i opis gruntów. 
5. PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe. 
6. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
7. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
8. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 
9. PN-B-05714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową.  
10. PN-B-06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.  
11. PN-B-06714/39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego.  
12. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
13. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
14. BN-88/8936-02  Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi. Warunki techniczne 

wykonania i odbioru. 
15. BN-76/8950-03  Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich na podstawie 

uziarnienia i porowatości.  
16. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
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17. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
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D.03.03.02. DRENAŻ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczą wykonania robót 
drenażu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi 
w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

1.4.1.Dren - sączek podłużny z rur PCV o określonych szczelinach umieszczony w drenażu dla odebrania z obsypek wód 
podziemnych i zaskórnych i odprowadzenia ich do odbiornika, 
1.4.2.Drenaż – konstrukcja odwadniająca zbudowana z drenów, kruszywa i geotekstylii umieszczona w wykopie o ustalonym 
spadku podłużnym mająca za zadanie przejęcie wód gruntowych z otaczającej ja bryły gruntowej uraz podłoża drogowego 
1.4.3.Dreny pionowe – są to wiercone pionowo dreny wypełnione z zagęszczeniem grubym piaskiem bez przewodów rurowych 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich transportu i składowania przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Materiały muszą zostać zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.2. Geowłóknina 
Tablica 1. Parametry geowłókniny 

Siła przy przebiciu (metoda CBR) kN min 22,5 

Wytrzymałość na rozciąganie: 
- wzdłuż 
- wszerz 

 
kN/m 

 
min 

 
13 
13 

Wydłużenie: 
- wzdłuż 
- wszerz 

 
% 

 
max 

 
50 
50 

Prędkość przepływu wody prostopadłego do płaszczyzny 
wyrobu 

m/s min. 0,10 

2.3. Materiał filtracyjny 
Jako materiał filtracyjny należy stosować kruszywo łamane o uziarnieniu 16/63 mm. 
Kruszywo powinno spełniać wymagania normy PN-B 11112. 

2.4. Rury z PVC 
Należy zastosować rury z PVC o średnicy 110 mm oraz rurki drenarskie z PVC średnicy 110 mm. 
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2.5. Studnie drenarskie 
Studzienka Ø400 mm powinna spełniać wymagania norm: PN-B-10729:1999 i PN-EN 476:2001. 
Studzienki rewizyjne drenarskie wykonane są z: 

a) kinet (podstawa studzienki z wyprofilowana kinetą) z (PE lub PP), 
b) rur karbowanych stanowiących komin studzienek (PVC-U), 
c) zwieńczeń z żeliwa lub PP. 

Zwieńczenie studzienek powinno być zgodne z normą PN-EN 124:2000. Uzupełnienie stanowią uszczelki elastomerowe do 
połączeń kielichowych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania drenażu francuskiego można użyć dowolnego rodzaju sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów i elementów 
Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 

a) opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 
b) zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
c) ochrony geosyntetyków przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
d) niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub rozciąć 

geosyntetyk. 

Każda bela powinna być oznakowana. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Wykonanie drenażu 
5.2.1.Wykonanie wykopu pod drenaż 

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody ich wykonania (ręcznie lub mechanicznie) powinny być 
dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Wykopy należy 
rozpoczynać „od dołu” odcinka dla zapewnienia odpływu wody. Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi 
wymiarami drenażu, warunkami hydrogeologicznymi i rodzajem ubezpieczenia ścian i głębokością. 
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokości, co 
najmniej 1 m, licząc od krawędzi wykopu - dla komunikacji; kąt nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być 
większy od kąta jego stoku naturalnego. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze 
spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

5.2.2.Układanie bryły drenażu 

Konstrukcję drenażu stanowi bryła kruszywa łamanego o uziarnieniu 16/63 mm w geowłókninie o wymiarach  
40x110 cm do której dodano rury drenarskie karbowane z PCV. 
Wykop o ścianach pionowych należy obłożyć geowłókniną i po ułożeniu rur drenarskich wypełnić podanym w dokumentacji 
kruszywem i zagęścić. 
Geowłókninę układać długością w poprzek wykopu, łączyć na zakład szerokości 40 cm i spinać szpilkami stalowymi. Czoła 
drenażu zamykać geowłókniną na zamknięcie „pocztowe” (jak paczki). Stosować geotekstylia o parametrach zgodnych z 
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Dokumentacją Projektową. Wykonany drenaż należy przykryć mieszanką kruszywa naturalnego  
wg. PN-B 11111 z zagęszczaniem, do co najmniej 0,97, a w górnej warstwie 1,03. 
Układanie drenażu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu wykopu dla zaplanowanego odcinka robót. Gdy dnem 
wykopu płynie woda w dużych ilościach, układanie należy przerwać do czasu zmniejszenia się strumienia wody dla uniknięcia 
naruszenia stabilności dna wykopu. 

5.2.3. Wykonanie studzienek drenarskich 

Studnia rewizyjna drenarska wykonana jest z rury PCV. 
W miejscu lokalizacji studni, na dnie wykopu przygotować warstwę 10 cm podsypki piaskowej i wypoziomować. Poziom dna 
studni znajduje się poniżej poziomu przyłączy rur. 
Przy głębokich wykopach, jak również transporcie na placu budowy należy korzystać z pomocy urządzeń dźwigowych. Ułatwiają 
to specjalne uchwyty, w które wyposażony jest każdy element studni. 
Kinetę należy ułożyć na wcześniej przygotowanej podsypce piaskowej i wypoziomować. 
Przykanaliki odprowadzające wodę z drenu do kanalizacji należy wykonać z rur PVC układanych na podsypce piaskowej i 
zasypanych piaskiem 20 cm nad poziom rury. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości wykonanych robót przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola przed wykonaniem robót 
Badanie obejmuje sprawdzenie właściwości kruszywa dla każdej partii dostawy pochodzącej z jednego źródła. 
Właściwości kruszywa muszą być zgodne z PN-B 11112. 
Geowłóknina musi posiadać Aprobatę techniczną. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenażu 
W czasie wykonywania drenażu francuskiego należy zbadać: 

−  zgodność wykonywania drenażu z dokumentacją (lokalizację, wymiary, materiał), 

−  zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr (m) wykonanego drenażu francuskiego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru robót 
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty objęte niniejszymi STWiORB podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi ostatecznemu. 

8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór jak wyżej, dla drenu powinien być kolejno dokonany po: 

a) wykonaniu wykopu szczególnie dna z jego spadkiem podłużnym, 
b) rozłożenie i spięcie geowłókniny, 
c) budowa bryły drenarskiej i zapięcie na niej geowłókniny a szczególnie na początku i końcu ciągu, 
d) ułożenie przykanalików, 
e) wykonanie studni drenarskich. 
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8.4. Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny powinien polegać na ostatecznej ocenie ilości, jakości i wartości wykonanych robót. Odbiór końcowy należy 
oprzeć na wynikach pomiarów kontrolnych, wynikach badań i oznaczeń laboratoryjnych, atestach jakościowych wbudowanych 
materiałów i elementów konstrukcyjnych, wynikach odbioru robót zanikających oraz oględzinach w konfrontacji z Dokumentacją 
Projektową, roboczą, STWiORB i ustaleniami Inżyniera. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące płatności 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jednostką obmiarową wykonanego i odebranego drenażu francuskiego po dokonaniu odbioru wg punktu 8. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

a) wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
b) wykonanie wykopów wraz z odwozem gruntu z wykopu na wysypisko z utylizacją, 
c) zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 
d) wyznaczenie robót w terenie, 
e) wykonanie wykopów, 
f) wywóz gruntu, 
g) odpłatność za składowanie gruntu, 
h) ułożenie geowłókniny, 
i) ułożenie materiału filtracyjnego, 
j) ułożenie rurek drenarskich, 
k) ułożenie przykanalików, 
l) wykonanie studzienek drenarskich, 
m) uporządkowanie terenu robót, 
n) wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
2. PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
3. PN-55/B-04492  Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności. 
4. PN-78/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
5. PN-78/B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową. 
6. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
7. PN-B 11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
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D.04.01.02. PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZENIE PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem profilowania i 
zagęszczenia podłoża. 

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podane w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny słownik zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

2.2.  Rodzaje materiałów 
Materiały nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Sprzęt budowlany powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w 
dobrym stanie technicznym. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez 
Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów 
Grunt odspojony przy wykonywaniu podłoża należy przewozić w sposób uniemożliwiający wysypywanie się przewożonego 
materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drogi. 
W wypadku wystąpienia zanieczyszczania dróg przewożonym materiałem Wykonawca podejmie środki w celu uprzątnięcia 
materiału oraz uniemożliwienia dalszego zanieczyszczania dróg. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 
związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania profilowania i zagęszczania podłoża, 
jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem 
nawierzchni. 

5.3. Profilowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i 
grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający 
wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i 
zagęścić warstwę do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia podanego w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości zagęszczania podłoża (Is) 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is 

Górna warstwa o grubości 20cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50cm od powierzchni podłoża 1,00 

 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża 
według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 zgodnie z tabelą 2. 
 
Tablica 2. Wartości wtórnego modułu odkształcenia (E2). 

Strefa korpusu Minimalna wartość E2 

Powierzchnia robót ziemnych 120 

W przypadku występowania gruntów spoistych w podłożu, wartości wtórnego modułu odkształcenia nie bada się. Zalegające 
grunty spoiste należy doprowadzić do grupy nośności G1. 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i rodzaju 
stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego 
poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, 
oznaczonej wg próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 
Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 

− - w gruntach niespoistych   ± 2%, 

− - w gruntach mało i średnio spoistych + 0%, - 2%, 

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. Jeżeli po wykonaniu robót związanych z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania 
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu 
zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie 
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych zagęszczenia wyprofilowanego podłoża podaje 
tablica 3. 
Tablica 3.  Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy wykonaniu profilowania i zagęszczenia podłoża. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki porzeczne *
)
 10 razy na 1 km 

5 
Rzędne wysokościowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach, a na odcinkach 

krzywoliniowych co 10 m 

6 Ukształtowanie osi w planie *
)
 co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

7 
Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 600 m
2
 

*
)
 Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 

łuków poziomych 
uwaga: na wjazdach badania wykonać wg zaleceń Inżyniera 

6.2.2.Szerokość profilowanego podłoża 

Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3.Równość profilowanego podłoża 

Równość podłużną profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Równości poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4.Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.2.5.Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -2 
cm, +0 cm. 

6.2.6.Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 cm. 

6.2.7.Zagęszczenie podłoża 

Wskaźnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od podanego w 
tablicy l. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998, zał. B. nie powinna być 
większa od: 

− - dla gruntów sypkich Io ≤ 2,2, 

− - dla gruntów spoistych Io ≤ 2,0, 

Wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania zawarte w tablicy 2. 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i rodzaju 
stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego 
poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, 
oznaczonej wg próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 
Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 

− - w gruntach niespoistych   ± 2%, 



D.04.01.02 PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZENIE PODŁOŻA 
BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA W MIKOŁOWIE 

54 

− - w gruntach mało i średnio spoistych + 0%, - 2%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny być 
naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m

2
) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Badania przy odbiorze polegają na sprawdzeniu technicznych dokumentów kontrolnych i przeprowadzeniu pomiarów dla 
sprawdzenia wymogów podanych w punkcie 6. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania określające podstawę płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena za jeden metr kwadratowy (m

2
) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8 

obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 

− dostarczenie niezbędnego sprzętu, 

− profilowanie podłoża, 

− zagęszczenie podłoża, 

− zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopów, 

− ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopów, 

− odwóz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacją, 

− uporządkowanie terenu robót, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie pomiarów inwentaryzacji geodezyjnej. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności  
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D.04.02.01. WARSTWA ODCINAJĄCA 

1. WSTĘP        

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem warstwy odcinającej z 
mieszanki kruszywa naturalnego grubości 10 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 

2.2. Materiały do wykonania warstwy odcinającej 
Do wykonania warstwy należy użyć kruszywa naturalnego. 
Należy użyć materiałów niewysadzinowych spełniających następujące wymagania podane w tablicy 1: 
 
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw. 

Lp. Właściwości Wymagania 
1. Wskaźnik piaskowy WP, powyżej 35 
2. Kapilarność bierna, m, poniżej 1,0 
3. Wskaźnik CBR, % ≥ 20 
4. Zagęszczalność określona zależnością D60/D10 

gdzie: 
D60 – wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą 
D10 – wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą 

≥ 5 

5. Wodoprzepuszczalność ≥ 8 m/dobę 
Uziarnienie mieszanki kruszywa należy tak dobrać, aby zapewniony został warunek szczelności tj. d15/d85 ≤ 5, 
gdzie: d15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej. 
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
Mieszanka stosowana do wykonania warstwy odcinającej powinna spełniać wymagania normy PN-B-11111. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy odcinającej 
Do wykonania robót należy stosować następujące rodzaje sprzętu: 
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− równiarki, 
− walce statyczne, 
− płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże powinno spełniać wymagania określone w STWiORB D.04.01.02. 
Warstwa odcinająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancjami określonymi w niniejszej STWiORB. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych niż co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 
odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odcinającej należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi 
częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od 
dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie 
warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami 
mechanicznymi. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby 
Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie  
z BN-77/8931-12. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odcinającą, uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -2% do +1% jej 
wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez 
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 
zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4. Utrzymanie warstwy odcinającej 
Warstwa odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników 
atmosferycznych takich jak opady deszczu śniegu i mróz oraz ruchu technologicznego. Koszty tych napraw są objęte ceną 
jednostkową jednego metra sześciennego warstwy. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża 
Wykonawcę Robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać kopie ich wyników 
Inżynierowi. 
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości 
Robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.2. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy odcinającej podaje 
tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m  
7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie, wilgotność 
kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

6.3.2.Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.3.3.Równość warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy odcinającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą  
BN-68/8931-04. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4.Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 
0,5%. 

6.3.5.Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm  
i -2 cm. 

6.3.6.Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.7.Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. 
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez spulchnienie 
warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i 
ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, 
według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8.Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1,00. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być 
większa od 2,2. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność kruszywa powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją od -2% do +1%. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny być 
naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy odcinającej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywny. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy odcinającej zgodnie z określeniem w pkt 7. Cena 
jednostkowa obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
− przygotowanie mieszanki kruszywa, 
− rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubościach i jakości określonej w dokumentacji 

projektowej i STWiORB, 
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane 

do składowania poza terenem budowy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Żwir i mieszanka 



D.04.02.01 WARSTWA ODCINAJĄCA 
BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA W MIKOŁOWIE 

59 

4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą 
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 
konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB  
DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inżyniera i muszą posiadać Aprobatę 
Techniczną IBDiM. 

2.2. Emulsja asfaltowa 
Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych należy użyć emulsję asfaltową kationową średniorozpadową K-2 o 
właściwościach zgodnych z „Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiM Warszawa 1999, 
Zeszyt 60. 
 
Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej średniorozpadowej K2: 

Lp. Właściwości Metoda badania Wymagania  

1  Zawartość lepiszcza,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50 – 70 

2 Lepkość wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 > 3 

3 Lepkość BTA, φ 4 mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 < 15 

4 Jednorodność, % φ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 < 0,10 

5 Jednorodność, % φ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 < 0,25 

6 Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 ≤ 5,0 

7 Przyczepność do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. ≥ 85 

8 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. 80 - 130 

 

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych należy użyć emulsję asfaltową kationową modyfikowaną szybkorozpadową 
o właściwościach zgodnych z „Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiM Warszawa 1999, 
Zeszyt 60. 
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Tabela 2. Wymagane parametry emulsji kationowej K1-70 MP 

Lp. Parametr jedn. Metoda badania 
Wymagania 

K1-70MP 

1. Zawartość lepiszcza,  [%] 

Warunki 
Techniczne, 

zeszyt 60 

pkt. 5.2. 69 - 71 

2. Lepkość wg Englera,  [°E] pkt. 5.4. - 

3. Lepkość BTA φ 4 mm,  [s] pkt. 5.5. > 7 

4. Jednorodność, % φ 0,63  [mm] pkt. 5.6. < 0,20 

5. Sedymentacja,  [%] pkt. 5.8. ≤ 5,0 

6. Przyczepność do kruszywa, [%] pkt. 5.9. ≥ 85 

7. Indeks rozpadu,  [g/100g] pkt. 5.10. < 90 

2.3. Przechowywanie materiałów 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

− szczotek mechanicznych (zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być 
wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 
przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do 
zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające), 

− sprężarek, 

− zbiorników z wodą, 

− szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

− temperatury rozkładanego lepiszcza, 

− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

− prędkości poruszania się skrapiarki, 

− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

− dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury 
lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport emulsji 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do 
przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż  
1 m

3
, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. 
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać 
resztek innych lepiszczy. 
Transport wody powinien odbywać się w typowych czystych beczkowozach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W 
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu 
przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z 
wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za 
pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna mieścić się w przedziale 20 do 40°C. 
Skropienie powinno być równomierne. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu 
na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju 
użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszcza powinna być oparta na deklaracjach zgodności producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla 
każdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkość wg EmA-99. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami 
zawartymi w pkt.2.2. 

6.2.1.Sprawdzenie jakości wykonania skropienia 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 
Badanie ilości rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody należy przeprowadzać każdorazowo przed rozpoczęciem pracy 
skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m

2
) oczyszczonej i skropionej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 



D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA W MIKOŁOWIE 

64 

8.2. Sposób odbioru robót 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli emulsji, ilości rozłożonego lepiszcza, deklaracje 
zgodności producenta. 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za metr kwadratowy (m

2
) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych po dokonaniu 

odbioru robót wg punktu 8 obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 

− mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej, 

− zakup i transport lepiszcza, 

− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

− uporządkowanie terenu robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 
2. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfalów drogowych.. 
3. PN-S-96025   Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do 

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM - 1999. 
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D.04.04.04. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem: 

− podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm grubości 15cm 
− podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm grubości 20cm 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – warstwa zagęszczonej mieszanki, która stanowi 
warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2.Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i z 
definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 

2.2. Kruszywo 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo łamane. Kruszywo 
powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
Materiały użyte do wykonania robót powinny być zatwierdzone przez Inżyniera. 

2.2.1.Uziarnienie kruszywa 

Wymiar największego ziarna nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
Należy zastosować kruszywo łamane o uziarnieniu 0/63 mm zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

2.2.2.Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tabeli 1. 
 
Tabela 1. Właściwości kruszyw łamanych 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 

Podbudowa 
pomocnicza i 

warstwa z 
kruszywa 

stabilizowanego 
mechanicznie 

Podbudowa 
zasadnicza 

Badania 
według 
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1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 12 od 2 do 10 PN-B-06714-15 
2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 10 5 PN-B-06714-15 
3 Zawartość ziarn nieforemnych %(m/m), nie więcej niż 40 35 PN-B-06714-16 
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie więcej 

niż 
 

1 
 

1 
PN-B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I 
lub II wg PN-B-04481, % 

 
od 30 do 70 

 
od 30 do 70 

BN-64/8931-01 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej 

niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie 

więcej niż 

 
 

50 
 

35 

 
 

35 
 

30 

 
 

PN-B-06714-42 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 5 3 PN-B-06714-18 
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, 

%(m/m), nie więcej niż 
 

10 
 

5 
PN-B-06714-19 

9 Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, % (m/m), nie więcej 
niż 

-  
- 

PN-B-06714-37 
PN-B-06714-39 

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niż 

 
1 

 
1 

PN-B-06714-28 

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niż: 

przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 
 

60 

 
 

80 
120 

 
PN-S-06102 

2.3. Woda 
Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-B-32250. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport kruszywa 
Transport kruszywa może odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy układać na odpowiednio przygotowanym podłożu. 
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte wg zasad zaakceptowanych przez Inżyniera. 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie 
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu 
powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 
wysychaniu. 

5.4. Wbudowanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający 
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 
odpowiednich właściwościach. 

5.5. Zagęszczenie podbudowy 
Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi, wibracyjnymi gładkimi. W ostatniej fazie zagęszczania należy sprawdzić 
profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności optymalnej. 
Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości. 
Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu odkształcenia. 

a) nośność podbudowy po jej zagęszczeniu powinna odpowiadać warunkom podanym w tabeli 2. 

Tabela. 2 Wymagania dla nośności warstwy podbudowy 

Podbudowa z kruszywa o wskaźniku 
nośności wnoś 

nie mniejszym niż 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą 
o średnicy 30 cm, MPa 

pierwsze obciążenie, E1 drugie obciążenie, E2 
120 (jezdnia) 100 180 
80 (chodnik) 60 120 

Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia  
od 0,15÷0,25 MPa, a końcowy nacisk 0,45 MPa. 

b) wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS powinien mieć wartość nie większą niż 2,2. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw 
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed rozpoczęciem robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy i 
wyniki tych badań przedstawić Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 
kruszywa określone w pkt.2.3. 

6.3. Badania w czasie robót 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 

jedno badanie (m2) 
1 Uziarnienie mieszanki 

2 600 
2 Wilgotność mieszanki 
3 Zagęszczenie warstwy 2 1000 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 
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6.3.1.Uziarnienie mieszanki 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana 2 razy na każdej dziennej działce roboczej za pomocą 
analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 

6.3.2.Wilgotność mieszanki 

Wilgotność materiału kontroluje się wg PN-B-06714/17; do kontroli należy pobierać 2 próbki z każdej dziennej działki roboczej. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej wg próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 
(metoda II). Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać wartości: +0%,  
-2%. 

6.3.3.Właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2 należy badać dla każdej partii kruszywa i 
przy każdej zmianie kruszywa. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane losowo w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Tabela 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km  
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach; w osi jezdni i na jej 

krawędziach 6 Ukształtowanie osi w planie*) 
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 
m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

6.4.1.Szerokość podbudowy 

Kontrola szerokości podbudowy i jej obramowania polega na bezpośrednich pomiarach, co 100 m. Szerokość podbudowy nie 
może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.4.2.Równość podbudowy 

Kontrola równości w przekroju podłużnym mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne 
nierówności pod łatą 10 mm. 
Kontrola równości poprzecznej mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchyłki pod łatą 10 
mm. 

6.4.3.Spadki poprzeczne 

Kontroli spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomicą, co 100 m. 
Dopuszczalne odchyłki spadku ± 0,5%. 

6.4.4.Rzędne wysokościowe 

Kontrola rzędnych niwelety za pomocą instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyłki -1 cm, +0 cm. 

6.4.5.Ukształtowanie osi podbudowy 

Kontrola ukształtowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach głównych łuków 
poziomych. Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1.Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w pkt. 6.3. 
powinny być naprawione przez spulchnienie, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm to Wykonawca powinien na własny 
koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną głębokość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie 
materiału i ponowne zagęszczenie. 

6.5.2.Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość zgodnie z decyzją Inżyniera, 
uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych Robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy 
na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie po 
dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport kruszywa, 
− przygotowanie kruszywa, 
− rozłożenie kruszywa, 
− profilowanie, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie warstwy, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań, 
− uporządkowanie terenu Robót. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
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8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
14. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
15. BN/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM 1997. 
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D.04.06.01. PODBUDOWA Z BETONU POPIOŁOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu 
popiołowego. 
Zakres obejmuje: 

− wykonanie podbudowy z betonu popiołowego o wytrzymałości 5 MPa, grubości 20 cm, 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Beton popiołowy - stwardniała masa betonowa, w której spoiwem są popioły lotne z węgla kamiennego lub aktywne 
popioły lotne z węgla brunatnego (ew. wapna lub cementu) oraz wody, a w razie potrzeby również dodatków ulepszających. 
1.4.2.Podbudowa z betonu popiołowego - część nośna konstrukcji nawierzchni, składająca się z jednej lub większej liczby 
warstw z betonu popiołowego. 
1.4.3.Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i z 
definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1.Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB oraz z aprobatami 
technicznymi IBDiM. 

2.2.2.Materiały wchodzące w skład betonu popiołowego 

Do wykonywania betonu popiołowego stosuje się następujące składniki: 

a) kruszywo naturalne (piasek, żwir, mieszanka), kruszywo łamane z kamieni naturalnych, kruszywo sztuczne w postaci 
żużla wielkopiecowego lub kruszywa spiekanego: łupkoporytu, agloporytu i keramzytu, odpowiadające wymaganiom normy PN-
S-06103. Krzywe uziarnienia kruszywa powinny się mieścić w polu korzystnego uziarnienia. 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa  
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 I - kruszywo drobnoziarniste, II - kruszywo gruboziarniste. Pole zakreskowane - obszar optymalnego uziarnienia kruszywa 
stosowanego w przypadku konieczności dopuszczenia ruchu bezpośrednio po zagęszczeniu podbudowy 

b) spoiwo w postaci: 

− popiołów lotnych z węgla kamiennego odmiany PKb (jako składnik kruszywa lub wypełniacza) lub odmiany PKa (jako 
dodatek pucolanowy do materiałów wiążących), 

− popiołów lotnych aktywnych z węgla brunatnego, odmiany PBc (jako spoiwo).  
Dopuszcza się stosowanie jako dodatków pucolanowych nieaktywnych popiołów lotnych z węgla brunatnego odmiany 
PBa i PBb, gdy zawartość w nich SO3 jest mniejsza niż 2% (m/m). 

− wapna niegaszonego lub suchogaszonego względnie cementu portlandzkiego klasy 32,5, które mogą być użyte jako 
spoiwo zamiast popiołów lotnych, 

c) wodę, czystą i pozbawioną zanieczyszczeń, 
d) dodatki ulepszające (stosowane w uzasadnionych przypadkach): 

− emulsję asfaltową wolnorozpadową lub średniorozpadową, 

− chlorek wapniowy, 

− wodorotlenek sodowy, 

− inne dodatki, po sprawdzeniu ich skuteczności działania. 

2.2.3.Beton popiołowy 

Beton popiołowy należy zaprojektować z materiałów określonych w punkcie 2.2.2. 
Przy ustalaniu właściwego składu mieszanki, należy uwzględnić następujące czynniki: 

a) dobór kruszywa o właściwościach podanych w p. 2.2.2, przy czym uziarnienie w przedziałach I lub II  
wg rysunku 1 uzyskiwać można także z połączenia materiałów o różnym uziarnieniu; 
b) zawartość w mieszance odpowiedniej ilości popiołów lotnych z węgla kamiennego odmiany PKa; 
c) zawartość w mieszance odpowiedniej ilości aktywnych popiołów lotnych z węgla brunatnego odmiany PBc, bądź 
wapna lub cementu; 
d) niezbędną ilość wody ustaloną na podstawie optymalnej wilgotności mieszanki i z uwzględnieniem naturalnej 
wilgotności składników; 
e) zastosowanie dodatków ulepszających w ilościach orientacyjnych: emulsji asfaltowej w ilości 3% (m/m) bądź chlorku 
wapniowego lub wodorotlenku sodowego w ilości od 0,5% (m/m) do 1,5% (m/m), w stosunku do mieszaniny kruszywa i 
popiołów lotnych. Dodatek emulsji asfaltowej stosuje się w celu zmniejszenia nasiąkliwości i zwiększenia odporności na 
zamrażanie-odmrażanie betonu popiołowego, a pozostałe dodatki, jak: chlorek wapnia bądź wodorotlenek sodu - w celu 
przyspieszenia twardnienia i podwyższenia wytrzymałości szczególnie w okresach, gdy temperatury powietrza mogą spadać 
poniżej 10

o
C. 

Orientacyjną zawartość podstawowych składników w mieszankach przyjmuje się następująco: 

− kruszywo dobrane wg rysunku 1 w ilości od 60% (m/m) do 80% (m/m); 

− popioły lotne z węgla kamiennego odmiany PKa lub PKb w ilości od 10% (m/m) do 35% (m/m); 
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− aktywne popioły lotne z węgla brunatnego PBc w ilości od 5% (m/m) do 12% (m/m) lub wapno w ilości od 4% (m/m) do 
6% (m/m), bądź cement w ilości od 5% (m/m) do 8% (m/m). 

Należy zwracać uwagę, aby w mieszance na dolną warstwę podbudowy zawartość SO3 nie była większa niż 3% (m/m), a na 
górną warstwę podbudowy nie większa niż 2% (m/m). 
Ostateczne proporcje składu mieszanki uzależnia się od uzyskiwanych wytrzymałości na ściskanie i mrozoodporności. 
Wymagane wytrzymałości na ściskanie próbek betonu popiołowego w zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni 
drogowej podano w tablicy 1. 

Miarodajne (obowiązujące) przy projektowaniu składu betonu są wytrzymałości R 42

m

i R 42

zo

, zaś R 3

t

i R 14
m

mają charakter 

pomocniczy. Określenie R 3

t

umożliwia przyspieszenie projektowania mieszanki, a R 14
m

informuje o szybkości twardnienia 
betonu. 
Na dolną warstwę podbudów należy stosować kruszywa według uziarnienia mieszczącego się w przedziale I lub II wg rysunku 
1, natomiast na górną warstwę podbudowy dla dowolnego obciążenia ruchem - kruszywa o uziarnieniu mieszczącym się w polu 
II wg rysunku 1. W przypadku dróg o obciążeniu ruchem lekkim lub średnim dopuszcza się projektowanie górnej warstwy z 
kruszywem o uziarnieniu mieszczącym się w polu I wg rysunku 1. 
 
Tablica 1. Wymagania techniczne dla podbudowy z betonu popiołowego 

  Wytrzymałość na ściskanie  
próbek nasyconych wodą 

Wytrzymałość po 14 
cyklach  

Lp. po 3 dniach 
przyspieszonego 

dojrzewania 

 R 3

t

   [MPa] 

po 14 dniach 
pielęgnacji 

R 14
m

[MPa]  

po 42 dniach 
pielęgnacji 

R 42

m

  [MPa] 

 zamrażania -   
odmrażania 

R 42

zo

    [MPa] 

1 5 ÷ 8 ≥ 2,5 5 ÷ 8 ≥ 4 

 
Projektowanie składu mieszanki betonu popiołowego obejmuje: 

a) ustalanie krzywej uziarnienia kruszywa, 
b) ustalanie optymalnej zawartości popiołów lotnych z węgla kamiennego, 
c) ustalanie optymalnej zawartości aktywnych popiołów lotnych z węgla brunatnego bądź wapna lub cementu, 
d) ustalanie zawartości dodatków ulepszających, 
e) oznaczanie gęstości kruszywa, 
f) oznaczanie maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu i wilgotności optymalnej mieszanki kruszywa z popiołami 
lotnymi, 
g) wstępne ustalanie składu mieszanki, 
h) obliczanie ilości składników na 1 m

3
 mieszanki, 

i) obliczanie ilości składników na 1 m
2
 warstwy, 

j) wykonanie próbek, 
k) oznaczanie wytrzymałości na ściskanie próbek betonu popiołowego, 
l) ustalanie ostatecznego składu mieszanki. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu popiołowego powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

− mieszarek stacjonarnych lub betoniarek - do mieszania składników betonu popiołowego, 

− układarek do rozkładania mieszanki, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 

− walców wibracyjnych lub statycznych, względnie płyt wibracyjnych do zagęszczania podbudowy, 

− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania podbudowy w 
miejscach trudno dostępnych. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi środkami 
transportu, w sposób zabezpieczający przed zawilgoceniem. 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie podbudowy z betonu popiołowego, 
3. roboty wykończeniowe. 

5.3. Wykonanie podbudowy 
5.3.1.Przygotowanie podłoża 

Podbudowa z betonu popiołowego powinna być wykonana na warstwie odsączającej wykonanej zgodnie z D.04.02.01. 

5.3.2.Wytwarzanie i układanie mieszanki 

Mieszanie kruszywa z popiołami lotnymi i wodą oraz ewentualnymi dodatkami ulepszającymi należy wykonać w betoniarkach 
lub mieszarkach stacjonarnych zapewniających jednorodność mieszanki. 
Ustalając skład mieszanki należy uwzględnić wilgotność naturalną składników. 

Podbudowę wykonuje się w temperaturze ≥ 5
o
C oraz w okresie suchym, ale nie później niż do października włącznie. 

Mieszankę należy układać mechanicznie. Mieszanka powinna być ułożona ściśle do przewidzianego profilu podbudowy z 
zapasem na zagęszczenie, określonym w czasie budowy. W celu utrzymania prawidłowego profilu w czasie układania i 
zagęszczania oraz w celu zabezpieczenia krawędzi podbudowy stosuje się prowadnice. 

5.3.3.Zagęszczenie mieszanki 

Zagęszczenie mieszanki powinno być zakończone w dniu jej ułożenia. Zagęszczenie wykonuje się w sposób mechaniczny, np. 
płytami wibracyjnymi lub walcami wibracyjnymi bądź walcami statycznymi. 

Zagęszczenie rozpoczyna się przy wilgotności optymalnej z dopuszczalną odchyłką ± 2%. Wskaźnik zagęszczenia Is na 
budowie nie powinien być mniejszy niż 1,03 maksymalnego zagęszczenia. 

5.3.4.Pielęgnacja podbudowy 

Zagęszczoną mieszankę poddaje się pielęgnacji jednym z niżej podanych sposobów, przez: 

a) spryskanie emulsją asfaltową w ilości 0,3 kg na 1 m
2
 podbudowy, 

b) spryskanie preparatami powłokowymi, jak przy powierzchniowej pielęgnacji betonu, 
c) przykrycie warstwą bitumiczną o grubości min. 3 cm. 

Ruch pojazdów ogumionych można dopuścić nie wcześniej niż po 30 dniach po zagęszczeniu warstwy podbudowy, z wyjątkiem 
warstw wzmacniających o dobranym uziarnieniu (pole zakreskowane na rysunku 1), po których dopuszcza się ruch miejscowy 
bezpośrednio po zagęszczeniu. 

5.3.5.Układanie warstw bitumicznych na podbudowie 

Układanie warstw bitumicznych nawierzchni na podbudowie z betonu popiołowego wykonuje się nie wcześniej niż po 30 dniach 
od zagęszczenia mieszanki. W przypadku sprzyjających warunków atmosferycznych (bezdeszczowa pogoda, temperatura 
powyżej 15

o
C) można ten okres skrócić do 20 dni. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 
na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Wytyczenie robót 1 raz Wg pkt 5  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pkt 5 

3 Uziarnienie i wilgotność kruszywa 1 raz dziennie Wg PN-S-06103 

4 Wytrzymałość na ściskanie próbek 
betonu popiołowego 

Seria 6 próbek z dziennej 
działki roboczej 

Wg tab. 1 

5 Sprawdzenie podłoża Ocena ciągła  Wg PN-S-06103 

6 Zagęszczenie mieszanki W jednym miejscu na 
dziennej działce roboczej 

Jw. 

7 Grubość warstw podbudowy W miejscach badania 
zagęszczenia mieszanki 

± 10% projektowanej 
grubości 

 
8 

 
Szerokość podbudowy 

W 3 miejscach dziennej 
działki roboczej 

-5 cm do +20 cm szerokości 
projektowanej 

9 Równość w profilu podłużnym  
i przekroju poprzecznym 

Profil podłużny i przekrój 
poprzeczny w każdym 

hektometrze 

  
Wg PN-S-06103 

6.4. Badania odbiorcze 
W czasie odbioru sprawdza się co najmniej: 

a) grubość warstw podbudowy w dwóch miejscach na każdym kilometrze wg tab. 2, lp. 7, 
b) szerokość podbudowy w trzech miejscach na każdym kilometrze wg tab. 2, lp. 8, 
c) równość w profilu podłużnym, równość w przekroju poprzecznym raz na każdym hektometrze łatą profilową z 
poziomicą, wg tab. 2, lp. 9, 
d) nośność podbudowy, przy czym charakterystyka nośności podbudowy powinna być następująca: 

A.1. Moduły odkształcenia podbudowy 
Moduły odkształcenia podbudowy powinny być większe niż 200 MPa. 
Oznaczanie modułów odkształcenia na podbudowie z betonów popiołowych przeprowadza się po upływie co najmniej 30 dni od 
dnia ich wykonania i w temperaturze dojrzewania powyżej 15

o
C. W przypadku temperatur niższych niż 15

o
C badania 

przeprowadza się po kilkumiesięcznych okresach twardnienia mieszanki. 
 
A.2. Ugięcia górnej warstwy podbudowy 
Ugięcia górnej warstwy podbudowy mierzone ugięciomierzem belkowym po okresach twardnienia mieszanki jak w A.1, przy 
nacisku na bliźniacze koło samochodu 50 kN, wielkości maksymalnych ugięć sprężystych nie powinny przekraczać 1,0 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m

2
) wykonanej i odebranej podbudowy z betonu popiołowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za metr kwadratowy (m

2
) wykonanej i odebranej podbudowy z betonu popiołowego po dokonaniu odbioru robót wg punktu 

8. obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów, 

− wykonanie podbudowy z betonu popiołowego według wymagań dokumentacji projektowej i STWiORB, 

− utrzymanie warstwy, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań, 

− uporządkowanie terenu Robót. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-S-06103:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiołowego. 
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują zasady prowadzenia Robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu 
asfaltowego. 

Zakres robót: 

− podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25 grubości 8 cm, 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 
1.4.2.Podbudowa asfaltowa - warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
oraz w odpowiednich Polskich Normach. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. W przypadku zmiany 
pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

2.2. Materiały stosowane do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wymagania wobec materiałów do warstwy podbudowy podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1 Wymagania wobec materiałów do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego. 

Lp. Rodzaj materiału 
nr normy 

Wymagania wobec materiałów 

1 Kruszywo łamane zwykłe i granulowane z surowca 
skalnego oraz sztucznego (żużle), wg PN-B-

11112:1996, PN-B-11115:1998 

 
kl. I, II, gat.1,2 

2 Żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996  - 
3 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego wg załącznika G PN-S-96025 
 

kl. I, II; gat. 1, 2 
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 21) 
5 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 
 

podstawowy, 
pyły z odpylania 

6 Asfalt drogowy PN-EN 12591 35/50 
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1) Stosunek piasku łamanego do naturalnego w mieszance mineralnej ≥ 1 

2.3. Kruszywo 
Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w tablicy 1. 

2.4. Wypełniacz 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę podbudowy należy stosować wypełniacz podstawowy. Dopuszcza się 
stosowanie dodatku pyłów pochodzących z układu odpylania kruszywa w otaczarce. 
Wypełniacz powinien spełniać wymagania normy PN-S-96504. 

2.5. Asfalt 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę podbudowy z betonu asfaltowego dla należy stosować asfalt drogowy D35/50 
spełniający wymagania podane w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego D35/50 

Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 
1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 35÷50 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia, 0C 50÷58 PN-EN 1427 
3. Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC 240 PN-EN 22592 
4. Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % (m/m) 99 PN-EN 12592 
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1 
6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % 53 PN-EN 1426 
7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, oC 52 PN-EN 1427 
8. Zawartość parafiny, nie więcej niż,% 2,2 PN-EN 12606-1 
9. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, oC 8 PN-EN 1427 
10. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 0C -5 PN-EN 12593 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i ciężkich, 
− walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
− szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

4.3. Transport wypełniacza 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. 
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4.4. Transport asfaltu 
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie cystern do 
urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas 
oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku 
zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. Wykonanie Robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów 
pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego oraz 
orientacyjną zawartość asfaltu podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
oraz orientacyjna zawartość asfaltu (wymiary w procentach). 

Wymiar oczek sit # w mm, 
zawartość asfaltu 

Rzędne krzywych 
granicznych uziarnienia 

mieszanki mineralnej 
od 0 mm do 31,5 mm 

Przechodzi przez:  
38,1 100-100 
31,5 85-100 
25,0 72-100 
20,0 62-86 
16,0 53-75 
12,8 45-66 
9,6 37-58 
8,0 33-53 
6,3 29-48 
4,0 24-40 
2,0 17-30 

zawartość ziarn > 2 mm 70-83 
0,85 10-22 
0,42 6-17 
0,30 5-15 
0,18 4-11 
0,15 4-10 
0,075 3-6 
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Orientacyjna zawartość 
asfaltu w mieszance 

mineralno-asfaltowej, %, 
m/m 

2,8-4,5 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla. 
Zaprojektowana mieszanka BA powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 Lp. 1÷5. 
Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 Lp. 6÷7. 
 
Tablica 4 Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej podbudowy 

Lp. Właściwości Wymagania 
 

1. Moduł sztywności pełzania 1), MPa ≥16 
2. Stabilność próbek wg Marshalla w temperaturze 60oC, zagęszczonych 

2x75 uderzeń ubijaka, kN 
≥11,0 

3. Odkształcenie próbek jw. od 1,5 do 3,5 
4. Wolna przestrzeń w próbkach jw. od 4,0 do 8,0 
5. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw.,% ≤72,0 
6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %, ≥98,0 
7. Wolna przestrzeń w warstwie, % (V/V) od 4,5 do 9,0 

1) dotyczy tylko etapu projektowania mieszanki 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe 
dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się 
dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej 
niż ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej 
temperatury z tolerancją ± 5o C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 

− dla asfaltu 35/50  od 150oC do 160oC, 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą 
temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od maksymalnej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

− dla asfaltu35/50 od 140°C do 160°C 

5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe, ustabilizowane i nośne. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Przed rozłożeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoże należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z 
STWiORB D 04.03.01. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji, w zależności od rodzaju podłoża pod podbudowę, wynoszą od 0,2 do 
1,0 kg/m2. 
Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym i 
zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.5. Warunki atmosferyczne 
Podbudowa z betonu asfaltowego może być wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciągu poprzedniej doby była nie niższa 
od 5oC. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V 
> 16 m/s). 

5.6. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 
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Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem  składu zaprojektowanego przy badaniu 
pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

Lp. Składniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchyłki 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 

31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 
± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 

± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0.075 mm ± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem 
grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej  
w pkt 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 

− dla asfaltu 35/50  130oC, 

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien 
być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej, 
powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłużne należy zabezpieczyć 
w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
Złącze układanej następnej warstwy, np. wiążącej, powinno być przesunięte o co najmniej 15 cm względem złącza podbudowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 6. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 
1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno - 

asfaltowej pobranej w wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 
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8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

 
jeden raz dziennie 

lp. 1 i lp. 8 - badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 

6.3.2.Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki powinny być zgodne z 
receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 5. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 

6.3.3.Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4.Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

6.3.5.Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6.Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego 
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 
laboratoryjnej i STWiORB. 

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu 
temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWiORB. 

6.3.8.Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, 
rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9.Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny 
być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu asfaltowego 
6.4.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 7. 
 
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi według dokumentacji  
6 Ukształtowanie osi w planie budowy 
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

6.4.2.Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją + 5 cm. 
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6.4.3.Równość podbudowy 

Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodą równoważną, nie powinny być 
większe od 15 mm. 

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  
± 0,5 %. 

6.4.5.Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją - 1 cm, + 0 cm. 

6.4.6.Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 

6.4.7.Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 

6.4.8.Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza powinny być całkowicie 
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9.Krawędzie podbudowy 

Krawędzie podbudowy powinny być  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem. 

6.4.10.Wygląd podbudowy 

Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.11.Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń podbudowy powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWiORB i recepcie. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjątkiem 
powierzchni zaakceptowanych przez Inżyniera na piśmie. Nadmierna grubość lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku 
do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie może stanowić podstawy do roszczeń o 
dodatkową zapłatę. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena metra kwadratowego (m2) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o określonej grubości obejmuje: 
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− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
− prace pomiarowe, 
− roboty przygotowawcze, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykonanie zarobu próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i połączenia z warstwą istniejącej nawierzchni, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− uporządkowanie terenu robót (wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji), 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 
2. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
3. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 
4. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 

powietrza. Metoda RTFOT 
5. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Metoda destylacyjna 
6. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie mrozoodporności. 
7. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą, 
8. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Kula 
9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
10. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców 
11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
12. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
13. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
14. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań 
15. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
16. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziarn 
17. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania – Oznaczneie składu ziarnowego. 
18. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
19. PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów 
20. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
21. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
22. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia mas mineralno-

asfaltowych 
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
24. EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method. 
25. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999. 
26. „Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 65, 2003 r. 
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D.05.03.05. WARSTWA WIĄŻĄCA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej z 
betonu asfaltowego. 
Zakres robót: 

− warstwa wiążąca z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm grubości 6 cm, 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza kamiennego o określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony sposób, 
spełniająca określone wymagania. 
1.4.3.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 
1.4.4.Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 

2.2. Wymagania dla materiałów do wykonania mieszanki betonu asfaltowego na warstwę wiążącą 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. W przypadku zmiany 
pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału, nr normy Wymagania 

1. 
Kruszywo łamane granulowane, wg PN-B-11112:1996, ze skał 

magmowych i przeobrażonych 
kl. I, gat. 1,2 

2. Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B 11112 - 
3. Żwir i mieszanka wg PN-B 11111 - 

4. 
Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca 

skalnego wg załącznika G normy PN-S 96025:2000 
kl. I gat.1,2 

5. Piasek wg PN-B 11113 - 
6. Wypełniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy 
7. Asfalt drogowy wg. PN-EN 12591:2002 35/50 

2.3. Kruszywo 
Należy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
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Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.4. Wypełniacz 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiążącą należy stosować wypełniacz podstawowy. 
Wypełniacz powinien spełniać wymagania normy PN-S-96504. 

2.5. Asfalt 
Należy stosować asfalt drogowy 35/50 zgodnie z PN-EN 12591:2004. 
Wymagane jest orzeczenie zgodności z PN-EN 12591:2004 dla każdej dostawy (dla każdej cysterny). Mieszanie asfaltów z 
różnych rafinerii jest zabronione. 
Asfalt powinien spełniać wymagania podstawowe podane w tabeli 2. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego D35/50 

Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 
1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 35÷50 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia, 0C 50÷58 PN-EN 1427 
3. Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC 240 PN-EN 22592 
4. Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % (m/m) 99 PN-EN 12592 
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1 
6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % 53 PN-EN 1426 
7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, oC 52 PN-EN 1427 
8. Zawartość parafiny, nie więcej niż,% 2,2 PN-EN 12606-1 
9. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, oC 8 PN-EN 1427 
10. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 0C -5 PN-EN 12593 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę propozycji sprzętowej 
z wymaganiami STWiORB. 

3.2. Sprzęt do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i ciężkich, 
− walców stalowych gładkich, 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

4.2. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

4.3. Transport wypełniacza 
Wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz należy chronić przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
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4.4. Transport asfaltu 
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie cystern do 
urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas 
oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku 
zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Opracowanie recepty laboratoryjnej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów 
pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne. 
 
Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu. 

 
Lp. 

Wymiar oczek sit # [mm] 0/25 mm 

1. 

Przechodzi przez: 31,5 100-100 

25,0 84-100 
20,0 75-100 
16,0 68-90 
12,8 62-83 
9,6 55-74 
8,0 50-69 
6,3 45-63 
4,0 35-52 
2,0 25-41 

(zawartość ziaren >2,0 mm) 59-75 
0,85 16-30 
0,42 10-22 
0,30 8-19 
0,18 5-14 
0,15 5-12 

0,075 4-6 

2. 
Orientacyjna zawartość asfaltu 

w mieszance mineralno-
asfaltowej, [%m/m] 

4,0-5,5 

 
Zaprojektowana mieszanka BA dla warstwy wiążącej powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 Lp.1÷5. Wykonana 
warstwa wiążąca z mieszanki BA powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. 6÷÷÷÷7. 
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wiążącej 

Lp. Właściwości Jednostka 
Kategoria ruchu  

KR 3 
1. Moduł sztywności pełzania 1)  [MPa] ≥ 16,0 

2. 
Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60 

°C, zagęszczonych 2x75 uderzeń 
[kN] 

≥ 11,0 

3. Odkształcenie próbek jw.,  [mm] od 1,5 do 4,0 
4. Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  [% V/V] od 4,0 do 8,0 
5. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw.,  [%] ≥ 75,0 
6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  [%] ≥ 98,0 
7. Wolna przestrzeń w warstwie,  [% V/V] od 4,5 do 9,0 

1) dotyczy tylko fazy projektowania składu mieszanki mineralno asfaltowej. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe 
dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się 
dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury.  
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej 
niż  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach 
określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej 
temperatury z tolerancją ± 5o C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 

− dla asfaltu 35/50 od 145oC do 165oC, 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą 
temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

− dla asfaltu 35/50 od 140oC do 170oC, 

5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. Powierzchnia podłoża powinna 
być sucha i czysta. 
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od 15 mm. 
W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych, podłoże należy wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie 
warstwy wyrównawczej. 
Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub zgodnie z 
STWiORB D 04.03.01. 
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Połączenie warstw konstrukcyjnych jezdni istniejącej z projektowana należy wykonać za pomocą schodkowania 
poszczególnych warstw konstrukcji, podstawowa szerokość wcinki najniższej z warstw wynosi 1,0 m, kolejne schodki należy 
wykonywać poprzez wypuszczenie wyżej położonych warstw na głębokość wynoszącą podwójna wielokrotność grubości 
warstwy łączonej. 

5.5. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu poprzedniej 
doby będzie wynosiła, co najmniej 5°C. Nie dopuszcza się układania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podłożu, podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu, jeżeli jest to 
konieczne, powinna być osuszona, np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 

5.6. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
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Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tablicy 5 
 
Tablica 5. Odchyłki zawartości składników mieszanki betonu asfaltowego względem składu zaprojektowanego przy badaniu 
pojedynczej próbki metodą ekstrakcji (wymiary w procentach (m/m)). 

Lp. Składniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchyłki 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 

31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 
± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 

± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0.075 mm ± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 

5.7. Wbudowanie i zagęszczanie warstw z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem 
grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej  
w pkt. 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 

− dla asfaltu 35/50 130o C, 

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być 
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub oklejona 
samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 6 

6.3.2.Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 5. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi 
metodami. 

6.3.3.Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4.Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej działce 

roboczej 
1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
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asfaltowej pobranej w wytwórni  2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 
8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 
jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 

6.3.5.Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6.Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego 
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 
laboratoryjnej i STWiORB. 

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu 
temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB. 

6.3.8.Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, 
rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9.Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny 
być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego 

6.4.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 7. 
 
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz 

usytuowania osi według 
6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
 

6.4.2.Szerokość warstwy 

Warstwa wiążąca powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 
cm. 
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6.4.3.Równość warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny być większe od 12 
mm. 

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5.Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm. 

6.4.6.Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 

6.4.7.Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 

6.4.8.Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a 
przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9.Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 

6.4.10.Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWiORB i recepcie 
laboratoryjnej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu 
8 obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
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− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
− prace pomiarowe, 
− roboty przygotowawcze, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykonanie zarobu próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− uporządkowanie terenu robót (wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji), 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek 
2. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania – Oznaczenie składu ziarnowego. 
3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
4. PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania – Oznaczenie nasiąkliwości. 
5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 
6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 
8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 

powietrza. Metoda RTFOT 
9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Metoda destylacyjna 
10. PN-78/B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania – Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą, 
12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Kula 
13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
14. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
16. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
17. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań 
18. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
19. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziarn 
20. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
21. PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów 
22. PN-S-04001  Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
23. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
24. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
25. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia mas mineralno-

asfaltowych 
26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
27. EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method. 
28. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999. 
29. „Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 54, 1997 r. 
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D.05.03.06. WARSTWA ŚCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego. 
Zakres robót: 

− warstwa ścieralna z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 mm grubości 5 cm odporna na koleinowanie, 

1.4. Określenia podstawowe 
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na 
gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddanej bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią klasą asfaltu, wytworzona w określony sposób, 
spełniająca określone wymagania. 
Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 
Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z 
receptą laboratoryjną. 
Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy 
pas ruchu na dobę. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Zastosowane materiały muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 

2.2. Wymagania dla materiałów do wykonania mieszanki betonu asfaltowego na warstwę ścieralną 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. W przypadku zmiany 
pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 
 
Tablica 1.  Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału nr normy 
Kategoria ruchu 

KR 3 

1. 
Kruszywo łamane granulowane wyprodukowane z surowca skalnego, 

wg PN-B-11112 
kl. I gat. 1 

2. Kruszywo łamane zwykłe wg. PN-B 11112 - 
3. Żwir i mieszanka wg. PN-B 11111 - 
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4. 
Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg 

załącznika G normy PN-S 96025:2000 
kl. I gat.1 

5. Piasek wg. PN-B 11113 - 
3. Wypełniacz mineralny wg PN-S-96504 podstawowy 
4. Polimeroasfalt DE 80B 

2.3. Kruszywo 
Należy stosować kruszywa podane w tabeli 1. Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.4. Asfalt 
Należy stosować polimeroasfalt DE 80B. Asfalt powinien spełniać wymagania podstawowe podane w tabeli 2. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy ścieralnej. 

Lp. Właściwości Asfalt DE 80 B Badania wg 
1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 50÷110 PN-EN 1246 
2. Temperatura mięknienia, oC 53 PN-EN 1427 
3. Temperatura łamliwości, oC, nie więcej niż -13 PN-EN 12593 
4. Ciągliwość w temperaturze 15oC, cm, nie mniej niż 80 PN-C-04132 
5. Gęstość w temperaturze 25oC, g/cm3 1,0-1,1 PN-C-04004 
6. Temperatura zapłonu, oC, nie mniej niż 200 PN-EN 2592 
7. Nawrót sprężysty w temperaturze 25oC, %, nie mniej niż 50 p. 3.1. TWT 

IBDiM 54/97 
8. Stabilność 

- różnica temperatury mięknienia oC, nie więcej niż 
- różnica penetracji w temp. 25 oC, 0,1 mm, nie więcej niż 

 
2,0 
5,0 

 
p. 3.2. TWT 
p. 3.2. TWT 

Po odparowaniu 
9. Względna zmiana masy, % m/m, nie więcej niż 1,0 PN-EN 12607-1 
10. Zmiana temperatury mięknienia 

- wzrost, oC, nie więcej niż 
- spadek, oC, nie więcej niż 

 
6,5 
2,0 

PN-EN 1427 

11. Zmiana penetracji w 25oC 
- spadek, %, nie więcej niż 
- wzrost, %, nie więcej niż 

 
40 
10 

PN-EN 1426 

12. Ciągliwość w temperaturze 15oC, cm, nie mniej niż 50 PN-C-04132 
13. Nawrót sprężysty w temperaturze 25oC, %, nie mniej niż 50 p. 3.1. TWT 

2.5. Wypełniacz 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę ścieralną należy stosować wypełniacz podstawowy. 
Wypełniacz powinien spełniać wymagania normy PN-S-96504. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy ścieralnej 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i ciężkich, 
− walców stalowych gładkich, 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1.Polimeroasfalt 

Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi przez Producenta. 

4.2.2.Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający przed zawilgoceniem i 
uszkodzeniem worków. 

4.2.3.Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas 
oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku 
zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów 
pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne. 
 
Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz 
orientacyjne zawartości asfaltu 

 
Lp. 

Wymiar oczek sit # [mm] 0/12,8mm 

1. 

Przechodzi przez: 31,5  

25,0  
20,0  
16,0 100-100 
12,8 87-100 
9,6 73-100 
8,0 66-89 
6,3 57-75 
4,0 47-60 
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2,0 35-48 
(zawartość ziaren >2,0 mm) 52-65 

0,85 25-36 
0,42 18-27 
0,30 16-23 
0,18 12-17 
0,15 11-15 
0,075 7-9 

2. 
Orientacyjna zawartość 

asfaltu w mieszance 
mineralno-asfaltowej, [%m/m] 

4,8-6,5 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla. 
Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 Lp.1-5 
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 Lp.6-7 
 
Tablica 4.  Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości Wymagania 

1. Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie mniej niż: ≥ 14 
2. Stabilność próbek wg Marshalla w temperaturze 60 0C, zagęszczonych 

2x50 uderzeń ubijaka, kN nie mniej niż: 
≥10,02) 

3. Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 4,5 
4. Wolna przestrzeń w próbkach jw., % (v/v) od 2,0 do 4,0 
5. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., % od 78,0 do 86,0 
6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % nie mniej niż: ≥98,0 
7. Wolna przestrzeń w warstwie, %(V/V) od 3,0 do 5,0 

Dotyczy tylko fazy projektowania składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Próbki zagęszczone 2x75 uderzeń ubijaka 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe 
dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się 
dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury.  
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej 
niż ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach 
określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej 
temperatury z tolerancją ± 5o C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 

− dla asfaltu 35/50 od 145oC do 165oC, 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą 
temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

− dla asfaltu 35/50 od 140oC do 170oC, 

5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. Powierzchnia podłoża powinna 
być sucha i czysta. 
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od 12 mm. 
W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych, podłoże należy wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie 
warstwy wyrównawczej. 
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Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub zgodnie z 
STWiORB D 04.03.01. 
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym i zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie niższa od 
5°C. Nie dopuszcza się układania warstwy ścieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz 
silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.6. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tablicy 5 
 
Tablica 5. Odchyłki zawartości składników mieszanki betonu asfaltowego względem składu zaprojektowanego przy badaniu 
pojedynczej próbki metodą ekstrakcji (wymiary w procentach (m/m)). 

Lp. Składniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchyłki 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 

31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 
± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 

± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0.075 mm ± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 

 
Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem 
grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej  
w pkt. 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 

− dla asfaltu 35/50 130o C, 

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być 
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub oklejona 
samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 6 
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6.3.2.Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 5. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi 
metodami. 

6.3.3.Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4.Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej działce 

roboczej 
1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni  
1 próbka przy produkcji do 500 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 
8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 
jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 

6.3.5.Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6.Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego 
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 
laboratoryjnej i STWiORB. 

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu 
temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB. 

6.3.8.Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, 
rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9.Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny 
być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego 

6.4.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 7. 
 
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
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2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz 

usytuowania osi według 
6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

6.4.2.Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją  
+5 cm. 

6.4.3.Równość warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny być większe od 12 
mm. 

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5.Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm. 

6.4.6.Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 

6.4.7.Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 

6.4.8.Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a 
przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9.Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 

6.4.10.Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWiORB i recepcie 
laboratoryjnej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty podlegają odbiorowi według zasad określonych w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego po dokonaniu odbioru wg 
punktu 8 obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 
− wytworzenie mieszanki, 
− transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
− mechaniczne rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie i obcięcie krawędzi, 
− wykonanie zarobu próbnego, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− uporządkowanie terenu robót (wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji), 
− uzyskanie wskazań odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadów zgodnie z Ustawą zawartą w 

Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-87/B-06721  Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek 
2. PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania – Oznaczenie składu ziarnowego. 
3. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
4. PN-77/B-06714.18  Kruszywa mineralne. Badania – Oznaczenie nasiąkliwości. 
5. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 
6. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
7. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 
8. PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 

powietrza. Metoda RTFOT 
9. PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Metoda destylacyjna 
10. PN-78/B-06714.19  Kruszywa mineralne. Badania – Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
11. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą, 
12. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Kula 
13. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
14. PN-EN 45014  Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców 
15. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
16. PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
17. PN-B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań 
18. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
19. PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziarn 
20. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
21. PN-C-04132  Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów 
22. PN-S-04001   Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni 

bitumicznych 
23. PN-S-96504  Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
24. PN-S-96025  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
25. BN-70/8931-09  Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia mas mineralno-

asfaltowych 
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26. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
27. EN 22592  Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method. 
28. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999. 
29. „Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 54, 1997 r. 
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki 
brukowej betonowej. 
Zakres obejmuje: 

− wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej podwójne „T”, bezfazowej koloru czerwonego grub. 8 cm na 
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm 

− wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej prostokątnej, koloru żółtego grub. 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 3cm 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Kostka betonowa brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka 
jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w procesie produkcji. 
1.4.2.Pozostałe określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w 
STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
Ogólne”. 

2.2.  Kostka betonowa 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty 
technicznej. 
Należy zastosować kostkę grubości 8 cm koloru zgodnego z Dokumentacją Projektową. 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać 2 mm. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości  ± 3 mm, 
− na szerokości  ± 3 mm, 
− na grubości  ± 5 mm. 

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 
 
 
 
 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 



D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 
BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA W MIKOŁOWIE 

104 

Lp. Cechy Wartość 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 

a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

  
60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250, %, nie więcej niż 5 
3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-B-06250 

a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niż 

c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 
     próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż 

  
brak 

5 
  

20 
4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie więcej niż 4 

2.3.  Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.3.1.Cement 

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż 32,5. Zaleca się 
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1. 

2.3.2.Kruszywo do betonu 

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach 
wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3.Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

2.3.4.Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie 
temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 

2.4. Piasek 
Należy zastosować piasek naturalny spełniający wymagania normy PN-B 11113. 

2.5.  Cement 
Należy zastosować cement spełniający wymagania normy PN-EN 197-1. 
Cement należy transportować zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

− betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych z osłoną z tworzywa sztucznego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 
0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina 
taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Podłoże 
Przed wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej należy przygotować podłoże zgodnie ze STWiORB  
D 04.04.04 oraz D 04.04.05. 

5.3. Podsypka 
Kostki należy układać na podsypce cementowo-piaskowej grubości 3 cm. 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.4. Układanie kostki betonowej 
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać 
ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu 
szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla 
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w 
kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do użytkowania. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada aprobatę techniczną. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1.Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi STWiORB. 

6.3.2.Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej STWiORB. 

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności 
wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej STWiORB: 

− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej 
6.4.1.Sprawdzenie równości nawierzchni 

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonej nawierzchni i 
w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien 
przekraczać 1,0 cm. 
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6.4.2.Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne, 
jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde  
150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki betonowej po dokonaniu odbioru wg punktu 8 
obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 
− roboty przygotowawcze, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− ułożenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− uporządkowanie terenu robót, 
− przeprowadzenie wszystkich niezbędnych badań i pomiarów. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
6. PN-B 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych; piasek. 
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z humusowaniem i obsianiem 
mieszanką traw. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Humus - ziemia roślinna (urodzajna). 
1.4.2.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. 
1.4.3.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

2.2. Humus 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona 
kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada 
następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

− frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
− frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 
− frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH  ≥ 5,5. 

2.3. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki traw o 
drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 
− walców, 
− drobny sprzęt pomocniczy. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1.Transport humusu 

Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
W trakcie załadunku humusu Wykonawca powinien usunąć z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Humusowanie 
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić 10 cm po zagęszczeniu. 
Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Obsianie nasionami traw 
Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie. 
Obsianie powierzchni skarp trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie 
wiosny lub jesieni. 
Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni w ilości 6 kg/1000 m2, a po rozsypaniu przykryte gruntem 
poprzez lekkie grabienie powierzchni. 
Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, aby zapewnić prawidłowy rozwój ziarn trawy po ich wysianiu.  
W okresie suszy należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności ze STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty 
ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Świadectwa jakości nasion tracą ważność - licząc od 
daty wystawienia świadectwa - po upływie 9 miesięcy. 
Inżynier na podstawie pomiarów i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakości wykonanych robót i ich zgodności z Dokumentacją 
Projektową oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanego humusowanie. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Odbioru Robót dokonuje Inżynier na zasadach określonych w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za jednostkę obmiarową humusowania wraz z obsianiem trawą po dokonaniu odbioru wg pkt. 8 obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 
− roboty ziemne wraz z transportem, 
− humusowanie, 
− obsianie mieszanką traw, 
− nawożenie, 
− podlanie wodą i pielęgnacja, 
− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
− uporządkowanie terenu robót (wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane 

do składowania poza terenem budowy), 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem i odbiorem 
oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, 
pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej 
nawierzchni. 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie 
segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego 
kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują.  
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni oraz 
miejsca zatrzymania pojazdów.  
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne miejsca na 
nawierzchni.  
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub 
punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, 
wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze 
podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 
1.4.7. Materiały do oznakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości nie mniej niż  
0,5 mm. 
1.4.8.Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. Należą do 
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii 
może wynosić 5 mm. 
1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi do 3 
miesięcy lub do czasu zakończenia robót.  
1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi do 6 miesięcy.  
1.4.11. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie 
ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 
1.4.12. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe. 
1.4.13. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione w 
rozporządzeniu Ministra Infrastruktury. 
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza 
wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub 
znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą 
zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i punktowych elementów odblaskowych). 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia nie mogą być zmieniane lecz zachowują 
ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza 
deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inżyniera, co do 
jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca 
zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub 
Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 

2.4. Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg było 
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

− nazwę i adres producenta, 
− datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
− masę netto, 
− numer partii i datę produkcji, 
− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
− nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy, 
− znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury, 
− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w Warunkach 
technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 
2.6.1.Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich warstwą 
grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy termoplastyczne. 
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci bloków, 
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te 
powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 
Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów prefabrykowanych 
określają aprobaty techniczne. 

2.6.2.Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do oznakowania 
powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory 
pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na wodę, kwas 
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o 
maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa 
uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w 
certyfikacie CE. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 
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2.6.3.Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa  
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). 
Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 µm. Potrzeba stosowania materiału 
uszorstniającego powinna być określona w STWiORB. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania 
wskaźnika szorstkości oznakowania SRT ≥ 50. 
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

2.6.4.Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących 
skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych i 
fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, 
zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 

− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek 
ręcznych, 

− sprężarek, 
− malowarek, 
− sprzętu do badań, określonego w STWiORB. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, bezpieczny transport 
i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. W 
przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować zgodnie z 
postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi 
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie 
posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 
Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność 
względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, 
smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do ustaleń 
zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, STWiORB i wskazaniach 
Inżyniera. 
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się 
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską 
poprzeczną. 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 
5.6.1.Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych 
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w 
aprobacie technicznej. 

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych 
danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w STWiORB, zachowując wymiary 
i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 
kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych 
prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i 
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak najmniej 
uszkadzając nawierzchnię. 
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

− cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem (waterblasting), 
piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

− grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do podłoża, 
na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1.Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. 
Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według  
PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005. 
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny być 
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od  
3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  

6.3.1.2.Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania wyrażoną współrzędnymi 
chromatyczności. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania oznakowania, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego 
oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 

 
Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
 
Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg 
PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w 
świetle rozproszonym Qd. 
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla oznakowania 
świeżego, barwy: 
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− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3. 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciągu całego 
okresu użytkowania, barwy: 

− białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2. 

6.3.1.3.Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według  
PN-EN 1436:2000 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, 
barwy: 

− białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, 
barwy: 

− białej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu, barwy: 

− białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w STWiORB wyższych klas wymagań  
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005. 

6.3.1.4.6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem 
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd 
wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

− w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji 
oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 
UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) za  
PN-EN 13 036-4:2004(U. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi  
w PN-EN 1436:2000 dla oznakowań poziomych. 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 
lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 
Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego oznakowania dróg. 
W stosunku do materiałów grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu 
pojawiają się przetarcia do nawierzchni. 
W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w dzień,  
w nocy i szorstkości. 

6.3.1.6.Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może 
przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia 
czasu schnięcia znajduje się w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 

6.3.1.7.Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla oznakowania 
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm. 
Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub, gdy nie są wykonywane 
pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy 
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, następujące badania: 

d) przed rozpoczęciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
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− wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepkości farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu), 

e) w czasie wykonywania pracy: 

− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu), 
− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i załącznikiem nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) 
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania badań: 

− widzialności w nocy, 
− widzialności w dzień, 
− szorstkości, 

po okresie od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3, 4 latach według metod określonych w 
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 
 
W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej  
prędkości ≥ 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów 
aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 
Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do ruchu odcinkach 
dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h, a także na liniach podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy 
użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami ręcznymi 
częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych 
punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden 
od drugiego minimum 1 m. 
 
Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość pomiarów, 

co najmniej 
Minimalna ilość 

pomiarów 
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20  co 2 km 11 
4 od 20 do 30 co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań. 
 
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 
 Zawartość składników lotnych w materiałach 

do znakowania 
rozpuszczalników organicznych 

rozpuszczalników aromatycznych 
 

benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 

 
% (m/m) 

 
 

≤ 25 
≤ 8 

 
0 

 Właściwości kulek szklanych  
współczynnik załamania światła 

zawartość kulek z defektami 

 
- 

% 

 
≥ 1,5 
20 
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 
 Okres stałości właściwości materiałów do 

znakowania przy składowaniu 
miesiące ≥ 6 

 
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 
1 Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania 

nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w 
stanie suchym barwy:     

białej, 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 200 

 
 
 

R4 
2 Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania 

eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po 
wykonaniu, barwy:  

białej, 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 150 

 
 
 

R3 
3 Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania 

suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy 
białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

4 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznako-

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, 

barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 35 RW2 

6 Współczynnik luminancji β dla oznakowa-nia 
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)  

barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej, 

 
 
 
- 

 
 
 

≥ 0,40 

 
 
 

B3 
7 Współczynnik luminancji β dla oznakowa-nia 

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) 
barwy: 
- białej 

 
 
 
- 

 
 
 

≥ 0,30 

 
 
 

B2 
8 Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30  

dnia po wykonaniu, barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 

≥ 130 

 
 
 
 

Q3 
9 Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu całego 
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,  

barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej 

 
 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 
 

≥ 100 

 
 
 
 
 

Q2 
10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 

SRT 
 

≥ 45 
 

S1 
11 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

w dzień 
w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadać następującym warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej  

z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
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− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż ± 
50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanego oznakowania poziomego koloru białego. 
ednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) usunięcia istniejącego oznakowania. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być dokonany 
po: 

− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
− przedznakowaniu. 

8.3. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. Sprawdzeniu podlegają 
cechy oznakowania określone niniejszym STWiORB na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 
Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 

− dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesiące. 

W niektórych przypadkach można rozważać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowań: 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednego metra kwadratowego (m2) wykonania oznakowania poziomego obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
− przedznakowanie, 
− usunięcie istniejącego oznakowania, 
− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i 

załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB, 
− uporządkowanie terenu robót. 
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10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 
3. PN-EN 1423:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 

kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 
4. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 

kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 
5. PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania dróg 
6. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg (Zmiana A1) 
7. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
8. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru oporów 

poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 
9. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla 

znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
10. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
11. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 

Warszawa, 1997 
12. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w 

opracowaniu 
13. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny zgodności, wymagań 

jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

15. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

16. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem 
oznakowania pionowego wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na 
konstrukcji wsporczej. 
1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być wykonana 
z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 
1.4.3.Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako malowane lub 
oklejane (folią odblaskową lub nie odblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) 
lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 
1.4.4.Znak drogowy nie odblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje właściwości 
odblaskowych). 
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o odbiciu 
powrotnym - współdrożnym). 
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z 
elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 
1.4.7.Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcji. 
1.4.8.Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 
1.4.9.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności nadany mu 
przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne 
elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania 
na drogach, podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 
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2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

− prefabrykaty betonowe, 
− z betonu wykonywanego „na mokro”. 

Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 
2.4.1.Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową uwzględniającą wymagania 
postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją 
Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 

2.4.2.Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. 
Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach 
dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z 

dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy. 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. 
Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 

2.4.3.Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spełniać wymagania PN 
EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić  
60 µm. 
Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych wad 
jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku 
uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących 
oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz 
w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana 
dla partii dostawy. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić  
10 lat. 

2.5. Tarcza znaku 
2.5.1.Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, muszą 
wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych 
warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez 
wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki 
gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
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Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosić 
dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 

2.5.3.Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna być wykonana z : 

− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U), 

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 2005 
Wytrzymałość na 

obciążenie siłą naporu 
wiatru 

kN m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na 
obciążenie skupione 

kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe 
odkształcenie zginające 

mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe 
odkształcenie skrętne 

stopień ⋅ m 
≤ 0,02 
≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 
stopień ⋅ m 

20 % odkształcenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, 

prasowana lub 
zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica 
znaku 

- Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 

powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej 
podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na 

konstrukcjach wysięgnikowych 
 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie zginające, zarówno 
znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

− krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o promieniu gięcia 
nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie 
znaku,  

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych. 
Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

− podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny  usztywnić  tarczę 
znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny 
do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia 
odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami chemicznymi 
oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub 
półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 oraz  
PN-76/C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody. 
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2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1.Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej 
przez docisk, folii odblaskowej. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej. 
Lico znaku powinno być wykonane z: 

− samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami 
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla 
poszczególnych typów folii, 

− do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta 
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane 
kształty z folii odblaskowych barwnych, 

− dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem zalecanym 
przez producenta folii, 

− nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd�lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą 
zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być mniejszy niż 70 % 
wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacją CIE No 39.2. Folie odblaskowe 
pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w 
aprobacie technicznej dla danej folii.  
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne chromatyczności i 
współczynnik luminancji β powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
 
Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności x, y oraz współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
1 
 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ (kąt 
oświetlenia 5o, kąt obserwacji 

0,33o) dla folii: 
- białej 
- żółtej 

- czerwonej 
- zielonej  

- niebieskiej 
- brązowej 

- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 
 

≥ 50 
≥ 35 
≥10 
≥ 7 
≥ 2 
≥ 0,6 
≥ 20 
≥ 30 

typ 2 
 
 

≥ 180 
≥ 120 
≥  25 
≥  21 
≥  14 
≥   8 
≥  65 
≥  90 

2 Współczynnik luminancji β i 
współrzędne chromatyczności x, 

y *) dla folii: 
- białej 
- żółtej 

- czerwonej 
- zielonej  

- niebieskiej 
- brązowej 

- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 
 
 

β ≥ 0,35 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,05 
β ≥ 0,04 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,17 

0,18 ≥β ≥ 0,12 

typ 2 
 
 

β ≥ 0,27 
β ≥ 0,16 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,14 

0,18 ≥β ≥ 0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

 
Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 
Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 
wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   
1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 
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Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 
wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   
1 2 3 4 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x  0,735 0,674 0,569 0,655 
y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x  0,078 0,150 0,210 0,137 
y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x  0,007 0,248 0,177 0,026 
y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 
2.6.2.Wymagania jakościowe  

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na krawędziach. Na powierzchni 
mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości 
najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na 
odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub 
ramą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i zacieków. 
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6.3.Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1.Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 

2.6.3.2.Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi ±15 nm. 
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000. 

2.6.3.3.Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem. 

2.6.3.4.Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 należy powiększyć o 
10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm. 

2.6.3.5.Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm, 
− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 
− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym kierunku do 1,0 mm. 
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W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować więcej niż 0,7 
lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest 
występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 
usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do  
3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku 
dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że 
zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej  
6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie 
przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego 
(włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi być 
bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni tarczy 
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu 
ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie 
przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach 
nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku 
zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

2.6.4.Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrób, który posiada 
aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie 
odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową 
deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności wyrobu z aprobatą techniczną 
dokonuje producent, stosując system 1. 

2.7. Materiały do montażu znaków 
Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, 
listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich wielkości. 
Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza 
znaku i konstrukcja wsporcza. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy 
układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
− środków transportowych do przewozu materiałów, 
− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− sprzętu spawalniczego, itp. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w sposób nie 
uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa 
awaryjnego postoju, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
− Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru 

robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju gruntu 
i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do 
wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1.Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu i 
prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią 
pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

5.3.2.Fundamenty z betonu 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych wykonywane z betonu „na mokro” należy wykonać zgodnie  
z PN-S-02205:1998. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i STWiORB. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 
− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej 

odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 

5.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich 
narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów 
złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 



D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 
BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA W MIKOŁOWIE 

128 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub 
mocujących przez lico znaku. 

5.6. Oznakowanie znaku 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005, 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a całkowita 
powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być 
niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając 
nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania 
badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1.Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań 
z wybra-  nych 

losowo 
elementów w 
każdej dostar-  
czonej partii 

wyrobów liczą-cej 
do 1000 

elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 

sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów 

z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
 

Wyniki badań 
powinny być 

zgodne z 
wymaganiami 

punktu 2 2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.) 
 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i 
materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wysokość 
zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
− poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
− poprawność ustawienia słupków, 
− zgodność rodzaju i grubości blachy ze STWiORB. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) zamontowanych słupków znaków pionowych. 
Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) zamontowanych tarcz i tablic znaków drogowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać badaniom fotometrycznym 
lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego. 
Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena sztuki (szt.) zamontowanego i odebranego oznakowania pionowego obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie fundamentów, 
− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
− zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB, 
− uporządkowanie terenu robót. 

10.NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie 

nasiąkliwości  
2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania 
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej 
5. PN-89/H-84023.07Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie 
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie 
8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania 
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i wymiarów 

wyrobów walcowanych na zimno 
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) – 

Wymaganie i badanie  
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12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczące 
powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności 
powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki 
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych.  Wymagania i 
metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe 
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych 
sygnalizacji wizualnej) 

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja i pomiary) 
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania 

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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D.07.10.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie tymczasowej 
organizacji ruchu drogowego zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w 
STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Tymczasowa organizacja ruchu obejmuje tymczasowe: 

− oznakowanie pionowe, 

− oznakowanie poziome, 

− sygnał ostrzegawczy umieszczony na znakach drogowych zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania tymczasowej organizacji ruchu 
Roboty będą wykonywane przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 
Wykonawca może wykorzystać dowolne środki transportu, zaakceptowane przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
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Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 
Organizacja ruchu na czas prowadzenia robót jest organizacją przykładową na podstawie której Wykonawca powinien 
opracować własny, dostosowany do technologii i organizacji robót projekt organizacji ruchu na czas budowy. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
W celu zminimalizowania utrudnień w ruchu kołowym roboty należy przeprowadzić w etapach. 
Nie przewiduje się zamknięcia ulicy dla ruchu kołowego. 
W trakcie trwania robót wjazd na zawężony odcinek, danego kierunku ruchu potoku pojazdów powinien być regulowany przez 
przeszkolonych sygnalistów. 
O zamiarze prowadzenia robót należy informować na bieżąco mieszkańców oraz właścicieli firm. 
Pracownicy zatrudnieni przy robotach na jezdni powinni być ubrani w kamizelki ostrzegawcze koloru pomarańczowego a sprzęt 
wyposażony w światło pulsujące koloru żółtego. 
Należy oznakować samochody i maszyny obsługujące roboty. 
Należy zapewnić stały dozór nad sprawnością oznakowania. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne''. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebranej tymczasowej organizacji ruchu zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

8.2. Sposób odbioru robót 
Przewiduje się odbiór ustawionej i sprawnie działającej tymczasowej organizacji ruchu, kontrolę jej sprawności w trakcie 
prowadzonych robót oraz odbiór końcowy po demontażu elementów organizacji ruchu. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne''. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za komplet (kpl.) wykonanej tymczasowej organizacji ruchu obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 

− wyznaczenie usytuowania oznakowania, 

− ustawienie i montaż elementów tymczasowej organizacji ruchu, 

− demontaż tymczasowej organizacji ruchu, 

− uporządkowanie ternu robót, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 
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10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
− Instrukcja Oznakowania Robót Prowadzonych w Pasie Drogowym. 
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D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu ustawienie krawężników 
betonowych na ławie betonowej z oporem. 
Zakres robót obejmuje: 

− ustawienie krawężników drogowych 15x30x100 cm na ławie betonowej oraz podsypce cementowo-piaskowej, 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Krawężniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające chodniki dla pieszych od jezdni. 
1.4.2.Ława – warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika na grunt. 
1.4.3.Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 
1.4.4.Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 

2.3. Krawężniki betonowe 
Do wykonania robót należy użyć krawężnik drogowy prostokątny, jednowarstwowy, gatunku I. 
Krawężniki należy wykonać z betonu, spełniającego następujące wymagania: 

− klasa nie niższa niż B 30 (C 25/30), 
− nasiąkliwość nie większa niż 5%, 
− mrozoodporność nie niższa niż F 150, 
− ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości nie większą niż 3 mm. 

Powierzchnie krawężników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, struktura zwarta. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 

− dla wysokości ± 3 mm, 
− dla szerokości i długości ± 8 mm. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez pomiar i policzenie 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. 
Pomiarów należy dokonywać zgodnie z PN-B-10021. 
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2.4. Piasek 
Należy zastosować piasek naturalny spełniający wymagania normy PN-B 11113. 

2.5. Cement 
Należy zastosować cement spełniający wymagania normy PN-EN 197-1. 
Cement należy transportować zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 

2.6. Materiały do posadowienia krawężników 
Krawężniki należy posadowić na ławie betonowej z oporem. 
Do wykonania ławy należy zastosować beton klasy B 25 według PN-B 6250. 
Do wykonania betonu na ławę należy użyć: 

− cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1, 
− kruszywo wg PN-B 06712, 
− wodę wg PN-B 32250. 

2.7. Masa zalewowa 
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 lub 
aprobaty technicznej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do ustawienia krawężnika betonowego 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie 
powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławę 
Koryto pod ławę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
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Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu  
konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić, co najmniej 0,97 według normalnej metody 
Proctora. 

5.3. Ława betonowa 
Ławę betonową z oporem należy wykonać w szalowaniu. 
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie krawężników 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm po 
zagęszczeniu. 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, i 
powinno wynosić 6 cm. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 

5.5. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, 
przygotowaną w stosunku 1:2. 
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury 
krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną 
masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1.Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia krawężników 
betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu. Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz 
przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika 
do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.2.2.Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować wszystkie 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2.Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 
± 1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
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−  - dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
−  - dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde  
100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 
każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 
krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm, 
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jeden metr (m) ustawionego krawężnika betonowego na ławie betonowej oraz podsypce cementowo-
piaskowej, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano zgodnie z wymaganiami STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa ustawionego i odebranego krawężnika betonowego na ławie betonowej z oporem i podsypce cementowo-
piaskowej obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 
− roboty przygotowawcze, 
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− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy betonowej, 
− ułożenie podsypki cementowo-piaskowej, 
− ustawienie krawężników, 
− wypełnienie spoin zaprawą cementową, 
− wypełnienie szczelin dylatacyjnych bitumiczną masą zalewową, 
− uporządkowanie terenu robót, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-06250  Beton zwykły. 
2. PN-B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
3. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
4. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 
5. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
6. PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
7. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie składu ziarnowego 
8. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
9. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
10. PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe. 
11. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
12. PN-N-03010  Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 
13. PN-EN 197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku. 
14. PN-B 06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
15. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą,. 
16. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Kula. 
17. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
18. BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
19. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
20. BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
21. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty budowlane z 

betonu. Wspólne wymagania i badania. 
22. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 



D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA W MIKOŁOWIE 

140 

 



D.08.02.02. ROBOTY UZUPEŁNIAJĄCE 
BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA W MIKOŁOWIE 

141 

D.08.02.02. ROBOTY UZUPEŁNIAJĄCE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót uzupełniających. 
Zakres robót obejmuje: 

− wykonanie regulacji wysokościowej studzienek dla kratek ściekowych ulicznych, włazów kanałowych, zaworów 
wodociągowych i gazowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w STWiORB DM 
00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
Ogólne”. 

2.2. Beton do regulacji wysokościowej 
Należy zastosować beton klasy B 30. 
Beton klasy B 30 musi spełniać następujące wymagania wg PN-B-06250: 

− nasiąkliwością poniżej 5%, 

− ścieralnością na tarczy Boehmego 4 mm, 

− mrozoodpornością F-150, 

− wodoszczelnością W-8. 

2.3. Piasek 
Należy zastosować piasek naturalny spełniający wymagania normy PN-B 11113. 

2.4. Cement 
Należy zastosować cement spełniający wymagania normy PN-EN 197-1. 
Cement należy transportować zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
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− betoniarek do przygotowania betonu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 
Materiały mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający przed przemieszczaniem i 
uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Regulacja wysokościowa 
1) Roboty rozbiórkowe - zdjęcie włazu żeliwnego, ocena przydatności do ponownego wbudowania, ewentualne rozebranie 
uszkodzonej górnej części studzienki; gruz pochodzący z rozbiórek należy zebrać, załadować na środki transportowe i wywieźć 
poza teren budowy bezzwłocznie po zakończeniu robót. Stanowi on własność Wykonawcy. 
 
2) Wykonanie deskowania - deskowanie należy wykonać w taki sposób, aby włazy studzienek ściekowych ,były ułożone niżej 
niż nawierzchnia jezdni. Deskowanie należy pokryć środkiem adhezyjnym zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
3) Ułożenie betonu - w przygotowanym deskowaniu należy ułożyć mieszankę betonową i zagęścić ręcznie lub w miarę 
możliwości z użyciem wibratora pogrążalnego. Betonowanie powinno być wykonane ze szczególną starannością i może być 
prowadzone w temperaturze nie niższej niż + 5°C. Zewnętrzne powierzchnie wykonanych ścianek powinny mieć wygląd gładki, 
zwarty, jednorodny. 
 
4) Pielęgnacja - należy zapewnić prawidłową pielęgnację betonu. Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się 
pokrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyższej od +5°C należy nie 
później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu. W czasie dojrzewania 
betonu elementy należy chronić przed uderzeniami i drganiami. 
 
5) Rozebranie deskowania - deskowanie należy oczyścić, a wszelkie pozostałości po rozbiórce należy usunąć. 
 
6) Montaż włazów – należy osadzić istniejące włazy lub zastosować nowe. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy materiały posiadają aprobatę techniczną. 

6.3. Kontrola, pomiary i badania 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 
zaakceptowaną przez Inżyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) regulacji wysokościowej studzienek dla kratek ściekowych ulicznych. 
Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) regulacji wysokościowej włazów kanałowych. 



D.08.02.02. ROBOTY UZUPEŁNIAJĄCE 
BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA W MIKOŁOWIE 

143 

Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) regulacji wysokościowej zaworów wodociągowych. 
Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) regulacji wysokościowej gazowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za jednostkę obmiarową wykonanych i odebranych robót uzupełniających po dokonaniu odbioru wg punktu 8 obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 

− roboty przygotowawcze, 

− wykonanie regulacji wysokościowej elementów wymienionych w pkt. 1.3, 

− uporządkowanie terenu robót, 

− przeprowadzenie wszystkich niezbędnych badań i pomiarów. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
6. PN-B 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych; piasek. 
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.08.03.01 OBRZEŻE BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. 1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: BUDOWA ŁĄCZNIKA DROGOWEGO POMIĘDZY ULICAMI RETA I DZIĘDZIELA 
W MIKOŁOWIE. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. 1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych 
8x30 cm na ławie z klińca kamiennego grubości 5 cm. 

1.4. 1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Obramowanie chodników – umocnienie bocznych krawędzi chodnika wykonane z obrzeży betonowych lub innych 
materiałów. 
1.4.2.Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu. 
1.4.3.Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Obrzeża betonowe 
Należy zastosować betonowe obrzeża chodnikowe o wymiarach 8x30 cm. 
Beton obrzeży powinien spełniać następujące wymagania: 

− klasa nie niższa niż B 30 (C 25/30), 

− nasiąkliwość nie większa niż 5%, 

− mrozoodporność nie niższa niż F 150, 

− ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości nie większą niż 3 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 

− dla wysokości   ±3 mm, 

− dla szerokości i długości  ±8 mm. 

2.3. Kliniec 
Należy zastosować kliniec kamienny spełniający wymagania normy PN-B 11112. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport obrzeży 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Wykonanie koryta 
Koryto pod ławę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie. 

5.3. Wykonanie 
Obrzeża betonowe ustawia się na wykonanej ławie z klińca kamiennego o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanej ławie w miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni 
obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny 
przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych 
obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu. Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz 
przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika 
do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

a) koryta pod ławę - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) ławę - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 

− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
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− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na 
pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jeden metr (m) ustawionych i odebranych obrzeży betonowych. 
Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m

3
) wykonanej ławy z kruszywa łamanego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostkowa 
Cena za metr (m) ustawionego i odebranego obrzeża betonowego na ławie z klińca obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 

− roboty przygotowawcze, 

− wykonanie koryta, 

− wykonanie ławy z klińca kamiennego, 

− ustawienie obrzeży, 

− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeży ziemią wraz z jej ubiciem, 

− uporządkowanie terenu robót, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów i sprawdzeń. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
6. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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SPIS TREŚCI 
 
D-01.03.01   PRZEBUDOWA  �APOWIETRZ�YCH LI�II E�ERGETYCZ�YCH WRAZ Z OŚWIETLE�IEM. 
 
1.WSTĘP 
1.1. Zakres robót 
2. Materiały 
3. Sprzęt 
4.Transport 
5. Wykonanie robót 
6. Kontrola jakości robót 
7. Odbiór robót 
8. Podstawa płatności 
9. Przepisy związane 
10.1.Normy 
 
1.WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot OST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
przebudowy napowietrznych linii energetycznych przy budowie łącznika drogowego pomiędzy ul Reta i Dzieńdziela w Mikołowie. 
 
1.3. Zakres robót 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do przebudowy i rozbudowa napowietrznych linii 
energetycznych niskiego napięcia kolidujących z budową łącznika drogowego pomiędzy ul Reta i Dzieńdziela w Mikołowie. 
 
 Linie nn wraz z obwodem oświetlenia ulicy 
- demontaż istniejących słupów linii nn wraz z oświetleniem 
- demontaż linii głównej oraz oświetlenia ulicznego 
- montaż i stawianie 5-ciu słupów linii napowietrznej nn z żerdzi wirowanych 
- rozbudowa uziomów poziomych StZn 30x4 w wykopie o głeb. do 0.6 m; kat grunt III 
- montaż przewodu izolowanego linii napowietrznej NN 
- montaż wysięgników rurowych jednoramiennych, bezpieczników słupowych 6A, opraw ośw. ulicznego na słupach nowych 
- badania linii kablowej NN , pomiar uziemienia ochronnego 
 
2. Materiały 
 
2.1.Ogólne wymagania p. str. l 
 
Ustoje i fundamenty 
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania PN-80/B-03322 25. 
Zaprojektowano stosowanie elementów ustojowych typowych F12 - wg katalogu ENSTO opracowanego przez Energolinia Poznań 
/ENSTO. 
Ustoje i fundamenty powinny być zabezpieczone przed działaniem agresywnych gruntów i wód zgodnie z załącznikiem do PN-75/E-
05100 5. 
 
2.3.Konstrukcje wsporcze 
 Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać siły pochodzące od zawieszonych 
przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być taka, aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały 
dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. 
Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-E-05100-1. 
 
Słupy strunobetonowe 
 Słupy strunobetonowe powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265 24 i mogą być stosowane do linii napowietrznych o 
napięciu znamionowym do 30 kV. Zaprojektowano słupy E/PV wg albumu ENSTO / Energolinia Poznań. 
 
Poprzeczniki i trzony 
 Poprzeczniki i trzony izolatorów powinny przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia przewodów i parcia wiatru oraz 
odpowiadać PN-76/E-05100 5. 
Zaleca się stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed korozją przez ocynkowanie na gorąco zgodnie z PN-74/E-0450G 3 

lub malowanie zgodnie z instrukcją KOR-3A 41. 
 
2.4.Osprzęt 
 Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spełniać wymagania PN-78/E-06400 
13. O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzęt powinien wykazywać się wytrzymałością mechaniczną nie 
mniejszą niż część linii, z którą współpracuje oraz powinien być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję wg  
PN-74/E-04500 3. 
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Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających przewodność elektryczną zbliżoną do 
przewodności przewodu oraz powinny mieć zapewnioną dostatecznie dużą powierzchnię styku i dokładność połączenia z przewodem 
lub innymi częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny być zabezpieczone od możliwości powstawania korozji elektrolitycznej. 
Do budowy linii należy stosować osprzęt nie powodujący nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii. 
 
2.5.Przewody 
 W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody AsXS(n).... jak w dokumentacji 
 
2.6.Odgromniki 
 Do ochrony odgromowej linii należy stosować ochronniki jak w dokumentacji. 
 
2.7.Cement 
 Do wykonania ustojów pod słupy da linii o napięciu znamionowym do 1 kV zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego 
marki 35 bez dodatków, spełniającego wymagania PN-88/B-30000 31. 
Cement powinien być dostarczany w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 34 i składowany w suchych i zadaszo-
nych pomieszczeniach. 
 
2.8.Kruszywo 
 Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-86/B-06712 30. Zaleca się stosowanie kruszywa grubego o 
marce nie niższej niż klasa betonu. 
 
2.9.Żwir 
 Żwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01 35.  
 
3. Sprzęt 
 
3.1.Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 

wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót; jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 
załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
OST, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
3.2.Sprzęt do wykonania przebudowy linii napowietrznych 
 Wykonawca przystępujący do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazać się możliwością 
korzystania z maszyn i sprzętu (według tablicy 10), gwarantujących właściwą jakość robót 
Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzętu 
 
Nazwa Do l kV, 

Zestaw wiertniczo-dźwigowy samochodowy 0 800 mm/3 m X 
Zagęszczarka wibracyjno-spalinowa X 
Wibrator pogrążalny X 
Beczkowóz ciągniony IX 
Spawarka spalinowa X 
Spalinowy pogrążacz uziomów X 
Ciągnik kołowy 40-50 KM X 
 
4. Transport 
 
4.1.Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
OST, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
4.2.Środki transportu 
 Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy napowietrznych linii dektroenergetycznych powinien wykazywać się 
możliwością korzystania ze środków transportu wg tablicy 11. 
 
Tablica 11. Wykaz środków transportu 
 
Nazwa Do l kV 

Żuraw samochodowy X 
Samochód skrzyniowy X 
Samochód specjalny z platformą i balkonem X 
Samochód dostawczy X 
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5. Wykonanie robót 
 
5.1.Przebudowa linii 
 Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika tych obiektów. Warunki 
te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest odłączenie napięcia w linii przebudowywanej. 
Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżynierowi harmonogram robót, zawierający uzgodnione z użytkowni-
kiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych urządzeniach. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące napowietrzne linie elektroenergetyczne należy przebudowywać 
zachowując następującą kolejność robót: 
- wybudowanie nowego, nie kolidującego z drogą odcinka linii posiadającego parametry nie gorsze od linii przebudowywanej, 
wyłączenie napięcia zasilającego linię przebudowywaną, 
- wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą, zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 
 
Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczeństwie i higienie pracy 37. 
 
5.2.Demontaż linii 
 Demontaż kolizyjnych odcinków linii napowietrznych należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i SST oraz 
zaleceniami użytkownika tych urządzeń. Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii i stacji w taki sposób, aby elementy 
urządzeń demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich demontaż. W przypadku niemożności 
zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego 
zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy konstrukcji bez ich 
demontażu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. 
Wszelkie wykopy związane z demontażem słupów i fundamentów powinny być zasypane gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm 
i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. Wykonawca zobowiązany jest do przekazania, nieodpłatnie, wszystkich materiałów 
pochodzących z demontażu Zamawiającemu, do wskazanego przez niego miejsca. 
 
 
5.3.Wykopy pod słupy i fundamenty 
 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z 
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od ich wymiarów, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszędzie tam, gdzie jest to możliwe, należy wykopy pod słupy i 
fundamenty prefabrykowane wykonywać przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. Należy zwrócić 
uwagę, aby nie była naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop był zgodny z PN-68/B-06050 26. 
 
5.4.Montaż fundamentów prefabrykowanych 
 Fundamenty prefabrykowane stalowych słupów linii napowietrznych powinny być montowane zgodnie z instrukcją montażu 
dla konkretnych typów fundamentów. Fundamenty powinny być ustawiane dźwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spełniającego 
wymagania PN-88/B-06250 28 lub 15 cm warstwie zagęszczonego żwiru z wykorzystaniem ram montażowych ustalających 
jednoznacznie ich wzajemne położenie. 
Ramy montażowe powinny odpowiadać rodzajowi i serii słupów, dla których montowane są fundamenty. 
Przed zasypaniem fundamentów należy sprawdzić poziom i rzędne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie płaszczyzny 
kotew od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1000 z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. 
Fundamenty usytuowane w środowiskach wód i gruntów agresywnych powinny być odpowiednio zabezpieczone w zależności od 
rodzaju środowiska, w oparciu o załącznik do PN-75/E-05100 5. 
Fundamenty należy zasypywać gruntem bez zanieczyszczeń organicznych z zagęszczeniem warstwami grubości 20 cm. 
 
5.5.Montaż słupów żelbetowych i strunobetonowych 
 Słupy żelbetowe i strunobetonowe należy montować na podłożu wyrównanym w pozycji poziomej. W zależności od 
warunków pracy, słupy w ich części podziemnej należy wyposażyć w belki ustojowe. 
Dla słupów, których dokumentacja projektowa nie przewiduje betek ustojowych, wykopy pod podziemne części słupów należy 
wypełniać zaprawą cementową, której skład i właściwości zaakceptuje Inżynier. W tym przypadku otwory pod słupy powinny być 
wiercone. Połączenia stalowe elementów ustojowych powinny być chronione przed korozją przez malowanie lakierem asfaltowym 
spełniającym wymagania BN-78/6114-32 33. 
Stawianie słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając zasad określonych w „Instrukcji bezpiecznej 
pracy w energetyce" 40. 
Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 
 
5.7. Montaż przewodów 
- należy stosować się do katalogu f. ENSTO. 
 
Wymagania ogólne 
 Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji wsporczej, aby 
wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości 
przewodu. 
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5.8. Uziemienia ochronne 
 Uziemieniu ochronnemu podlegają we wszystkich liniach metalowe części urządzeń znajdujące się w linii (np. urządzenia do 
wyłączania odłączników słupowych, pomosty montażowe, korpusy żeliwne głowic słupowych), urządzenia oświetlenia zewnętrznego. 
Nie należy wykorzystywać strun stalowych słupów z betonu sprężonego jako przewodów uziemiających. Uziemienia ochronne należy 
wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 
 
5.9. Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 
 Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami kołowymi należy tak prowadzić i wykonywać, aby nie 
powodowały przeszkód i trudności w ruchu kołowym i pieszym oraz w należytym utrzymaniu dróg i na warunkach podanych w 
zezwoleniu zarządu drogi na prowadzenie robót w pasie drogowym. 
Minimalna odległość przewodów linii napowietrznej pod napięciem od powierzchni dróg publicznych, przy największym zwisie 
normalnym, powinna wynosić: dla linii do  1 kV - 5,00 m, 
 
5.10. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny leśne i w pobliżu drzew 
 Odległość przewodu linii napowietrznej od każdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy 
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosić co najmniej: dla linii do  1 kV  -1,00 m. 
Odległości przewodów od koron drzew powinny być ustalone na podstawie aktualnych wymiarów koron, z uwzględnieniem 5-letniego 
przyrostu właściwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odległości te należy powiększyć co najmniej o 1 m w przypadku zbliżenia 
przewodów do drzew owocowych lub ozdobnych podlegających przycinaniu, przy czym należy uwzględnić długość narzędzi 
ogrodniczych. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie napowietrznych linii elektro-
energetycznych. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych 
materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, OST, SST i PZ3. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez 
Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania. Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po 
stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej 
jakości. 
 
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub atesty 
stosowanych materiałów. 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca, należą materiały do wykonania fundamentów „na mokro"  
i ustojów słupów. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może 
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów da tych robót. Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu 
posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi 
świadectwa cechowania. 
 
6.3.Badania w czasie wykonywania robót 
 
Wykopy pod fundamenty 
 Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie ścianek przed osypywaniem się 
ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane, aby zapewnione było w nich ustawienie fundamentów lub ustojów, których lokalizacja i 
rzędne posadowienia były zgodne z dokumentacją projektową. 
 
Fundamenty i ustoje 
 Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz wytrzymałości. 
Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 25 i 
PN-73/B-06281 29. 
Ponadto należy sprawdzić usytuowanie fundamentów w pianie i rzędne posadowienia. 
Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić 
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 32. 
 
Słupy żelbetowe i strunobetonowe 
 Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie: 
-  lokalizacji, 
- kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu,  
- dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku  
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- tolerancja wykonania wg p. 5.4,  
- stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu,  
- zgodności posadowienia z dokumentacją projektową. 
 
Zawieszenie przewodów 
 Podczas montażu przewodów należy sprawdzić jakość połączeń zamontowanych izolatorów i osprzętu oraz przeprowadzić 
kontrolę wartości naprężeń zawieszanych przewodów. Naprężenia nie powinny przekraczać dopuszczalnych wartości normalnych. 
Wartości tych naprężeń dla poszczególnych rodzajów przewodów i typów firm należy przyjąć z dokumentacji projektowej łub SST. 
Po wybudowaniu linii należy sprawdzić wysokości zawieszonych przewodów nad obiektami krzyżującymi. Przewody nie powinny być 
zawieszone niżej niż podano w p. 5.7 i 5.12 przy spełnieniu odpowiednich warunków, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i 
PN-75/E-05100 5. 
 
Instalacja przeciwporażeniowa 
 Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki, stanu połączeń 
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu, który powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01 32. 
 
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości pomierzonych rezystancji powinny być 
mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w dokumentacji projektowej. 
 
6.4. Badania po wykonaniu robót 
 W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek 
Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót 
 
7.Obmiar robót 
 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST D-M-OO.00.00 „Wymagania ogólne". 
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, 
akceptowane przez Inżyniera. 
 
Jednostką obmiarową dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr. 
Jednostka obmiarowa dla przebudowy, budowy słupów linii nn wraz z oświetleniem jest szt. 
 
8.Odbiór robót 
 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST D-M-OO.00.00 „Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Przy przekazywaniu linii kablowych do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące 
dokumenty: projektową dokumentację powykonawczą, geodezyjną dokumentację powykonawczą, protokóły z dokonanych pomiarów, 
protokóły odbioru robót zanikających, ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny Vattenfall Tyczy. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: wykopy pod fundamenty i kable, wykonanie fundamentów i ustojów, 
ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, wykonanie uziomów taśmowych. 
 
Odbiorowi podlegają: 
-wykopy pod słupy, wykonanie i ustojów i stawianie słupów. 
- odcinek linii napowietrznej rozdzielczej 0,4kV nn / oświetleniowej na ul Olchowej 
 
9. Podstawa płatności 
 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.0Q „Wymagania ogólne". 
Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań kontrolnych. 
 
 
Cena przebudowy l km linii napowietrznej obejmuje odpowiednio: 
- dostarczenie materiałów, 
- odłączenie zasilania  
- demontaż istniejących przewodów zasilających  
- zawieszenie przewodów zasilających, regulacja naciągu, na nowym słupie  
- wykonanie podłączeń osprzętu, 
- podłączenie zasilania, 
- wykonanie badania i pomiaru - instalacji uziemienia ochronnego 
- wykonanie sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego oświetlenia  
- montaż instalacji przeciwporażeniowej, instalacji przeciwprzepiędowej 
- sprawdzenie działania oświetlenia, 
- sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej 
- koszty związane z nadzorem na czas niezbędny do wykonania robót 
- konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 
 
Cena demontażu 1 km przewodów nie izolowanych linii napowietrznej: 
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- wyznaczenie i oznakowanie robót w terenie, odłączenie zasilania 
- demontaż przewodów, 
- transport do wskazanych magazynów z załadunkiem, rozładunkiem i składowaniem materiałów, - 
koszty związane z odłączeniem linii od zasilania i nadzorem na czas niezbędny do wykonania robót  
- sporządzenie inwentaryzacji geodezyjnej - dokumentacji powykonawczej, 

Cena montażu  słupa obejmuje odpowiednio: 
- wyznaczenie i oznakowanie robót w terenie, 
- odłączenie zasilania na czas robót 
- rozebranie nawierzchni i podbudowy w koniecznym zakresie 
- montaż słupa: żerdzi, ustojów, osprzętu montażowego, osprzętu rozdzielczego - wyposażenia, 
- montaż wysięgników, bezpieczników i opraw z lampami, 
- transport do wskazanych magazynów z załadunkiem, rozładunkiem i składowaniem materiałów, 
- odtworzenie nawierzchni, rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu, 
- koszty związane z odłączeniem kabli od zasilania i nadzorem na czas niezbędny do wykonania robót 
- sporządzenie inwentaryzacji geodezyjnej - dokumentacji powykonawczej, 
 
 
___________________________________________________________________________________ 
 
SPIS TREŚCI 
 
D-01.03.02   PRZEBUDOWA I ZABEZPIECZE�IE IST�IEJĄCYCH KABLOWYCH LI�II E�ERGETYCZ�YCH ��, S�. 
 
1.WSTĘP 
1.1. Zakres robót 
2. Materiały 
3. Sprzęt 
4.Transport 
5.Wykonanie robót 
6.Kontrola jakości robót 
7. Obmiar robót 
8. Odbiór robót 
9. Podstawa płatności 
 
 
1.WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania przebudowy i odbioru kablowych linii 
energetycznych nn, własności Vattenfall przy budowie łącznika drogowego pomiędzy ul Reta i Dzieńdziela w Mikołowie. 
 
1.3. Zakres robót 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujących z przebudową. 
- zabezpieczenie dodatkowymi rurami ochronnymi kabli NN w miejscach przebudowy ulicy; 
- ręczne odkopanie kabla nn oraz wykopanie rowu kablowego o głębokości do 0,8m w gruncie kat IV 
- ułożenie układanie kabli w rowach kablowych w podwójnej warstwie piasku 10cm z zabezpieczeniem folią 
- założenie na ist. kabel rury osłonowej dwudzielnej A120-PS /dla nn   
- ręczne zasypanie rowów dla kabli o głębokości do 0,8m w gruncie kat. III 
- badanie linii kablowe) NN i SN 
 
 
2.Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania 
p. strl 
 
2.4.Piasek 
 Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 16. 
 
2.5.Folia 
 Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznym. Zaleca się stosowanie folii kalandrowanej z 
uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat I. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym 15kV koloru czerwonego. Dla 
ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, koloru niebieskiego. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone 
kable, lecz nie węższa niż 20 cm.  
Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 15. 
 
2.6.Przepusty kablowe patrz zał. 1. 
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 Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie 
wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub 
powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli.Rury na przepusty kablowe należy 
przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
 
3.Sprzęt 
 
3.1.Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 
załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu ftp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Liczba i 
wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej,, SST i 
wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
3.2.Sprzęt do wykonania linii kablowej 
 Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowe} winien wykazać się możliwością korzystania z następujących 
maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
 
 
4.Transport 
 
4.1.Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
4.2.Środki transportu 
 Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących 
środków transportu: 
- samochodu skrzyniowego, samochodu dostawczego. 
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warun-
kami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
 
5.Wykonanie robót 
 
5.1. Przebudowa linii kablowych 
 Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydanych przez użytkownika linii. Warunki te określają 
ogólne zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest odłączenie napięcia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien 
opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera harmonogram robót, zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia 
napięcia w przebudowywanych liniach kablowych. 
 
Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny pracy 22. 
 
5.2.Demontaż linii kablowej 
 Demontaż kolizyjnego odcinka linii kablowej należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, i SST oraz zaleceniami 
użytkownika tej linii. Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii kablowej w możliwie taki sposób, aby jej elementy nie 
zostały uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemożności zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca 
powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na jej uszkodzenie lub zniszczenie. W szczególnych przypadkach 
Wykonawca może pozostawić element linii bez jego demontażu, o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. 
Wszelkie wykopy związane z odkopaniem linii kablowej powinny być zasypane gruntem zagęszczanym warstwami, co 20 cm i 
wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 
Wykonawca zobowiązany jest do nieodpłatnego przekazania Zamawiającemu wszystkich materiałów pochodzących z demontażu i 
dostarczenie ich do wskazanego miejsca. 
 
5.3.Rowy pod kable 
Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od warunków terenowych i 
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. 
Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. 
 
Tablica 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy zbliżeniach  
Skrzyżowanie lub zbliżenie Najmniejsza dopuszczalna odległość 

wcm 
 
 

 
 

pionowa przy skrzyżowaniu pozioma 
przy 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do           1 kV z 
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 
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Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasiania urządzeń 
oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 

25 mogą się 
stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do           1 kV z 
kablami elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe wyższe niż 1 kV 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niż 1 kV i nie 
przekraczające 10 kV z kablami tego samego typu 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niż 10 kV z 
kablami tego samego rodzaju 

50 25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50 

Kabli różnych użytkowników 50 50 

Kabli z mufami sąsiednich kabli" - 25 

 
5.4. Układanie kabli 
 
Ogólne wymagania 
 Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 
Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń 
znajdujących się na trasie budowanej linii. Zaleca się stosowanie rolek. Rolki powinny być ustawione w takich odległościach od siebie, 
aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoża.  
 
Temperatura otoczenia i kabla.  
 Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 
a. 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b.0°C - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura układanego kabla - wg 
ustaleń wytwórcy. 
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, 
np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5°C 
 
Zginanie kabli 
 Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, nie mniejszy niż: 
25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych, 
20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji 
polietylenowej i o powłoce połwintowej oraz kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie żył nie 
przekraczających 4, 
15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej oraz w 
przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z kat* jednożyłowych o liczbie żył nie przekraczających 4. 
 
Układanie kabli bezpośrednio w grancie. 
 Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach kable należy układać 
na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie należy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego łub w gruncie, 
który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. 
Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 on, następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 
cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm. 
Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01 14. 
Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej 
niż: 
80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, lecz nie przekraczającym 15 kV. 
70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, 
Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długość wykopu) wystarczającym do skompensowania moż 
liwych przesunięć gruntu. 
 
5.5.Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą 
 Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakopany głębiej niż kabel 
niższego napięcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna głębiej niż linia telekomunikacyjna. 
 
5.6.Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 
 Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90° i w miarę możliwości w najwęższym 
miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w 
gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca 
skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. 
 
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległość kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń podziemnych 
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Rodzaj urządzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odległość w 

cm pionowa przy skrzyżowaniu 
Najmniejsza 
dopuszczalna odległość 
w cm pozioma przy 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z 
gazami niepalnymi i rurociągi z gazami palnymi o ciśnie 
niu do 0,5 at 

801' przy średnicy rurociągu do 250 
mm i 1502' 

 
 

50 

Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0,5 
at i 

większej niż 250 mm 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4 at BN-71/8976-31 17  

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 

Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 
odciążka) 

- 80 

Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanary _ 50 

Urządzenia ochrony budowli od wyładowań 
atmosferycznych 

50 50 

 
1.) dopuszcza się zmniejszenie odległość do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
2.) dopuszcza się zmniejszenie odległość do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej. 
5.7. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 
 Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90° i w miarę możliwość w jej najwęższym miejscu. Przy 
ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych w miejscach skrzyżowania z drogą, powinna 
odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 3. 
Tablica 3. Długość przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami 
 
Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu 

Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm z każdej strony 

Droga o przekroju ulicznym z krawężnicami szerokość jezdni z krawężnikami z dodaniem po 50 cm z 
każdej strony 

 
W przypadku przekrojów publicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - długości przepustów należy ustalać 
odpowiednio wg ww. wzorów. Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie powinna 
być mniejsza niż 100 cm. Skrzyżowania z drogą wykonać poniżej drenażu drogi. 
Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić co najmniej 50 cm. 
Ww. minimalne odległość od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyż da konkretnego odcinka drogi powinny 
wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy (uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni lub 
pogłębienie rowu). 
Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejścia linią 
kablową na teren pasa drogowego przy zbliżeniach do drogi - wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i należy je 
wykonywać na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach publicznych 25. 
 
5.10. Układanie przepustów kablowych 
 Przepusty kablowe najeży wykonywać z rur wg. zał.l. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel. 
Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni rury, powinna 
wynosić co najmniej 80 cm 
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, sznurami lub pakułami, uniemożliwiającymi 
przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 
 
5.11.Ochrona przeciwporażeniowa 
Pancerze i powłoki metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf powinny stanowić nieprzerwany ciąg przewodzący linii kablowej. 
 
5.12.Oznaczenie linii kablowych 
 Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. 18) 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach. Na 
oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 
- symbol i numer ewidencyjny linii, 
- oznaczenie kabla, 
- znak użytkownika kabla,  
- znak fazy (przy kablach jednożyłowych),  
- rok ułożenia kabla. 
 
6.Kontrola jakości robót 
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6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej.. Wykonawca ma 
obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i 
realizowanych robót z dokumentacją projektową, SST i PZI 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez 
Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyraki badań do akceptacji Inżyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po 
stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej 
jakości. 
 
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub atesty  
stosowanych materiałów. Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia 
mechanizmów regulacyjnych. W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania. 
 
6.3.Badania w czasie wykonywania robót 
 Rowy pod kable 
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras z dokumentacją geodezyjną. 
Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m. 
 
Kable i osprzęt kablowy 
 Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, według których 
zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów. 
 
Układanie kabli 
 W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 
- głębokości zakopania kabla, 
- grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
- odległości folii ochronnej od kabla, 
- stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od 
założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%. 
 
6.4.Badania po wykonaniu robót 
 W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek 
Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót 
 
7.Obmiar robót 
 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, 
akceptowane przez Inżyniera.  
 
Jednostką obmiarową przebudowy lub budowy dla linii kablowej NN lub SN jest metr. 
Jednostką obmiarową dla przebudowy słupa linii nn wraz z oświetleniem jest szt. 
Jednostka obmiarową dla budowy oprawy oświetleniowej jest szt. 
 
8.Odbiór robót 
 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w D-M-00.00.00 .Wymagania ogólne". Przy przekazywaniu linii 
kablowych do eksploatacji. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
- projektową dokumentację powykonawczą, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokóły z dokonanych pomiarów, 
- ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny  
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykopy pod kable i przepusty, 
- ułożenie kabli z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,  
 
9. Podstawa płatności 
 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w D-M-OO.00.00 „Wymagania ogólne". 
Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań kontrolnych 
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Cena 1 m zabezpieczenia kabla linii nn / S�/ obejmuje: 
 
- wyznaczenie i oznakowanie robót w terenie, 
- wykonanie przekopów kontrolnych 
- transport materiałów z załadunkiem, rozładunkiem i składowaniem, 
- rozebranie nawierzchni i podbudowy drogowej na istniejącym oraz nowym odcinku trasy kabli, 
- odłączenie zasilania na czas przebudowy zabezpieczenia kabli 
- przełożenie istn. kabli do nowego rowu, 
- założenie na istn kabel rury ochronnej na odcinku drogi plus po 1,0m w chodniku  
- wykopanie i zasypanie z zagęszczeniem gruntu rowów kablowych o głęb. 0,8m; 
- odtworzenie podbudowy i utwardzenie nawierzchni ulicy wystarczające do przywrócenia tymczasowego ruchu 
- rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu, 
- badanie linii kablowej niskiego napięcia dla kabla 4-ro żyłowego 
- podłączenie zasilania na kablu zabezpieczanym 
- koszty związane z nadzorem na czas niezbędny do wykonania robót 
- sporządzenie inwentaryzacji geodezyjnej - dokumentacji powykonawczej, 
- konserwacja urządzeń do chwili przekazania odcinka Zamawiającemu / Użytkownikowi 
 

10. Przepisy związane 10.1. 

Normy 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
BN-64/6791-02 Cegła budowlana pełna. 
BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie. 
PN-88/E-06313 Dobór izolatorów liniowych i stacyjnych pod względem wytrzymałości mechanicznej. 
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napięciu znamionowym do  
 1000 V. 
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym do 60 kV. Ogólne wymagania 

badania. 
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego 
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie 

przekraczające 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie 

znamionowe 0,6/1 kV. 
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir. 
PN-78/E-06400 Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Ogólne wymagania i badania. 
PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oświetleniowych i energetycznych 

linii napowietrznych 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy odbiorze 
PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
 

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robót. PBE „Elbud" Kraków. 
• Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich - KOR-3A. 
• Katalog linii niskiego napięcia z przewodów izolowanych ENSTO. 
• Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. wyd. WEMA 1997 i późniejsze zmiany. 
• Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 

wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 
• Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 
• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw nr 43 z 14 maja 1999r. 
• Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 
21 z 1969 r. 

• Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli 
elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 
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D-01.03.03 ZABEZPIECZE�IE KABLA TELETECH�ICZ�EGO WŁAS�OŚCI VATTE�FALL  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zabezpieczeniem kabla teletechnicznego 
własności Vattenfall kolidującego z budową łącznika drogowego pomiędzy ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu zabezpieczenia kabla 
teletechnicznego kolidującego z budową łącznika drogowego pomiędzy ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie. 
 
W zakres tych prac wchodzą: 
- badania i pomiary wstępne linii dalekosiężnych istniejących przed  przebudową, 
- ustalenie przebiegu kabli teletechnicznych w gruncie, 
- dostawa materiałów, 
- budowę jednootworowej kanalizacji teletechnicznej, 
- uszczelnienie wprowadzeń kabli do rur kanalizacji, 
- znakowanie i opisanie kabli, 
- wykonanie badań i pomiarów kontrolnych kabli jw. końcowych po przebudowie, 
- zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji i innych elementów metalowych, 
- ustalenie przebiegu linii kablowych istn. w kanalizacji do demontażu, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych w wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli 
telekomunikacyjnych. 
 
1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, międzycentralowych, 
międzymiastowych okręgowych i pośrednich. 
 
1.4.3. Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie jeden za drugim i połączone pojedynczo lub w 
zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów kanalizacji. 
 
1.4.4. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu umożliwiania wciągania, 
montażu i konserwacji kabli. 
 
1.4.5. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji magistralnej. 
 
1.4.6. Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez uwzględnienia falowania i zapasów kabla. 
 
1.4.7. Długość elektryczna - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem falowania i zapasów kabla. 
 
1.4.8. Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest większa od długości trasy, na której 
układa się kabel. 
 
1.4.9. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Przepisy 
ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Przepisy ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST D-M-00.00.00 „Przepisy ogólne”. 
 Materiały do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców. Każdy materiał 
musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami.  
 
2.2. Materiały budowlane 
 
2.2.1. Cement 
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 Do wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, spełniającego wymagania normy PN-88/B-
30000 [43]. 
 Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 [50] i składowany w suchych 
i zadaszonych pomieszczeniach.  
 
2.2.2. Piasek 
 Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 [1]. 
 
2.2.3. Woda 
 Woda do betonu powinna być „odmiany I”, zgodnie z wymaganiami PN-88-B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiadać 
barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek. 
 
2.3. Elementy prefabrykowane 
 
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe 
 Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy B20 zgodnie z normą ZN-96/TP S.A.-023. 
 Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym nie zabezpieczonym przed 
wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione warstwami na wyrównanym podłożu, przy czym poszczególne 
odmiany należy układać w oddzielnych stosach. 
 
2.4. Materiały gotowe 
 
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW) 
 Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadać normie ZN-96/TP S.A.-014. 
 Rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił 
mechanicznych. 
 
2.4.2. Elementy studni kablowych 
 Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części: 
- wietrznik do pokryw odpowiadający BN-73/3233-02 [44], 
- ramy i pokrywy odpowiadające BN-73/3233-03 [45], 
- wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30 [46]. 
 Powyższe elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.l. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 
załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
 Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z maszyn i sprzętu w zależności od zakresu robót gwarantujących właściwą jakość robót. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
 Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót. 
 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
4.2. Transport materiałów i elementów 
 Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu w zależności od zakresu robót: 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy, 
- przyczepa dłużycowa, 
- przyczepa do przewozu kabli, 
- przyczepa niskopodwoziowa. 
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 Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane 
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Przy przebudowie i budowie dróg występujące kablowe linie telekomunikacyjne, które nie spełniają wymagań norm BN-
73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegają przebudowie. 
 Technologia przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydanych przez użytkownika linii, który w ogólny 
sposób określa sposób przebudowy. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne należy przebudować 
zachowując następującą kolejność robót: 
- wbudować nowy nie, kolidujący odcinek linii mający identyczne parametry techniczne jak linia istniejąca, 
- wykonać połączenia nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą, przy zachowaniu ciągłości pracy 
poszczególnych obwodów linii, 
- zdemontować kolizyjny odcinek linii. 
 Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy [53]. 
 Demontaż kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
i SST oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. 
 Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby demontowane elementy nie zostały zniszczone i 
znajdowały się w stanie poprzedzającym demontaż. 
 W przypadku niemożności zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym 
Inspektora i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 
 W poszczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy linii bez demontażu, o ile uzyska zgodę Inspektora. 
 Wykopy pozostałe po demontażu elementów linii, powinny być zasypane zagęszczonym gruntem i wyrównane do poziomu 
terenu. Wskaźniki zagęszczenia powinien być równy 0.85. 
 Wykonawca przekaże nieodpłatnie użytkownikowi zdemontowane materiały. 
 
5.1.1. Kanalizacja teletechniczna 
 
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji 
 
 Wzdłuż dróg kanalizacja kablowa powinna być ułożona równolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgodą zarządu 
drogowego w pasie drogowym zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją projektową. 
 
5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych 
 Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach kanalizacji: 
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe, 
b) na załomach trasy - studnie narożne, 
c) na odgałęzieniach kanalizacji - studnie odgałęźne, 
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, 
e) na zakończeniach kanalizacji - studnie końcowe. 
 
5.1.1.3. Głębokość ułożenia kanalizacji 
 Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do 
górnej powierzchni kanalizacji wynosiło: 
a) 0.7 m dla kanalizacji magistralnej, 
b) 0.6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej, 
c) 0.5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej. 
 Przy przejściach pod jezdnią głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby odległość od nawierzchni nie była 
mniejsza od 0.8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnościami technicznymi dopuszcza się zmniejszenie głębokości ułożenia 
kanalizacji do 0.4 m jeśli jest zbudowana z rur PCW i 0.2 m jeśli jest zbudowana z bloków betonowych. 
 
5.1.1.4. Prostoliniowość przebiegu 
 Kanalizacja powinna na odcinkach miedzy sąsiednimi studniami przebiegać po linii prostej. 
 Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczą miejsc, w których konieczne jest ominięcie przeszkód 
terenowych. 
 W celu ominięcia przeszkód ciągi kanalizacji z rur PCW mogą być wygięte tak, aby promień wygięcia nie był mniejszy od 6 
m. 
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5.1.1.5. Spadek kanalizacji 
 Kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komór kablowych spadek można 
zwiększyć do 2 %, a do budynków do 5 %. 
 
5.1.1.6. Ciągi kanalizacji 
 
5.1.1.6.1. Wymagania ogólne 
 Ilość otworów kanalizacji powinna być ustalona w uzgodnieniu z Obszarem Telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego 
terenu. 
 
5.1.1.6.2. Zestawy z rur PCW 
 Do zestawów kanalizacji z rur PCW należy stosować rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu o średnicy 100 ÷ 125 
mm i grubościach ścianek nie mniejszych od 2,7 ÷ 11,4 mm wg ZN-96/TP S.A.-014. 
 
5.1.2. Roboty ziemne 
 
5.1.2.1. Trasa kanalizacji 
 Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna być zgodna z podaną w dokumentacji projektowej. 
 
5.1.2.2. Głębokość wykopów 
 Głębokości wykopów podane są w normie ZN-96/TP S.A.-012. 
W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny być odpowiednio głębsze. 
 
5.1.2.3. Szerokość wykopów 
 Szerokości wykopów podane są w normie ZN-96/TP S.A.-012. 
 
5.1.2.4. Przygotowanie wykopów 
 Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w normie ZN-96/TP S.A.-012. Ściany wykopów 
powinny być pochyłe. 
 
5.1.2.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 
 Przed ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami 
normy ZN-96/TP S.A.-012. W gruntach mało spoistych na dno wykopu należy ułożyć ławę z betonu kl. B20 o grubości co najmniej 10 
cm. 
 
5.1.3. Układanie ciągów kanalizacji 
 Z pojedynczych rur PCW należy tworzyć zestawy kanalizacji wg ustalonych z Obszarem Telekomunikacyjnym ilości 
otworów w warstwach. 
 Odległości między poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny być mniejsze od 2 cm, a między warstwami od 3 cm. Na 
przygotowane dno wykopu należy ułożyć jedną lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku układania następnych warstw, ułożoną 
warstwę rur należy zasypać piaskiem lub przesianym gruntem, wyrównać i ubijać ubijakiem mechanicznym. 
 
5.1.4. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW 
 Ostatnią górną warstwę kanalizacji z rur PCW należy przysypać piaskiem lub przesianym gruntem do grubości przykrycia 
nie mniejszej od 5 cm, a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu grubości około 20 cm. Następnie należy zasypać wykop 
gruntem warstwami co 20 cm i ubijać ubijakami mechanicznymi. 
 
5.1.5. Skrzyżowania i zbliżenia kanalizacji 
 
5.1.5.1. Trasa kanalizacji 
 Na skrzyżowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1. 
niniejszych OST i zlokalizowana pod kątem 90° do osi jezdni z dopuszczalną odchyłką 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizację 
teletechniczną należy układać w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejącymi metodą poziomego wiercenia 
sprzętem dostępnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inspektora. 
 
5.1.5.2. Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi 
 Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdować się w zasadzie nad tymi 
urządzeniami. Inne rozwiązania dopuszcza się tylko w wyjątkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji górą byłoby mniejsze od 
wymaganego wg pkt 5.1.4. niniejszych OST. 
 Najważniejsze dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między krawędziami ciągów kanalizacji a innymi 
urządzeniami podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych w normie ZN-96/TP S.A.-004. 
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5.2. Studnie kablowe 
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych 
 
 Na ciągach budowanej kanalizacji przewiduje slę budowę dwóch studni typu SK2 wg klasyfikacji i wymiarów zgodnych z 
wymaganiami normy ZN-96/TP S. A.-023. 
 
5.2.1.1. Wykonanie studni bezpośrednio na budowie 
 Studnie bezpośrednio na budowie powinny być wykonywane zgodnie z normą BN-73/8984-05 [8] i typową dokumentacją na 
nie. 
 
5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatów 
 Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji 
na te studnie /katalog/. 
 
5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe 
 
5.3.1. Stosowane typy kabli 
 
Typy stosowanych kabli podaje się w punkcie 2.4.3. OST. 
 
5.3.2. Układanie kabli w kanalizacji powinno być wykonywane z zachowaniem następujących postanowień: 
a) w pierwszej kolejności należy zajmować otwory w dolnej warstwie ciągu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno wciągać więcej 
niż: 
- 1 kabel, jeżeli średnica zewnętrzna jest większa od 50 mm, 
- 2 kable, jeżeli suma ich średnic nie przekracza 75% średnicy otworu, 
- 3 i więcej kabli, jeżeli suma ich średnic nie przekracza wielkości średnicy otworu kanalizacji. 
b) w studniach kablowych kable powinny być ułożone na wspornikach kablowych, kable nie powinny się krzyżować między sobą, 
promień wygięcia kabla TKM nie powinien być mniejszy od 10-krotnej jego średnicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego średnicy. 
 
5.3.3. Montaż kabli 
 Złącza na kablach XzTKMX pw powinny być wykonane zgodnie z ZN-96/TP S.A.-027. 
Osłony złącz zgodne z ZN-96/TP S.A.-031. 
Złącza na kablach światłowodowych powinny być wykonane zgodnie z ZN-96/TP S.A.-006.Złączki zgodne z ZN-96/TP S.A.-007. 
Osłony złącz zgodne z ZN-96/TP S.A.-031. 
 
5.3.4. Skrzyżowania i zbliżenia 
 
5.3.4.1. Skrzyżowania i zbliżenia kabli ziemnych z drogami 
 Przejście kabla ziemnego pod drogami powinno być wykonane w rurach stalowych lub grubościennych PCW, układanych 
zgodnie z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-004. 
 
5.3.4.2. Skrzyżowania kabli ziemnych z rurociągami 
 Przy skrzyżowaniu linii kablowej z rurociągiem podziemnym kabel powinien być ułożony nad rurociągiem. Jeśli odległość w 
pionie między rurociągiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], należy stosować jako rurę 
ochronną stalową lub inną o nie gorszych właściwościach na długości po 1.0 m z obu stron miejsca skrzyżowania od gabarytu 
rurociągu 
 
5.3.4.3. Skrzyżowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi 
 Skrzyżowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny być wykonane 
zgodnie z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-004. 
 
5.3.4.4. Zbliżenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudową linii elektroenergetycznych 
 Zbliżenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudową linii elektroenergetycznych powinny być zgodne z ZN-96/TP 
S.A.-004. 
 
5.3.5. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych 
 
5.3.5.1. Wymagania ogólne 
 Trwałą i wyraźną numerację należy umieszczać na szafkach kablowych, kablach, głowicach oraz puszkach i skrzynkach 
kablowych. Numerację należy wykonać za pomocą szablonów wg BN-73/3238-08 [21]. 
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5.3.5.2. Znakowanie kabli 
 Znakowanie kabli w kanalizacji powinno być wykonane w studniach kablowych za pomocą przywieszek identyfikacyjnych 
wg ZN-96/TP S.A.-022. 
 Oznaczenie położenia kabla ziemnego, w miejscach, w których brak jest stałych i trwałych obiektów powinno być wykonane 
słupkami oznaczeniowymi wg ZN-96/TP S.A.-026. 
 
5.4. Telekomunikacyjne kable światłowodowe i dalekosiężne 
 
5.4.1. Uwagi ogólne 
 Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli światłowodowych i dalekosiężnych są jednakowe i dlatego w dalszej części 
niniejszych OST nie rozróżnia się tego podziału. 
 
5.4.2. Stosowane typy kabli 
 Typy kabli podaje się w pkt 2.4.3. 
 
5.4.3. Zapasy kabli 
 W czasie układania kabli należy pozostawić następujące zapasy kabli: 
- w studniach kablowych ze złączami min po 30m każdego łączonego kabla. 
 
5.4.4. Układanie kabli w kanalizacji kablowej 
 
5.4.4.1. Odcinki instalacyjne 
 Odcinki instalacyjne kabli powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 
5.4.5. Znakowanie kabli 
 Wszystkie kable w studniach kablowych powinny być oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg ZN-96/TP S.A.-022. 
 
5.4.6. Skrzyżowania i zbliżenia 
 
5.4.7.1. Wymagania ogólne 
 Przebieg linii kablowej powinien być wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urządzeniami była jak 
najmniejsza. 
 
5.4.7.2. Skrzyżowania i zbliżenia z drogami 
 Na skrzyżowaniach z drogami kable powinny być ułożone w kanalizacji kablowej lub też w rurach ochronnych stalowych, 
betonowych lub grubościennych z PCW ułożonych zgodnie z wymaganiami wg ZN-96/TP S.A.-004. 
 Rury ochronne powinny być ułożone poziomo na całej szerokości drogi i co najmniej po 0.5 m poza krawędzie drogi. Przy 
każdym końcu rury ochronnej powinien być ułożony zapas kabla o długości co najmniej 1 m. 
 Rury ochronne powinny być układane na głębokości: 
- co najmniej 1.2 m od powierzchni dróg autostradowych, 
- co najmniej 1.0 m od górnej powierzchni dróg pozostałych, 
- co najmniej 0.5 m pod dnem rowu odwadniającego. 
 W przypadku równoległego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odległość kabla powinna wynosić co 
najmniej: 
- 1 m od krawędzi rowu odwadniającego lub linii podstawy nasypu, 
- 1 m na zewnątrz od krawędzi jezdni, jeżeli istnieje konieczność usytuow. kabla w koronie drogi, 
- 0.5 m od krawędzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni. 
 
5.4.7.3. Skrzyżowania i zbliżenia z rurociągami 
 Przy skrzyżowaniu z rurociągami podziemnymi kable należy układać nad rurociągami w rurach ochronnych. 
 Długość rury powinna przekraczać o 1 m szerokość obrysu rurociągu z każdej jego strony. Dopuszcza się zabezpieczenie 
kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39]. 
 Dopuszcza się również ułożenie kabla pod rurociągami, jeżeli górna jego powierzchnia jego ułożenia na głębokości mniejszej 
niż 0.5 m. W tym przypadku kabel powinien być ułożony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-
79/8976-78 [39]. 
 
5.4.7.4. Skrzyżowania i zbliżenia z kablami elektroenergetycznymi 
 Skrzyżowania i zbliżenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny być 
wykonane wg ZN-96/TP S.A.-004. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Zasady wykonania kontroli robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Przepisy ogólne” 
 Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca robót ma obowiązek 
wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych 
robót z dokumentacją projektową oraz wymaganiami OST, SST i PZJ. 
 Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora o rodzaju i terminie badania. 
 Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora. 
 Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po 
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora. 
 Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawicieli Obszaru 
Telekomunikacyjnego i musi uzyskać akceptację. 
 
6.2. Kanalizacja teletechniczna 
 Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 
-  trasy kanalizacji przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów kanalizacji w miejscach  studzien kablowych, 
-  przebiegu kanalizacji na zgodność z dokumentacją projektową, 
- prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu drożności rur, wykonania skrzyżowań z obiektami, 
prawidłowości budowy studni kablowych polegającej na sprawdzeniu wymagań normy ZN-96/TP S.A.-023. 
 
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe 
 Kontrola jakości wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu: 
- tras kablowych, 
- skrzyżowań i zbliżeń kabli doziemnych, 
- ochrony linii kablowych, 
 Wymagania dotyczące powyższych czynności podane są w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17]. 
 Ponadto należy przeprowadzić próby i badania elektryczne na zgodność normą ZN-96/TP S.A.-027 
 
6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosiężne i światłowodowe 
 Kontrola jakości wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli światłowodowych polega na sprawdzeniu: 
- montażu kabla i jego elementów poprzez oględziny, 
- wymiarów, 
- materiałów, 
- doboru osłon złączy i muf, 
- montażu złączy kablowych, 
- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
 Ponadto należy przeprowadzić próby badania i pomiary elektryczne na zgodność z wymaganiami punktu 11 normy BN-
89/8984-18 [42]. 
 
6.5. Ocena wyników badań 
 Przedstawioną do odbioru kablową linię telekomunikacyjną należy uznać za wykonaną zgodnie z wymaganiami normy, 
jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST dały dodatni wynik. 
 
 Elementy linii i kanalizacji które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymienione lub 
poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Przepisy ogólne”. 
 Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie 
budowy, akceptowane przez Inspektora. 
 
Jednostką obmiarową studni kablowych prefabrykowanych jest sztuka. 
Jednostką obmiarową demontażu studni jest sztuka. 
Jednostką obmiarową kanalizacji teletechnicznej jest metr. 
Jednostką obmiarową linii dalekosiężnej jest metr. 
Jednostką obmiarową przy pomiarach elektrycznych kabli jest odcinek. 
Jednostką obmiarową przy pomiarach kabli światłowodowych jest odcinek 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Przepisy ogólne”. 
 Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do ich eksploatacji, Wykonawca 
zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
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dokumentację geodezyjną (mapy w skali 1:500 –2 egz. całych sekcji -,szkice polowe, wykaz współrzędnych, karty studni, na dyskietce 
pomiar geodezyjny w formie pliku *.dwg, powykonawczy wypis z rejestru gruntów –mapy katastralne i wypis, 
dokumentację projektową powykonawczą, 
dokumentację T-01, 
- pomiary kabli dalekosiężnych, 
- porozumienia z właścicielami terenu, na którym zabudowano urządzenia telekomunikacyjne, 
- odbiory branżowe z użytkownikami obcego uzbrojenia, 
- oświadczenie kierownika o prawidłowości wykonania robót, 
- oświadczenie kierownika o przywróceniu terenu do stanu pierwotnego, 
- pozwolenie na budowę, 
- certyfikaty na zabudowane materiały, 
- zestawienie zabudowanych materiałów z podaniem ich producentów 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za jednostkę obmiarową określoną w pkt. 7 wg dokonanego obmiaru i odbioru 
rzeczywiście wykonanych prac. Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, 
pomocniczych i dodatkowych, montażowych i warsztatowych, badań i pomiarów dla poszczególnych zastosowanych asortymentów 
robót i materiałów. 
Ilość jednostek obmiarowych podana jest w Dokumentacji Projektowej. 
Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 
dla kanalizacji teletechnicznej 1-no otw. 
- wytyczenie trasy kanalizacji 
- wykonanie wykopu 
- wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku 
- ułożenie rur wzdłuż wykopu 
- połączenie rur złączkami 
- przemieszczenie połączonego odcinka rur na dno wykopu i ułożenie na podkładkach profilowanych - dystansowych 
- przysypanie ułożonych rur przesianą ziemią lub piaskiem 
- zasypanie rowu, zagęszczenie gruntu 
- wyrównanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi 
- wykonanie deskowań i stęplowań otworów kanalizacji 
-ułożenie i zagęszczenie betonu 
- usunięcie deskowań i stęplowań 
- przykrycie kanalizacji taśmą ostrzegawczą 
- dostawa materiałów 
- wywiezienie materiałów z demontażu 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej 
- odbiór techniczny ostateczny i pogwarancyjny z przekazaniem do użytkowania 
- wykonanie inwentaryzacji i pomiarów geodezyjnych powykonawczych 
- nadzór użytkowników linii i obiektów krzyżowanych 
- rozbiórka i naprawa nawierzchni istniejących jezdni i chodników 
- odwodnienie wykopów 
- odspojenie skał w wykopach 
- demontaż istniejącej kanalizacji telekomunikacyjnej w miejscach projektowanych prac ziemnych i wykopów 
- odtworzenie trawnika na trasie bocznych włączeń kanalizacji 
- odbiór techniczny robót zanikowych i ulegających zakryciu przed zasypaniem 
- wykonanie i zasypanie wykopów kontrolnych 
 
dla zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych: 
- otwarcie, zamknięcie i wietrzenie studni 
- wciągnięcie liny – drutu zaciągowego 
- ustawienie bębna na stanowisku roboczym 
- umocowanie niezbędnych elementów rolkowych w studniach przelotowych 
- zabezpieczenie kabla przez nałożenie dwudzielnej rury ochronnej między studniami 
- ułożenie kabli w studniach  
- ułożenie zapasów kabla w studniach 
- zabezpieczenie końców kabla 
- uszczelnienie końców rur kanalizacji kablowej 
- oznaczenie kabla przywieszkami w studni 
- wciągnięcie kabla do rury ochronnej 
- dostawa materiałów  
- wyciągnięcie kabla z kanalizacji 
- oczyszczenie i zabezpieczenie zdemontowanych kabli 
- zwinięcie zdemontowanych kabli w zwoje 
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- wywiezienie materiałów z demontażu 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej 
-odbiór techniczny ostateczny i pogwarancyjny z przekazaniem do użytkowania 
 
dla pomiarów kabli: 
- ustawienie przyrządów 
- odpowiednie połączenie żył na odległym końcu kabla 
- podłączenie sznurów pomiarowych 
- pomiar izolacji żył 
- pomiar oporności pętli i asymetrii 
- pomiar rezystancji kabla 
- pomiar tłumienności 
- rozłączenie żył na odległym końcu kabla 
- utrwalenie wyników pomiarów 
- zapisanie wyników – dokonanie obliczeń 
- opracowanie wyniku pomiarów 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej 

- odbiór techniczny ostateczny i pogwarancyjny z przekazaniem do użytkowania 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1. BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
2. PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
3. PN-88/B-06250  Beton zwykły 
4. ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania 
5. BN-74/3233-15  Bloki betonowe płaskie 
6. ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania 
7. PN-76/D-79353  Bębny kablowe 
8. ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne 
9. BN-76/3238-13  Narzędzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do układania bloków betonowych 
10. ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej, wypełnione.  
   Wymagania i badania 
12. ZN-96/TP S.A.-033 Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania 
13. BN-76/8984-17  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania 
14. PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
15. PN-75/E-05100  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 
16. BN-76/8984-26  Kontrola ciśnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System  z automatycznym dopełniaczem gazu.  
   Ogólne wymagania i badania 
17. BN-73/3238-08  Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej.Szablony do znakowania 
18. ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania 
19. ZN-96/TP S.A.-026 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania 
20. PN-84/T-90340  Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne z wiązkami parowymi, o izolacji polietylenowej 
   piankowej. Ogólne wymagania  i badania 
21. PN-84/T-90341  Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne z wiązkami parowymi, o izolacji polietylenowej 
   piankowej, o powłoce aluminiowej z osłoną ochronną polietylenową 
22. PN-84/T-90342  Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne z wiązkami parowymi, o izolacji polietylenowej 
   piankowej, o powłoce aluminiowej opancerzone, w osłonach z materiałów termoplastycznych 
32. BN-72/3233-72  Prefabrykowana przykrywa żelbetowa 
34. BN-89/8984-18  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Ogólne wymagania i badania 
35. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne 
36. BN-73/3233-02  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw 
37. BN-73/3233-03  Ramy i oprawy pokryw 
38. BN-69/9378-30  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe 
41. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie 
44. ZN-96/TP S.A.-039 Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania i badania 
45. ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania 
46. ZN-96/TP S.A.-006 Złącza spajane światłowodów jednomodowych. Wymagania i badania 
47. ZN-96/TP S.A.-007 Złączki światłowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
K - 00 

WYMAGANIA OGÓLNE 
 
 
 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna K-00 „Wymagania Ogólne", odnosi się do wymagań wspólnych, dla 
wszystkich wymagań technicznych, dotyczących wykonania i Przejęcia Robót, które zostaną 
wykonane w ramach realizacji przedsięwzięcia „P rzebudowa istniejącej kanalizacji sanitarnej 
tłocznej DN160 PE w rejonie budowanego łącznika drogowego pomiędzy ulicami Reta i 
Dzieńdziela w Mikołowie”.  
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna K-00 „Wymagania Ogólne" jest stosowana jako część Dokumentów 
Przetargowych i Kontraktowych. Wykonawca stosował się będzie do polskich norm, instrukcji 
i przepisów w kwestiach nie opisanych przez Specyfikacje Techniczne będące składową 
częścią Dokumentów Kontraktowych. 
 

1.3. Zakres Robót obj ętych ST 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 
K-00 Wymagania Ogólne 
K-01 Roboty pomiarowe 
K-02 Roboty ziemne 
K-03 Sieć kanalizacyjna 
1.3.2. Niezależnie od postanowień Warunków Kontraktowych normy państwowe (PN), 
instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez 
Wykonawcę w języku polskim. 
 

1.4. Ogólny opis planowanych Robót obj ętych ST 
1.4.1. Zakres robót obejmuje wykonanie: 

- sieć kanalizacyjna z rur TS WAVIN PE100 SDR11 DN160 do kanalizacji o łącznej 
długości 133,5 m, 

- wpięcie do istniejących sieci kanalizacyjnych przy wykorzystaniu kształtek systemu 
„2000” oraz BAIO firmy Hawle, 

- zmiana kierunku sieci przy wykorzystaniu kształtek systemu MMQ kielich-kielich firmy 
Hawle, 

- zabudowa rury ochronnej z PE80 (przejście pod projektowaną drogą). 
 

1.5. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 

- ST i/lub Specyfikacja Techniczna - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru 
Robót 

- SST - Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
- Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego 

przydatność do stosowania w budownictwie 
- Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem 

budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę 
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potrzeby rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i księga 
obmiaru, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu - także dziennik montażu 

- Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporządzona przez Wykonawcę robót 
zgodnie z obowiązującym Prawem Budowlanym, ujmująca całość robót wykonanych z 
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi 
pomiarami powykonawczymi 

- Dziennik budowy - dokument budowy prowadzony zgodnie z obowiązującymi 
przepisami 

- Dzień - każdy z dni kalendarzowych rozpoczynający się i kończący o północy 
- Dzień roboczy - każdy z dni kalendarzowych z wyjątkiem dni ustawowo wolnych od 

pracy 
- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę upoważniona do kierowania 

robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy 
- Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiającego do kontrolowania 

prawidłowości wykonywania robót zgodnie z obowiązującymi przepisami, Projektem 
Budowlanym, i Specyfikacją Techniczną 

- Księga obmiaru - akceptowany przez Zamawiającego zeszyt z numerowanymi stronami 
stanowiący dokument budowy, w którym dokonuje się okresowych wyliczeń i zestawień 
robót. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez inspektora nadzoru 

- Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, budowla 
stanowiąca całość techniczno użytkową, wraz z instalacjami i urządzeniami bądź obiekt 
małej architektury 

- Odbiór - ocena techniczna robót wykonanych przez Wykonawcę potwierdzoną, 
odpowiednim dokumentem 

- Plac Budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z 
przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy, 

- Podwykonawca - każda osoba wymieniona w umowie jako podwykonawca dla części 
robót lub każda inna osoba, której część robót została podzlecona za zgodą 
Zamawiającego, a także prawni następcy tych osób, ale nie żadna inna osoba 
wyznaczona przez te osoby 

- Pozwolenie na budowę – decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i 
prowadzenie budowy lub wykonanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu 
budowlanego 

- Projektant - uprawniona w rozumieniu Prawa Budowlanego osoba będąca autorem 
dokumentacji budowlanej i uprawniona do nadzorowania autorskiego i wprowadzania, 
zmian w dokumentacji 

- Przedmiar robót - część składowa dokumentacji projektowej zawierająca szczegółowe 
wyliczenie przewidzianych do wykonania robót 

- Rekultywacja - roboty, mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego 

- Roboty - wszystkie czynności i usługi mające na celu zapewnienie prawidłowego i 
terminowego zakończenia realizacji inwestycji 

- PZJ - Program Zapewnienia Jakości 
- BHP - Bezpieczeństwo i Higiena Pracy 
- BIOZ - bezpieczeństwo i ochrona zdrowia 

 
1.6. Ogólne wymagania dotyczą ce Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca stosował się będzie do polskich norm, instrukcji i przepisów w kwestiach nie 
opisanych przez Specyfikacje Techniczne będące składową Dokumentów Kontraktowych. 
1.6.1. Przekazanie Placu Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Kontraktowych przekaże Wykonawcy 
Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Księgę 
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Obmiaru Robót oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Na 
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru Protokołu Odbioru Robót, a 
uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny 
koszt. 
1.6.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja Projektowa jako podstawa Dokumentów Przetargowych zawiera: 

1. Opis techniczny z uzgodnieniami administracyjnymi 
2. Rysunki 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje geodezyjną dokumentację powykonawczą 
obiektu. Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się konieczne uzupełnienie 
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi 
brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inspektorowi do 
zatwierdzenia. Rysunki uzupełniające, wykonane zostaną w nawiązaniu do Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiającego zgodnie z obowiązującym Prawem 
Budowlanym i uzgodnione przez urzędy do tego powołane.  Wykonawca wykona instrukcje 
obsługi i konserwacji dla wszystkich elementów Robót. Instrukcje obsługi i konserwacji 
zgodne będą z obowiązującymi, odpowiednimi normami i ST "Wymagania Ogólne". 
1.6.3. Zabezpieczenie Placu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy, w okresie 
trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i do chwili wystawienia przez Inspektora 
nadzoru Protokołu Odbioru Robót. Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi 
Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem 
zarządzającym ruchem projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w 
okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu Robót, projekt organizacji ruchu 
powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 
sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względu bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne 
urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora. Fakt przystąpienia do 
Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora i będzie zawierała 
informacje dotyczące kontraktu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę 
w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
Należy wykonać następujące tablice informacyjne: 
- Tablica informacyjna zgodna z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. 
w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. Dz.U.2002 nr 108 
poz. 953. 
1.6.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykończania Robót Wykonawca będzie: 

• utrzymywać Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Placu Budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a 
wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, wykopów i dróg dojazdowych, 
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych substancjami toksycznymi, 
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- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 

 
1.6.5. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, szatniach i 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w 
sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.6.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stężeniu większym od dopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą 
miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 
określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a 
ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 
1.6.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i 
urządzeń podziemnych na Placu Budowy i powiadomić Inspektora i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.6.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne 
zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły 
będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące 
nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy 
w obrębie Placu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w 
ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 
1.6.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz 
nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 



 6

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 
oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań bezpieczeństwa 
określonych powyżej są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
1.6.10. Ochrona Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru 
Protokołu Odbioru Robót. Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do chwili wystawienia 
przez Inżyniera Świadectwa Przejęcia Końcowego Robót. 
Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w 
zadawalającym stanie przez cały czas do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru 
Protokołu Odbioru Robót. Inspektor może wstrzymać roboty, jeśli Wykonawca w 
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inspektora 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 
1.6.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i 
wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Uwagi Ogólne 
Przy wykonywaniu robót budowlanych mogą być stosowane wyłącznie wyroby budowlane o 
właściwościach użytkowych dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
stosowania w budownictwie. Wykonany obiekt budowlany musi spełniać wymagania 
podstawowe określone w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy - Prawo budowlane. Materiały powinny 
być zgodne z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Wykonawca 
robót zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje o źródle 
produkcji, zakupu wyrobów budowlanych i urządzeń przewidywanych do realizacji robót – 
właściwe oznaczonych, posiadających certyfikat na znak bezpieczeństwa, certyfikat 
zgodności, deklarację zgodności z Polską Normą, a także prawnie inne określone 
dokumenty. 
 

2.2. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom Specyfikacji Technicznych 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostaną przez 
Wykonawcę wywiezione z Placu Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez 
Inspektora. Jeśli Inspektor zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych Robót, 
niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany. 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość 
i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Placu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 
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2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli 
będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie może być zmieniany bez zgody Inspektora. 
 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub w projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera. W przypadku braku ustaleń w wyżej wymienionych dokumentach sprzęt powinien 
być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym Kontraktem. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do 
wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on 
zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja 
Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie 
gwarantujące zachowania jakości i warunków wyszczególnionych w Kontrakcie, zostaną 
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
 
4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych 
materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z 
zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie 
Inżyniera będą usunięte z Placu Budowy. Wykonawca będzie utrzymywać w czystości drogi 
publiczne oraz dojazdy do Placu Budowy, na własny koszt. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, przedmiarem robót, wymaganiami ST i SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej lub wskazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa 
jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zastaną, jeżeli wymagać będzie tego Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora 
nadzoru nie zwalnia Wykonawcę od odpowiedzialności za ich dokładność. 
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Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor 
nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora 
nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Program Zapewnienia Jako ści 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 
nadzoru Programu Zapewnienia Jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób 
wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 
wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, przedmiarem robót, ST i SST oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- bezpieczeństwo i higienę pracy, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis. laboratorium własnego 

lub laboratorium, któremu wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), sposób 
oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 
procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inspektor nadzorowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 

oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom, 
- zasady i sposób gospodarowania odpadami, 

 

6.2. Zasady kontroli jako ści robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i 
jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 
laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 
badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary i badania materiałów oraz robót z 
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częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i SST. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w normach, 
wytycznych i ST. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali, 
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inspektor nadzoru będzie miał dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak 
poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast 
wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i 
prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor nadzoru będzie miał 
zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora nadzoru, 
Wykonawca będzie przeprowadzał dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, a nie kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym razie koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzane przez 
Inspektora nadzoru. Próbki dostarczane przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Inspektora nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru. 
 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 
 

6.5. Raporty z bada ń 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym programem zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według 
dostarczonego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do 
dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i 
zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i 
producenta materiałów. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniał zgodność materiałów i robót z 
wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor 
nadzoru może, pobierać próbki materiałów i prowadzić badania, niezależnie od Wykonawcy, 
na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy 
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ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną 
przez Wykonawcę. 
 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które spełniają wymagania 
Prawa Budowlanego oraz innych przepisów wymienionych w pkt. 10 ST. W szczególności 
materiały posiadające: 
a) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, ze zapewniana zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

b) deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, w 
przypadku wyrobów, dla których nie ustanawiano Polskiej Normy jeżeli nie są objęte 
certyfikacją określoną w pkt a, i które spełniają wymogi Dokumentacji Projektowej i ST 

c) wyroby umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na spełnienie 
wymagań podstawowych oraz wyroby wytwarzane i stosowane według tradycyjnie 
uznanych zasad sztuki budowlanej. 

Dopuszcza się do stosowania wyroby spełniające wymagania art. 10 ust. 2 i 3 Prawa 
Budowlanego - dopuszczone do jednostkowego stosowania. W przypadku materiałów, dla 
których zgodnie z powyższymi zasadami są wymagane określone dokumenty, to każda 
partia materiałów dostarczona do robót budowlanych będzie posiadać te dokumenty. 
Dokumenty te będą jednoznacznie określały cechy materiału. Produkty przemysłowe muszą 
posiadać w/w dokumenty dostarczone przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez producenta. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiały, które nie 
spełniają powyższych wymagań będą odrzucane. 
 

6.8. Dokumenty budowy 
a) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą 
dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i 
gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego 
dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem imienia, nazwiska oraz 
stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do dziennika 
budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczane kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy należy 
wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i 

harmonogramów robót, 
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w robotach, 
• uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów robót, 
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
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• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej i dokumentacji geotechnicznej, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 
trakcie wykonywania robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzanych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• inne istotne informacje a przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora nadzoru 
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. Zasady prowadzenia oraz wymagania odnośnie dziennika 
prowadzenia budowy są zamieszczone w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury. 
b) Rejestr obmiarów 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadzacie w sposób ciągły w 
jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje się do rejestru obmiarów. 
c) Dzienniki laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne (jeżeli są konieczne), deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności 
materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań 
Wykonawcy oraz inne wymagane prawem, i ST dokumenty będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru 
robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. 
d) Pozostałe dokumenty 
Do dokumentów budowy zalicza się oprócz wymienionych w punktach a) do c) następujące 
dokumenty: 
- pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
- protokoły przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustaleń, 
- korespondencja na budowie, 
- inne dokumenty i opracowania wymagane przez Prawo Budowlane i projekt. 
e) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy 
będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 
 

6.2. Kontrola, pomiary j badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów i 
urządzeń. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Badania, kontrole i pomiary należy prowadzić zgodnie z wymaganiami ST, obowiązującymi 
przepisami i zasadami sztuki budowlanej oraz zaleceniami producentów. Wykonawca jest 
zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
odpowiednią częstotliwością zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, przedmiarem i ST w jednostkach zgodnymi w przedmiarze o ile 
Inspektor nadzoru nie zaleci inaczej. Obmiar robót dokonuje Wykonawca po pisemnym 
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powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co 
najmniej 3 dni przed tym terminem. Za zgodą Inspektora nadzoru termin powiadomienia 
może być krótszy. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. Jakikolwiek błąd lub 
przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie, nie zwalniają 
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zastaną poprawione 
wg instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony 
z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym 
czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora nadzoru. 
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą mierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. Jednostki ilości robót i materiałów powinny być zgodne z 
kosztorysem ślepym (przedmiarem). 
 

7.3. Urządzenia i sprzę t pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót powinny być 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą dostarczane 
przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia lub sprzęt wymagają badań atestujących lub innych 
wymaganych przez ST albo projekt to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
wymaganych badań. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę 
utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
 

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót 
zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz 
nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary 
skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczanymi na karcie rejestracji obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
Roboty podlegają następującym etapom odbioru robót: 

a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiór częściowy, 
c) odbiór ostateczny, 
d) odbiór pogwarancyjny, 

 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących lub ulegaj ących zakryciu  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót 
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót 
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca 
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór 
będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi 
ustaleniami. 
Roboty zanikające lub ulegające zakryciu: 
a) sposób wykonania wykopów pod względem obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed 

zalaniem wodą gruntową i z opadów atmosferycznych, 
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b) przydatności podłoża naturalnego, do budowy (rodzaj podłoża, stopień agresywności, 
wilgotności), jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi, 

c) ułożenia przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym, 
d) wykonanie fundamentów, 
e) wykonanie izolacji, 
f) szczelności przewodów  
g) przygotowanie i wykonanie podłoża, 
h) wykonanie podsypki, obsypki i zasypki wykopów, 
i) oznaczenie trasy podlegające zakryciu, 
j) wykonane zabezpieczenie i prace związane z kolizjami i zbliżeniami do istniejących 

obiektów; 
k) warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, 
l) zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności, 
m) podłoża wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i 

głębokości ułożenia, 
n) długości i średnicy przewodów wraz sposobu wykonania połączenia rur i prefabrykatów, 
o) materiałów użytych do zasypu i stanu jego ubicia, 
 

8.3. Odbiór częś ciowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 
robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
 

8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru 
ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z 
bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiór 
ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o 
których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej 
na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych 
robót poprawkowych, robót uzupełniających lub robót wykończeniowych, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z 
uwzględnieniem tolerancji i niecna większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku 
do  wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 

8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru 
ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące elementy: 
• Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeżeli 

została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
• recepty i ustalenia technologiczne, 
• dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
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• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne ze ST, SST 
i ewentualnie PZJ, 

• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST, 
SST i ewentualnie PZJ oraz inne dokumenty potwierdzające możliwość stosowania 
użytych materiałów w budownictwie, 

• opinię technologiczną sporządzaną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST, SST i PZJ, 

• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń (sieci), 

• geodezyjną inwentaryzacje powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
• szkice polowe, 
• wykaz współrzędnych elementów wybudowanego uzbrojenia podziemnego, 
• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,  
• inne dokumenty wymagane obowiązującymi przepisami, 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzane przez komisję roboty 
poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy 
komisja. 
 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 
pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót". 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wyceniono 
ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej 
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwoty ryczałtowe będą obejmować: 
• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy, 
• wartość pracy sprzętu, wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• koszty pośrednie, w tym za zajęcie pasa drogowego, 
• zysk kalkulacyjny i ryzyka, 
• podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
• przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

Specyfikacji Technicznej, 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Jakiekolwiek nazwy firmowe użyte w Specyfikacjach Technicznych lub w Dokumentacji 
Technicznej powinny być uwzględniane jako definicje standardu, a nie jako określone marki 
zastosowane w projekcie. Jakiekolwiek Normy/Przepisy Techniczne użyte w Specyfikacjach 
Technicznych powinny być traktowane jako: „Polskie Normy/Przepisy Techniczne lub 
odpowiednie Europejskie lub Międzynarodowe Normy/Przepisy Techniczne w stopniu, w 
którym są dopuszczalne w świetle obowiązującego prawa polskiego. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
K - 01 

ROBOTY POMIAROWE 
 
 
 
 
 
 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wytyczenia trasy i 
punktów wysokościowych przy wykonaniu sieci kanalizacyjnej tłocznej w ramach Inwestycji 
pn. „P rzebudowa istniejącej kanalizacji sanitarnej tłocznej DN160 PE w rejonie budowanego 
łącznika drogowego pomiędzy ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie”.  
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1 
 

1.3. Zakres Robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują Roboty pomiarowe przy budowie sieci 
kanalizacyjnej tłocznej 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami, i ST K-00.00. 
„Wymagania Ogólne". 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczą ce Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące Robót podano w ST K-00.00. „Wymagania Ogólne". 
 
 

2. Materiały 
Materiałami stosowanymi przy wyznaczeniu, odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych 
punktów wysokościowych wg zasad niniejszej ST są: 
• paliki drewniane o średnicy 15-20 cm i długości 1,5-1,7 m do wyznaczenia punktów, 

głównych trasy oraz o średnicy 5-8 cm i długości 0,3m do wyznaczenia i stabilizacji 
pozostałych punktów, 

• pręty stalowe o Ø 12 mm i długości 30 cm, 
• farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktów na jezdni). 
• słupki betonowe, rury metalowe lub pręty stalowe powinny mieć długość około 0,5 m 
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• świadki wbijane obok palików osiowych powinny mieć długość około 0,5 m i przekrój 
prostokątny. 

 
 

3. Sprzę t 
Prace związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów sieci kanalizacyjnej oraz 
reperów roboczych oraz prace pomiarowe związane z wytyczeniem oraz określeniem 
wysokości elementów sieci sanitarnych, przepompowni ścieków, separatorów oraz dróg i ulic 
wykonane będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym: 

• teodolity, 
• dalmierze, 
• niwelatory, 
• tyczki, 
• łaty, 
• taśmy stalowe, 

Sprzęt stosowany do wyznaczeń powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności 
pomiaru. 
 
 

4. Transport 
Materiały (np. paliki drewniane oraz pręty stalowe) mogą być przewożone dowolnym 
transportem. 
 
5. Wykonanie Robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania Robót. 
Ogólne warunki wykonania prac geodezyjnych podano w ST K-00.00 Wymagania Ogólne. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami Głównego 
Urzędu Geodezji i Kartografii. Wykonawca zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w 
terenie punkty główne sieci kanalizacyjnej, punkty wysokościowe (repery robocze) dla 
każdego punktu charakterystycznego i dostarczyć Inspektorowi nadzoru szkic wytyczenia i 
wykaz punktów wysokościowych. Przejęcie tych punktów powinno być dokonane w 
obecności Inspektora nadzoru. W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, 
Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do 
szczegółowego wytyczenia Robót. 
 

5.2. Wyznaczenie punktów wysoko ściowych. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że 
rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie 
nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie 
Roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostaną 
wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru 
oznacza, że Roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie Roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. Punkty wierzchołkowe, punkty główne 
trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w 
sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania Robót. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji 
Robót należą do obowiązków Wykonawcy. Punkty wysokościowe (repery robocze) należy 
wykonać dla każdego punktu charakterystycznego sieci sanitarnych, przepompowni ścieków 
oraz sieci elektrycznych. Punkty wierzchołkowe trasy sieci i inne punkty główne powinny być 
zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a 
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także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych 
Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może 
przekraczać 500 m. Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery 
robocze) wzdłuż osi tras sieci, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosić 250 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być 
odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. Repery należy wykonać dla 
każdego punktu charakterystycznego każdej sieci oraz dla każdego obiektu kubaturowego. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem obiektów. 
Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach. 
O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub 
grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rzędne reperów roboczych należy określać z 
taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, 
stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. Repery robocze 
powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 

5.3. Kolejno ść wykonywania Robót geodezyjnych. 
5.3.1. Wytyczenie głównej osi sieci kanalizacyjnej (sytuacyjne i wysokościowe), 
5.3.2. Wykonanie pomiarów sprawdzających spadki i usytuowanie głównych elementów sieci 
oraz przyłączy w wykopie przed zasypaniem, 
5.3.3. Inwentaryzacja elementów naziemnych sieci kanalizacyjnej. 
5.3.4. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 
50 metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do 
dokumentacji projektowo-wykonawczej nie może być większe od 3 cm. Rzędne niwelety 
punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych 
niwelety określonych w dokumentacji projektowo-wykonawczej. Do utrwalenia osi trasy w 
terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.2. Usunięcie pali z osi trasy jest 
dopuszczalne tylko gdy Wykonawca Robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach 
osi, umieszczonych poza granicą Robót. 
 
 

6. Kontrola jako ści Robót 
6.1. System kontroli jako ści Robót. 
Ogóle zasady kontroli jakości Robót podano w ST K-00 „Wymagania Ogólne". Kontrolę 
jakości Robót pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii. 
 

6.2. Sprawdzanie Robót pomiarowych. 
Sprawdzanie Robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 
6.2.1. należy sprawdzić położenie punktów głównych sieci kanalizacyjnej, 
6.2.2. wyznaczenie sytuacyjno-wysokościowe należy sprawdzać na wszystkich załamaniach 
pionowych i poziomych oraz co najmniej 5 razy na odcinku 1 km i w każdym przekroju 
poprzecznym  
6.2.3. robocze punkty pomiarowe należy sprawdzić niwelatorem na całym obszarze budowy, 
wyznaczenie wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą, co najmniej w 
pięciu miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwości. 
 
7. Obmiar Robót 
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Obmiar Robót polega na określeniu faktycznego zakresu wykonanych Robót. Obmiar Robót 
obejmuje Roboty objęte Umową oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, 
których konieczność wykonania uwzględniona będzie w trakcie trwania Robót między 
Wykonawcą a Inspektora nadzoru. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST „Wymagania Ogólne".  
Jednostką obmiaru jest: 

� 1 m wytyczenia trasy kanalizacji sanitarnej. 
 
8. Przejęcie Robót 

Ogólne zasady Przejęcia Robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 
Przejęcie Robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie następuje na 
podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, 
które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. Wykonawca jest zobowiązany wykonać na swój 
koszt i przekazać Inspektora nadzoru komplet map geodezyjnych powykonawczych. 
 
 

9. Podstawa płatno ści 

Ogóle zasady płatności podano w ST K-00.00. „Wymagania Ogólne". 
Płatności za 1 m sieci kanalizacyjnej należy przyjmować na podstawie szkiców lub protokołu 
z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca powinien przedłożyć Inspektora nadzoru. Zgodnie z 
Dokumentacją Projektową Roboty związane z wyznaczeniem osi trasy i punktów 
wysokościowych obejmują: 
- prace pomiarowe (sytuacyjno-wysokościowe) dla budowanych sieci kanalizacyjnej, 
Koszt Robót obejmuje: 

• wytyczenie głównych osi sieci kanalizacyjnej (sytuacyjne i wysokościowe) 
• wykonanie pomiarów sprawdzających spadki i usytuowanie głównych elementów 

sieci kanalizacyjnej, 
• inwentaryzacja elementów naziemnych sieci kanalizacyjnej. 

 
10. Przepisy zwi ązane 

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna 0-3. Ogólne zasady kompletowania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGIK. 
Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGIK. 
Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGIK. 
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
K - 02 

ROBOTY ZIEMNE 
 
 
 
 
 
 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru Robót ziemnych związanych z przedsięwzięciem pn. „P rzebudowa istniejącej 
kanalizacji sanitarnej tłocznej DN160 PE w rejonie budowanego łącznika drogowego 
pomiędzy ulicami Reta i Dzieńdziela w Mikołowie” 
 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres Robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wykonanie Robót ziemnych związanych 
z budową sieci kanalizacyjnej tłocznej i obejmują: 

• wykopy, 
• wykonanie podsypki i obsypki, 
• wykonanie wymiany gruntu, 
• zasypanie wykopów wraz zagęszczeniem. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami, a w 
szczególności PN-86/B-02480 „Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 
gruntów", PN-74/B-04452 „Grunty budowlane, badania polowe", PN-B-04481:1988 „Grunty 
budowlane. Badanie próbek gruntów", PN-68/B-06050 „Roboty ziemne budowlane. 
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze”, w zakresie przyjętym przez 
polskie prawodawstwo i ST „Wymagania Ogólne". 
1.4.1. Głębokość wykopu - odległość między terenem a osią koryta gruntowego w wykopie, 
mierzona w kierunku pionowym. 
1.4.2. Odkład - miejsce budowania lub składowania gruntów pozyskanych w czasie 
wykopów. 
1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu 
badana zgodnie z odpowiednią normą. 
Pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST „Wymagania Ogólne". 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczą ce Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
podano w ST „Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały 
Na wymianę gruntu, podsypkę oraz obsypkę rurociągów należy stosować grunt mineralny 
(piasek wielofrakcyjny), umożliwiający zagęszczenie do wymaganego wskaźnika.  
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3. Sprzę t 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania Ogólne". 

• koparka kołowa, 
• spycharka gąsienicowa, 
• samochód samowyładowczy, 
• samochód skrzyniowy, 
• ciągnik kołowy z przyczepą 
• zagęszczarka wibracyjna, 
• walec statyczny. 

 
4. Transport 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa Robót, jak i poza nimi. Środki transportowe, 
poruszające się po drogach powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie 
parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i 
obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania 
wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę. 
 
5. Wykonanie Robót 
5.1. Projekt organizacji Robót i harmonogram 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane Roboty 
związane z wykonywaniem Robót ziemnych. Projekt powinien być sporządzony przez 
Wykonawcę zgodnie z odpowiednimi normami i zawierać wszystkie niezbędne elementy 
Robót związane z wykonaniem zakresu Robót zawartych w niniejszej ST. 
 

5.2. Ogólne warunki wykonania Robót 
Ogólne warunki wykonania Robót ziemnych podano w ST „Wymagania Ogólne". Do 
zasypywania wykopu można przystąpić po uzyskaniu zgody Inspektorowi nadzoru.  
 

5.3. Zasady wykorzystania gruntów 
5.3.1. Grunty i materiały nieprzydatne do zasypania wykopów muszą być wywiezione na 
odkład. Zapewnienie terenów na odkład i ich zagospodarowanie należy do obowiązków 
Wykonawcy, zarówno od strony organizacyjnej jak i poniesionych kosztów. 
5.3.2. W przypadku wystąpienia konieczności usunięcia humusu należy zdjąć warstwę i 
pryzmować w pobliżu miejsca prowadzenia Robót ziemnych, a po zakończeniu Robót 
rozścielić w miejscu, z którego został zgarnięty. 
 

5.4. Wykonanie wykopów 
Przed przystąpieniem do wykonywania Robót ziemnych należy powiadomić poszczególnych 
użytkowników uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczęcia prac i potrzebie 
zabezpieczenia nadzoru z ich strony. Mechaniczne wykonywanie Robót ziemnych należy 
poprzedzić przekopami próbnymi wykonanymi ręcznie. W rejonie niezabudowanym wykopy 
należy wykonywać jako szerokoprzestrzenne o nachyleniu skarp 1:0 - 0,8 z odkładem 
urobku wzdłuż wykopu, zaś w rejonie zabudowanym jako wykopy wąskoprzestrzenne o 
ścianach szalowanych wypraskami lub ścianką szczelną w zależności od poziomu wód 
gruntowych z wywozem urobku na odkład czasowy. Dno wykopu powinno być równe i 
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu, 
wykonanego ręcznie, należy pozostawić, w gruntach nie nawodnionych, na poziomie 
wyższym od rzędnej projektowanej o 2-3 cm, zaś w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy 
wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala się na poziomie 20 cm wyższym od 
projektowanego. Nie wybraną warstwę gruntu usunąć ręcznie. Z dna wykopu należy usunąć 
kamienie, korzenie i grudy, dno wyrównać, a następnie przystąpić do wykonania podłoża. 
Napotkane, w obrysie wewnętrznym wykopu, przewody i kable elektryczne lub inne należy 
zabezpieczyć (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagań 
użytkowników tych urządzeń. W przypadku odkopania nie zinwentaryzowanego uzbrojenia 
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podziemnego, należy je zabezpieczyć i powiadomić właściwego użytkownika. W gruntach 
nawodnionych należy zastosować odwodnienie dna wykopu. 
 

Przygotowanie dna wykopu 
Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawę prawidłowego wykonania 
przewodu kanalizacyjnego. Dno wykopu musi być dokładnie wyrównane, bez większych 
kamieni, dużych grud ziemi czy też materiału zmrożonego. Może okazać się ekonomicznie 
opłacalne mechaniczne wykonywanie wykopów do większej głębokości, a następnie 
wyrównanie dna i nadawanie spadku przez zastosowanie odpowiedniego sortowanego 
materiału. Materiał sortowany umieszczany jest w wykopie za pomocą odpowiedniego 
sprzętu, a następnie wyrównywany i formowany ręcznie dla zapewnienia odpowiedniego 
podłoża, dobrze zagęszczonego i stanowiącego odpowiednie podparcie dla całego 
przewodu. Piasek gruboziarnisty, kamień łamany, tłuczeń są najbardziej opłacalne 
ekonomicznie, ponieważ umożliwiają uzyskanie właściwego stopnia zagęszczenia przy 
minimalnym ubijaniu. Przy stosowaniu innych rodzajów gruntu podstawowym zadaniem jest 
uniknięcie pustych przestrzeni pod i wokół dolnej części przewodu. Materiały sortowane 
powinny być urabiane tak długo, aż dno wykopu równomiernie podpiera przewód i zapewnia 
wymagany spadek rurociągu. Podłoże przewodów, zamiast z materiału sortowanego, może 
być wykonywane do wymaganego poziomu z odpowiednio przygotowanego gruntu 
pochodzącego z wykopu, pod warunkiem, że grunt ten nie zawiera dużych kamieni o 
średnicy powyżej 40 mm, twardych grud oraz gruzu i może być odpowiednio zagęszczony 
przez ubijanie. Grunty zawierające duże odłamki skalne oraz grunty o dużej zawartości 
części organicznych, zbrylone iły oraz namuły nie powinny być stosowane do wykonywania 
podłoża ani same, ani też w połączeniu z innymi gruntami. 
 

Fundament - podłoże wzmocnione 
Wykonanie fundamentu jest niezbędne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne. Fundamenty 
takie, jakie stosowane są do posadowienia przewodów sztywnych, bez powodowania 
załamania ich spadku lub ugięcia, będą odpowiednie również dla przewodów z rur 
termoplastycznych. 
 

5.5. Wykonanie podsypki 
Pod rurociągi należy wykonać podsypkę grubości 15 cm. Materiał na podsypkę nie powinien: 

- zawierać cząstek o wymiarach powyżej 20 mm, 
- być zmrożony, 
- zawierać ostrych kamieni lub innych łamanych materiałów. 

Jeżeli grunt miejscowy spełnia powyższe warunki po przesianiu może być użyty jako 
podsypka i osypka rurociągów. Podłoże wraz z podsypką należy profilować w miarę 
układania kolejnych odcinków rurociągu.  
 

5.6. Wykonanie obsypki 
Obsypkę wykonywać z gruntu mineralnego, sypkiego, którego wielkość ziaren, w 
bezpośredniej bliskości rury, nie powinna przekraczać 10 % nominalnej średnicy rury, lecz 
nigdy nie może być większa niż 40 mm. Obsypkę wykonywać warstwami, równolegle po obu 
bokach rur, każdą warstwę zagęszczając. Grubość warstw nie powinna przekraczać 1/3 
średnicy rury lub nie powinna być większa niż 30 cm. Jednocześnie z wykonywaniem 
poszczególnych warstw obsypki należy usuwać ewentualne odeskowanie wykopu. Nie 
należy usuwać ścianek szczelnych, zastosowanych ze względu na warunki gruntowe i 
wysoki poziom wód gruntowych. 
Obsypkę należy prowadzić aż do uzyskania głównego poziomu strefy ochronnej rurociągu, tj. 
warstwy o grubości po zagęszczeniu, 30 cm ponad wierzch rury. Strefę bezpośrednio nad 
rurą zagęszczać ręcznie. W zakresie prac do wykonania obsypki należy uwzględnić 
następujące czynności: 
- zakup, dostawę gruntu na obsypkę, 
- zasypanie i zagęszczenie obsypki, 
- wywóz i zagospodarowanie nadwyżki gruntu. 
Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić: 
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a) 0,95 w przypadku gruntów niespoistych 
b) 0,92 w przypadku gruntów spoistych 
Wykonanie wykopu uwzględniono w punkcie 1.3.1. 
 
Kategoria I 
Do kategorii I zaliczany jest żwir, gruby tłuczeń, o średnicy ziaren 4-8, 4-16, 8-12, 8-22 mm. 
Dopuszcza się max. 5-20% ziaren o średnicy 2 mm. Jest to najlepszy materiał do 
posadowienia rurociągu. 
Kategoria II 
Piaski gruboziarniste i żwiry o największym wymiarze ziaren ok. 40 mm oraz inne sortowane 
piaski i żwiry o różnym uziarnieniu, zawierające niewielki procent cząstek drobnych. Ogólnie 
rzecz biorąc są to materiały sypkie, bezkohezyjne zarówno w stanie sypkim, jak i mokrym. 
Do tej kategorii zaliczane są również równo i różnoziarniste żwiry i piaski oraz mieszaniny 
piasku i żwiru, o małej zawartości cząstek drobnych. Dopuszcza się max. 5-20% ziaren o 
średnicy 0,2 mm. Jest to dobry materiał. 
Kategoria III 
Piaski drobnoziarniste, żwiry zaglinione, mieszaniny piasków drobnych, piasków gliniastych 
oraz żwirów i gliny. Do tej kategorii należą również żwiry pylaste oraz mieszaniny: żwiru - 
piasku - pyłu, żwiru - piasku - iłu, piasku pylastego - pyłu piaszczystego. Dopuszcza się max. 
5% ziaren o średnicy 0,02 mm. Jest to średnio dobry materiał. 
Kategoria IV 
Do kategorii IV należą pyły, gliny, iły pylaste jak też nieorganiczne iły i pyły o średniej i dużej 
plastyczności i granicy płynności. Należą do tej kategorii również nieorganiczne iły o średniej 
i dużej plastyczności, iły piaszczyste, iły pylaste. 
Kategoria V 
Do tej kategorii zaliczane są grunty organiczne, pyły organiczne, iły pylaste o małej, średniej 
dużej plastyczności oraz torfy i inne grunty o dużej zawartości substancji organicznej. Do tej 
kategorii zaliczane są również grunty zawierające zamarzniętą ziemię, gruz, okruchy skalne 
o wymiarach powyżej 40 mm i inne materiały. Grunty te nie są polecane do budowy podłoża, 
strefy podbicia, ani też wykonywania obsypki wykopów rurociągów. 
 

Uwaga: Działanie przewodów elastycznych zale ży nie tylko od kategorii materiału 
podło ża, lecz w wi ększym stopniu od uzyskanego stopnia zag ęszczenia materiału w 
strefie podbicia rury . 
 

Wybór materiału na warstw ę    wyrównawczą     i obsypk ę    
Grunt, który ma być ułożony w podłożu oraz w strefie rurociągu, musi umożliwić uzyskanie 
odpowiedniego stopnia zagęszczenia. Gdy na podsypkę rury stosowany jest materiał 
gruboziarnisty sortowany kategorii I, to taki sam materiał powinien być stosowany do 
podbicia, co najmniej do poziomu linii granicznej podbicia rurociągu. W innym przypadku 
niemożliwe będzie uzyskanie podparcia bocznego z powodu przenikania materiału kategorii 
II, III czy IV do materiału podłoża rurociągu. Dobierając materiał na podłoże należy upewnić 
się, że nie będzie występować przenikanie gruntu rodzimego ze ścian wykopu. Przy 
zastosowaniu gruntu o odpowiedniej granulacji i dobrym zagęszczeniu nie ma zagrożenia 
wystąpienia przenikania gruntu. W wykopach narażonych na zalewanie wodą gruntową 
należy zapewnić zagęszczenie gruntu podłoża do minimum 85% według standardowej 
metody Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody Proctora). 
 

5.7. Zasypanie wykopów 
Zasypywanie wykopów należy wykonać warstwami, kolejno je zagęszczając. Grubość 
warstwy poddanej zagęszczeniu powinna uwzględniać współczynnik spulchnienia gruntu 
oraz wymaganą grubości warstwy po osiągnięciu założonego wskaźnika zagęszczenia dla 
zastosowanego materiału. W czasie zagęszczania grunt winien mieć wilgotność równą 
wilgotności optymalnej z tolerancją ± 20%. Sprawdzenie wilgotności należy przeprowadzić 
laboratoryjnie. W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy 
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należy określać za pomocą wskaźnika stopnia zagęszczenia. Ustala się minimalne wartości 
wskaźnika zagęszczenia w pasie drogowym: 
- dla warstw do głębokości 2 m - 1,00 
- dla warstw powyżej 2 m głębokości - 0,97 
Poza pasem drogowym wartość wskaźnika zagęszczenia powinien wynosić 
- dla obsypki (30 cm powyżej rury) - 0,97 
- dla zasypki - 0,50 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i 
powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczeni, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o 
ile Inspektorowi nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby ponownego zagęszczenia 
warstwy. Nadmiar ziemi po zasypaniu i zagęszczeniu wykopów należy rozplantować 
równomiernie na terenach przyległych do wykopu. 
 

5.8. Wymiana gruntu 
Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nienośnego gruntu rodzimego i uzupełnieniu 
(zasypaniu) gruntem nośnym (piasek, pospółka, żwir) łatwo zagęszczalnym. W zależności od 
wielkości i rodzaju zagęszczarki grunt zasypkowy należy układać warstwami około 30+30 cm 
i zagęszczać do uzyskania stopnia zagęszczenia Id >0,6 lub wskaźnika zagęszczenia Is= 
1,0. W zakresie Robót do wykonania przy wymianie gruntu należy uwzględnić następujące 
czynności: 

• zakup i dostawę gruntu na wymianę 
• zasypanie i zagęszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaźnika 

zagęszczenia 
• wywóz i zagospodarowanie nadwyżki gruntu 

Wykonanie wykopu uwzględniono w punkcie 1.3.1. 
 
6. Kontrola jako ści Robót 
6.1. System kontroli jako ści Robót 
Ogóle zasady kontroli jakości Robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 
6.1.1. Kontrolę jakości Robót ziemnych prowadzić w oparciu o PN-B-04481:1988 „Grunty 
budowlane. Badanie próbek gruntów.", PN-68/B-06050 „Roboty ziemne budowlane. 
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze." Wyniki badań i pomiarów 
kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisywać do: 

• dziennika laboratorium Wykonawcy, 
• dziennika budowy, 
• protokołów odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

 
7. Obmiar Robót. 
Obmiar Robót polega na określeniu faktycznego zakresu wykonanych Robót. Obmiar Robót 
obejmuje Roboty objęte Umową oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, 
których konieczność wykonania uwzględniona będzie w trakcie między Wykonawcą a 
Inspektorem nadzoru. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST K-00.00. „Wymagania Ogólne". 
Jednostką obmiaru jest: 

� 1m wykonanego wykopu pod sieć kanalizacyjną 
 
Cena 1 m wykonanego wykopu pod sieć kanalizacyjną obejmuje: 

• wykonanie przekopów kontrolnych w celu zlokalizownania istniejącego uzbrojenia, 
• wykonanie rozbiórki podbudowy, wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem 

ścian wykopu i jego odwodnienie, 
• przygotowanie podłoża wraz z jego zagęszczeniem, 
• wykonanie podsypki i obsypki wraz z zagęszczeniem, 
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• zasypanie i zagęszczenie wykopu do poziomu projektowanej konstrukcji drogi z 
jednoczesnym demontażem deskowania (w przypadku stwierdzenia że rodzimy grunt 
nie pozwala na uzyskanie wymaganego stopnia zagęszczenia gruntu należy zasypać 
wykop materiałem pozwalającym na spełnienie wymaganych wskaźników takim jak 
pospółka, piasek lub kruszywo łamane), 

• ewentualne wykonanie docieplenia żużlem, 
• odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i jego zagospodarowanie, 
• zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia, 
• ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych wg 

wymagań ich użytkowników 
• wykonanie badań stopnia zagęszczenia podsypki i obsypki piaskowej oraz stopnia 

zagęszczenia poszczególnych warstw zasypki wykopów  
• przeprowadzenie pozostałych pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji 

techniczne 
• koszty nadzoru przedstawicieli Właściciela sieci kanalizacyjnej i urządzeń obcych 

 
8. Przejęcie Robót 
Ogólne zasady Przejęcia Robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 
Przejęcie Robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych 
prób i pomiarów, jak również prac zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
Inspektora nadzoru a także odpowiednimi normami i przepisami. 
 
9. Podstawa płatno ści 
Ogóle zasady płatności podano w ST „Wymagania Ogólne". 
 
10. Przepisy zwi ązane 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe. 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów. 
PN-83/8836-02 Roboty ziemne. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 
przy odbiorze. 
PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
K - 03 

SIEĆ KANALIZACYJNA 
 
 
 
 
 
 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru sieci kanalizacyjnej w ramach inwestycji pn. „P rzebudowa istniejącej kanalizacji 
sanitarnej tłocznej DN160 PE w rejonie budowanego łącznika drogowego pomiędzy ulicami 
Reta i Dzieńdziela w Mikołowie”.  
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1 
 

1.3. Zakres Robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia Robót przy wykonaniu sieci 
Kanalizacyjnej tłocznej i obejmują: 
a) wykonanie rurociągów z rur TS Wavin PE100 SDR11 DN160, 
b) wpięcie do istniejących sieci kanalizacyjnych przy wykorzystaniu kształtek systemu „2000” 
oraz BAIO firmy Hawle, 
c) zmiana kierunku sieci przy wykorzystaniu kształtek systemu MMQ kielich-kielich firmy 
Hawle, 
d) zabudowa rury ochronnej, 
e) próba szczelności sieci kanalizacyjnej, 
 
Uwaga: 
Roboty ziemne związane z wykonaniem sieci kanalizacyjnej ujęto w ST K-02. Roboty 
Ziemne 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami a w 
szczególności: 
PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu, 
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze, 
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary, 
PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne 
bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękcznionego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do 
odwadniania i  kanalizacji. 
 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczą ce Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące Robót podano w ST „Wymagania Ogólne". Kierownik Robót winien mieć 
uprawnienia budowlane do kierowania Robotami ujętymi w niniejszej specyfikacji. 
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2. Materiały 
Do wykonania przebudowy istniejących sieci kanalizacyjnej stosuje się następujące 
materiały: 

• rury ciśnieniowe systemu TS WAVIN PE100 (zakres średnic jak w pkt. 1.3), PN 10, 
szereg SDR11, 

• kołnierze systemu „2000” firmy Hawle, 
• kształtki F kołnierz-końcówka BAIO firmy Hawle, 
• kształtki systemu MMQ kielich-kielich firmy Hawle, 
• śruby do połączeń kołnierzowych ze stali nierdz. Kl A-2/70, a nakrętki -kl. A-2/80, 
• taśma termokurczliwa na połączeniach kołnierzowych. 

 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta 
w taki dokument. Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie 
Zamawiającego. 
 
3. Sprzę t 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania Ogólne". 

• samochód dostawczy do 0,9 t, 
• samochód skrzyniowy do 5 t, 
• samochód samowyładowczy 25-30 t, 
• samochód beczkowóz 4 t, 
• wciągarkę ręczną 3-5 t, 
• wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 0,5 t, 
• spawarkę elektryczną wirującą 300 A, 
• zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA,  
• kocioł do gotowania lepiku 50-100 dm3, 
• pojemnik do betonu do 0,75 m3, 
• giętarka do prętów mechaniczna, 
• nożyce do prętów mechaniczne elektryczne, 
• dźwignik hydrauliczny przenośny jednotłokowy, 

 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 
technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich 
wykorzystania na budowie. 
W razie wystąpienia wód gruntowych zastosować: 

� zestaw igłofiltrów o długości max 6,0 m, 
� pompę z agregatem prądotwórczym. 

 
4. Transport 
Opakowania 
Wszystkie produkty powinny być pakowane i dostarczane w oryginalnych opakowaniach 
zapewniających odpowiednie zabezpieczenie podczas transportu, rozładunku i składowania. 
Rodzaj opakowania zależy od wymiarów średnic i rodzaju produktu. Końcówki wszystkich rur 
zabezpieczone są przed zanieczyszczeniem ochronnymi zaślepkami. 
 

Zwoje 
Sztangi 
W sztangi pakowane są: 
• rury TS PE100 do kanalizacji sanitarnej o średnicy DN=160 mm, 
 

Rury PE należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i 
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów 
obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kołowym. Rury należy przewozić 
samochodami skrzyniowymi lub posiadającymi wsporniki boczne o rozstawie max. 2 m, 
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końce rur wystające poza pojazd nie powinny być dłuższe niż 1 m. Wyładunek rur w 
wiązkach należy wykonywać przy użyciu podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub 
dźwigu z belką uniemożliwiającą zaciskanie się zawiesi na wiązce. Nie wolno stosować 
zawiesi z lin metalowych lub łańcuchów. 
Transport powinien zapewniać: 
- stabilność pozycji załadowanych materiałów, 
- zabezpieczenie materiałów przed uszkodzeniem, 
- kontrolę załadunku i wyładunku. 
 
5. Wykonanie Robót 
5.1. Projekt organizacji Robót i harmonogram Robót 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt  organizacji i 
harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane Roboty 
związane z wykonywaniem sieci kanalizacyjnej. Projekt powinien być sporządzony przez 
Wykonawcę zgodnie z odpowiednimi normami i zawierać wszystkie niezbędne elementy 
Robót związane z wykonaniem zakresu Robót zawartych w niniejszej ST. Zastosowane w 
projekcie rozwiązania techniczne, przyjęte materiały, armatura i urządzenia, muszą posiadać 
atesty. 
 

5.2. Ogólne wymagania dotyczą ce Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST „Wymagania Ogólne" 
 

5.3. Zakres wykonywanych Robót 
5.3.1. Zakup transport i składowanie materiałów przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do 
wykonania Robót. 
Miejsca pozyskania elementów sieci kanalizacyjnej muszą uzyskać akceptację Inspektora 
nadzoru. Transport materiałów opisano w punkcie 4 niniejszej ST.  
 

Składowanie rur w zwojach 
Należy zastosować następujące zasady składowania: 

� jako generalną zasadę należy przyjąć składowanie rur na równym gładkim podłożu 
bez kamieni i przedmiotów o ostrych krawędziach, 

� zwoje należy składować w pozycji poziomej. 
 

Składowanie rur z PE w wi ązkach lub luzem 
Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości 
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub nie 
pełne wiązki można składować w stosach na równym podłożu, na podkładach drewnianych o 
szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku 
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość 
układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o 
różnych średnicach winny być składowane odrębnie.  
Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem 
promieniowania słonecznego i w temperaturach nie przekraczających 40ºC. Przy 
długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed 
działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym 
materiałem (np. folią nieprzezroczystą z PVC lub PE) lub wykonać zadaszenie. Należy 
zapewnić cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie 
ulegały deformacji. Ewentualne zmiany intensywności barwy rur pod wpływem 
nasłonecznienia nie oznaczają utraty ich wytrzymałości lub odporności.  
Przenoszenie i opuszczanie do wykopu pojedynczych rur: 

� rury o średnicy do 315 mm (włącznie) prace mogą być wykonywane przez jednego 
lub dwóch pracowników. 

� rury o średnicy 400 mm i większe oraz rury w wiązkach prace można przeprowadzić 
przy pomocy żurawia, do tego celu należy użyć zawiesia dwucięgnowego i trawersy z 
dwoma cięgnami z miękkiej liny, np. bawełniano konopnej; 

 

Niedopuszczalne jest: 
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� „wleczenie” rur po podłożu, 
� zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodowej. 

 
 

5.3.2. Roboty montażowe. 
Rozkładanie rur wzdłuż trasy przewodu 
Przy układaniu rur wzdłuż tras wykopów należy mieć na uwadze następujące wskazówki: 

� Rury należy układać możliwie najbliżej wykopu, aby uniknąć nadmiernego 
przemieszczenia. Pojedyncze rury (wyjęte z pakietu) powinny spoczywać na równej 
powierzchni i powinny być równomiernie podparte dla zminimalizowania ugięć. 

� Gdy wykop jest już wykonany, wszędzie gdzie tylko jest to możliwe, rury należy 
układać po przeciwnej stronie niż odkładany grunt z wykopu. Umożliwia to łatwe 
przesunięcie rury do krawędzi wykopu, a następnie opuszczenie rury na właściwe 
miejsce zamontowania. 

� Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, należy ustalić po której stronie odkładany 
będzie grunt z wykopu i rury ułożyć po przeciwnej stronie. Należy pozostawić 
miejsce na przemieszczanie się koparki. 

� Rury należy układać tak, aby nie były narażone na działanie ciężkiego sprzętu i 
ruchu kołowego, oraz były zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru. 

� Bezpośrednie oddziaływanie promieniowania słonecznego może spowodować, że 
strona rury podlegająca ekspozycji nagrzewa się i wygina. Jeżeli to nastąpi, wygięcie 
takie może być zlikwidowane przez obrócenie rury chłodniejszą stroną do słońca lub 
przez umieszczenie rury w cieniu. Pozostawienie rur w pakietach zmniejsza 
możliwość wyginania się rur w wyniku działania promieniowania słonecznego. 

� Powszechnie praktykuje się, że rury układane są kielichem skierowanym w górę 
przewodu. Należy to uwzględnić przy przenoszeniu rur i układaniu wzdłuż wykopu. 

 

Zalecenia do montażu rurociągów: 
Przy montażu rurociągów powinny być spełnione warunki zapewniające prawidłowe 
wykonanie połączeń, szczelność przewodów i właściwą eksploatację sieci:  
Sposób montażu przewodów powinien zapewniać utrzymanie kierunku i spadków zgodnie z 
dokumentacją techniczną. 
Do budowy przewodu mogą być używane tylko rury, kształtki i łączniki nie wykazujące 
uszkodzeń (np. wgnieceń, pęknięć oraz rys na ich powierzchniach). Układanie przewodu 
może być prowadzone po uprzednim przygotowaniu podłoża. Podłoże profiluje się w miarę 
układania odcinków rurociągu. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża 
na całej swej długości w co najmniej 1/4 swego obwodu. W miarę możliwości należy 
montować przewód na powierzchni terenu, a następnie opuszczać go na dno wykopu. Przy 
zastosowaniu tej technologii, należy oddzielnie wykonać montaż węzłów zawierających 
ciężką armaturę i kształtki żeliwne, które następnie łączy się z ciągiem zmontowanych rur 
już w wykopie. 
 

TECHNOLOGIA UKŁADANIA I MONTAŻU RUROCIĄGÓW Z PE  
Rury polietylenowe produkowane w odcinkach mogą być łączone w dłuższe odcinki w 
wykopie lub poza nim, w pobliżu jego krawędzi. Daje to możliwość wykonania bardzo długich 
odcinków, a w połączeniu ze znaczną giętkością i możliwością uginania się pozwala na 
opuszczenie do wykopów rurociągów już zmontowanych. W obu sytuacjach (zarówno przy 
rurociągach dostarczanych w zwojach, jak i połączonych poza wykopem) można znacznie 
ograniczyć szerokość wykopów, gdyż nie jest potrzebna przestrzeń montażowa. Pociąga to 
za sobą ograniczenie ilości robót ziemnych, ogranicza masę materiału dostarczanego na 
podsypkę i obsypkę (co jest ważne szczególnie, jeżeli trzeba go transportować). Pozwala 
zastosować szybkie koparki wieloczerpakowe i tym samym zwiększyć wydajność robót. 
 

PROMIEŃ GIĘCIA RURY 
Zmianę kierunku na trasie rurociągu polietylenowego można wykonać przez zastosowanie 
łuków, kolan lub ręczne wygięcie rury. Promień ugięcia rury polietylenowej zależy od wielu 
czynników, między innymi od średnicy, SDR, MRS, warunków w jakich jest rura układana itp. 
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Zalecany minimalny promień gięcia dla rur PE o SDR 11 i SDR 17 nie może być mniejszy niż 
R≥25 x dn. Jeżeli rurociąg będzie układany w warunkach niskich temperatur zewnętrznych 
lub będzie nim przesyłana woda o bardzo niskiej temperaturze, to promień gięcia powinien 
wzrosnąć do wartości minimum R≥35 x dn. Dla rurociągów cienko ściennych o SDR 26 i 
SDR 33 minimalny promień ugięcia powinien wzrosnąć o 50%. W standardowych 
zastosowaniach nie istnieje konieczność stosowania łuków w sekcjach, które podlegają 
gięciu. Jednakże tam, gdzie istnieje konieczność zabezpieczenia się przed wzrostem 
naprężeń rozciągających, powinno się zastosować oprócz gięcia, również łuki. W 
przypadkach dostarczania rur w zwojach należy je układać w wykopach pod takim 
kierunkiem ugięcia, pod jakim zostały pierwotnie zwinięte w produkcji. Zmianę kierunku rury 
przez jej ugięcie można wykonać tylko ręcznie. Niedopuszczalne jest wyginanie rur z 
zastosowaniem sprzętu mechanicznego, jak również przez jej podgrzewanie. 
 

MONTAŻ RUROCIĄGÓW 
Z uwagi na właściwości materiału istnieją dwie metody montażu rurociągów: 

� montaż odcinków rurociągu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu, 
� montaż odcinków rurociągu w wykopie. 

Montaż powinien spełniać następujące warunki: 
• rury w wykopie powinny być ułożone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem 

spadków. Osiowość ułożenia rur najlepiej zapewnić układając je oznaczeniami do góry 
i w jednej linii 

• rury na całej długości powinny ściśle przylegać do podłoża na co najmniej ¼ obwodu, 
• włączenie nowego przewodu kanalizacyjnego do przewodu istniejącego należy 

wykonywać przy temperaturze otoczenia zbliżonej do temperatury wody w przewodzie, 
• proces zgrzewania odbywa się przy dodatnich temperaturach otoczenia, 
• nie wolno wykonywać zgrzewania przy występowaniu dużej wilgotności powietrza, np. 

mgły. 
 
Łączenie rur z PE i kształtek może się odbywać z wykorzystaniem następujących technik: 

- zgrzewanie doczołowe, 
- zgrzewanie elektrooporowe, 
- połączenie mechaniczne zaciskowe przy pomocy kształtek, 
- połączenia kołnierzowe z wykorzystaniem tulei do łączenia rur z PE z rurami i 

elementami stalowymi lub żeliwnymi. 
 

Zgrzewanie doczołowe 
Polega ono na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni łączonych elementów za pomocą płyty 
grzejnej, a następnie, po odsunięciu ich od płyty, na dociśnięciu do siebie z odpowiednią siłą 
docisku i pozostawieniu do ochłodzenia. Prawidłowe wykonanie połączenia metodą 
zgrzewania pozwala zachować właściwą dla rury z PE giętkość na całej długości odcinka 
oraz wytrzymałość połączeń równą wytrzymałości rury. Należy zwrócić szczególną uwagę w 
przypadku łączenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaźnika szybkości płynięcia 
(MFI 005 lub MFI 010), żeby użyć rur tej samej średnicy i grubości ścianek. 
 

Ogólne wytyczne procesu zgrzewania 
Przed rozpoczęciem zgrzewania zawsze należy zapoznać się z instrukcją zgrzewarki. Jeżeli 
kolejne czynności, podane w instrukcji zgrzewarki odbiegają od ogólnych wytycznych 
podanych niżej, należy zastosować się do instrukcji urządzenia. Parametry zgrzewania rur z 
PE oraz warunki przygotowania do zgrzewania, technologię wykonania zgrzewu i kontrolę 
procesu podano poniżej. Do czasu wejścia w życie Polskiej Normy dotyczącej warunków 
zgrzewania, uszczegółowienie poniższych informacji znajduje się w DVS 2207 teil 1 (August 
1995) "Schweizen von thermoplastischen Kunstsoffen. Heizelement schweizen von Rohren, 
Rohrlei tungsteilen und Tafelen aus PE HD" Deutscher Verband fur Schweisstechnik E.V. 
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Przygotowanie do zgrzewania 
- Miejsce ustawienia zgrzewarki powinno być równe, czyste i suche, w razie potrzeby 

osłonięte namiotem, 
- Otworzyć zgrzewarkę, 
- Upewnić się, że łączone odcinki rur mogą być swobodnie przesuwane na wózkach w 

czasie łączenia, 
- Sprawdzić czy rury ułożone są prosto i pewnie na wózkach, 
- W celu zapewnienia poprawności wykonania zgrzewu należy końcówki rur ustawić 

osiowo (oznaczenie rur o średnicach większych niż 315 mm powinny zawsze 
znajdować się na górze), 

- Uruchomić skrawarkę. Dosuwać rury do noża skrawającego tak długo, aż będą 
powstawały ciągłe pasma wiór o pełnej grubości ścianki. 

- Oczyścić końce rur i ułożyć rury w uchwytach trzymających i właściwie je zamknąć. W 
przypadku, gdy rury nie są ułożone osiowo, należy zluzować jedną z obejm, a 
następnie ponownie dopasować końcówki rur. 

- Odsunąć rury od noża skrawającego, 
- W razie potrzeby przeprowadzić ponowne skrawanie. 

 

Proces zgrzewania należy wykonać wg następującego schematu: 
- Po nagrzaniu płyty grzewczej do właściwej temperatury należy wsunąć płytę grzewczą 

pomiędzy końcówki i docisnąć oba końce rury do płyty. 
- Po wystąpieniu na końcach rur wypływki sprawdzić, czy jest ona taka sama na całym 

obwodzie. Gdy wypływka osiągnie wielkość około 5÷10% grubości ścianki, należy 
zredukować siłę docisku i kontynuować zgrzewanie. Należy równocześnie kontrolować 
czas operacji. 

- Po wstępnym ogrzaniu należy osunąć płytę grzejną. Przy obsłudze ręcznej wykonać to 
w jak najkrótszym czasie. 

- Następnie należy dosunąć do siebie zmiękczone końcówki rur i stopniowo zwiększyć 
siłę docisku aż do osiągnięcia żądanej wartości. Podczas chłodzenia siła docisku nie 
ulega zmianie. 

- Po ochłodzeniu zgrzewu należy ostrożnie otworzyć obejmy mocujące i wyjąć rury z 
maszyny. 

 

Sprawdzenie poprawności zgrzewu 
- Po zakończeniu zgrzewania należy zmierzyć wielkość wypływki. Uzyskane wartości 

powinny być zgodne z podanymi w specyfikacji. Sprawdzenia wypływki dokonać na 
całym obwodzie zgrzewu. 

- Sprawdzić równomierność wypływki oraz zbadać czy nie występują defekty w 
szczelinie pomiędzy wałeczkami wypływki. 

- Sprawdzić, czy na powierzchni nie ma nacieków z polietylenu, powstałych w trakcie 
zgrzewania. Nieliczne krople stopniowego polietylenu należy usunąć. 

 

Warunki poprawnego wykonania złącza zgrzewanego doczołowo: 
- przed rozpoczęciem właściwego zgrzewania należy wykonać zgrzewanie próbne, 

celem sprawdzenia poprawności sprzętu i doboru właściwych parametrów zgrzewania 
w danych warunkach. Końcówki zgrzewanych rur i płyta z grzewcza muszą być 
utrzymane w całkowitej czystości. Wszelkie zanieczyszczenia z płyty zgrzewczej 
przenoszą się na zgrzew, pogarszając jego jakość. Rury o średnicach większych niż 
180 mm należy poddać dwukrotnemu zgrzewaniu próbnemu. 

- łączone elementy winny mieć taką samą średnicę, grubość ścianki oraz tą samą grupę 
wskaźnika szybkości płynięcia. 

- końcówki elementów muszą mieć oczyszczone powierzchnie, 
- należy zachować podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, siła 

docisku itp.), 
- nie wykonywać zgrzewania przy temperaturze otoczenia poniżej 0ºC, w przypadku 

wiatru lub deszczu stosować namiot ochronny, 
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- stosować tylko w pełni sprawne zgrzewarki 
- nie wolno przyspieszać procesu studzenia zgrzewa 
- łączone elementy muszą być zamocowane współosiowo 
- rury nie mogą być owalne w tym celu można stosować łubki dwudzielne dostosowane 

do każdej średnicy 
 

Ocena jakości złącza 
Ocena jakości zgrzewu może być wykonana za pomocą przyrządów pomiarowych, 
pozwalających na pomiar z dokładnością do 0,5 mm. Polega ona na ocenie kryteriów: 

- rowek "A" między wałeczkami nie powinien być zagłębiony poniżej zewnętrznej 
powierzchni rury, 

- przesunięcie ścianek łączonych rur "V" nie może przekroczyć 10% nominalnej grubości 
ścianki, s 

- szerokość wypływki "B" nie może przekraczać wartości: 0,68e ≤ B ≤ 1,0e 
Ponadto muszą być zachowane proporcje poszczególnych wypływek spoiny: Bmin ≥ 0,9 
 
 

Zgrzewanie elektrooporowe 
Budowa i działanie wszystkich złączek do zgrzewania elektrooporowego oparte są na tej 
samej zasadzie. Zgrzewanie to polega na łączeniu rury z kształtkami posiadającymi wtopiony 
drut elektrooporowy. 

- Do kształtek tych wsuwa się oczyszczone końcówki rur z PE i łączy końcówki spirali 
grzejnej ze źródłem prądu. 

- Opór występujący przy przepływie prądu powoduje nagrzanie się spirali i prowadzi do 
uplastycznienia łączonych powierzchni (wewnętrznej powierzchni kształtek i 
zewnętrznej powierzchni rury). 

- Stopiony materiał stygnie w tzw. strefach zimnych, powodując tym samym 
uszczelnienie stref stopionego materiału (tzw. strefy gorące). Dalsze podgrzewanie 
prowadzi do wzrostu ciśnienia stopionej masy. 

- Wytworzone ciśnienie stopionej masy powoduje jej ekspansję na całym obwodzie i w 
głąb stopionych powierzchni kształtki i rury. ścisłe przestrzeganie parametrów 
zgrzewania zapewnia uzyskanie poprawnego zgrzewu. Ponadto dla bezpieczeństwa 
każda kształtka zaopatrzona jest w indykator umieszczony w otworze, który pokaże, 
kiedy zgrzewanie jest zakończone. 

 

Ogólne wytyczne zgrzewania elektrooporowego 
Zgrzewanie elektrooporowe typu "rura z rurą" lub "rura z kształtką" wykonać należy wg 
następujących zasad: 

� Łączone elementy powinny mieć ten sam wskaźnik MFI. 
� Płaszczyzna końcówki rury musi być prostopadła do osi rury. 
� Zgrzewane końce rur należy przeczyścić w środku i na zewnątrz w celu usunięcia 

zabrudzeń. 
� Głębokość osadzenia rury w elektrokształtce musi być zaznaczona na rurze. 
� W celu usunięcia warstwy tlenku należy zeskrobać zewnętrzną warstwę rury. 

Zeskrobania należy dokonać na długości większej niż połowa długości kształtki. 
� Nałożyć elektrokształtkę na rurę. 
� Przed rozpoczęciem zgrzewania rurę i kształtkę należy umieścić w klamrach 

mocujących, przy czym elektrokształtka powinna znajdować się między klamrami. 
� Zgrzewanie przeprowadzić zgodnie z instrukcjami obsługi zgrzewarki. 
� Zasilanie odłączyć dopiero po upływie 2 minut od zakończenia zgrzewania. 
� Wykonane połączenia należy pozostawić w klamrach do momentu ochłodzenia. 

 

Sprawdzanie poprawności zgrzewu 
- Sprawdź, czy indykator zgrzewania wypłynął na powierzchnię kształtki. 
- Sprawdź, czy nie ma wycieków stopionego materiału lub czy drut oporowy nie uległ 

wysunięciu. 
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- Sprawdź, czy rury nie wysunęły się z kształtki w czasie zgrzewania. Jeżeli wystąpił 
którykolwiek ze wspomnianych błędów złącze uznaje się za wadliwe. Należy je wyciąć i 
wykonać ponownie. 

Próbę ciśnienia można przeprowadzić po upływie minimum 1 godziny od wykonania 
ostatniego złącza. 
 

Zgrzewanie kształtek siodłowych 
Aby wykonać zgrzewanie elektrooporowe kształtek siodłowych należy: 

- Oczyścić obszar zgrzewania. 
- Sprawdzić, czy w miejscu zamocowania kształtki promień ugięcia rurociągu nie jest 

mniejszy niż 25dn. Jeżeli tak, to nie wolno bezpośrednio osadzać przyłącza 
siodłowego. 

- Zaznaczyć miejsce ułożenia kształtki na rurze i oskrobać je (na głębokość od 0,05 do 
0,2 mm) w celu usunięcia warstwy utlenionej. Dokonać tego na powierzchni o obrysie o 
10 mm większym niż obrys kształtki. 

- Nie wolno dotykać przygotowanych powierzchni styku. 
- Odkręcić nakrętkę z kształtki siodłowej. 
- Dokręcać śrubę mocującą aż do momentu wyrównania pokrętła ze śrubą centralną. 
- Zgrzewanie wykonać tak, jak opisano to poprzednio. 
- Kable zasilające można odłączyć po upływie 2 minut od zakończenia zgrzewania. 
- Pozostawić kształtkę w stojaku aż do zakończenia chłodzenia zgodnie z informacją 

zawartą na kształtce lub podaną przez producenta. 
 

Sprawdzanie poprawności zgrzewu 
Sprawdź, czy indykator zgrzewania wpłynął na powierzchnię kształtki. 
Sprawdź, czy nie ma wycieków stopionego materiału lub czy drut oporowy nie uległ 
wysunięciu. Jeżeli wystąpił którykolwiek ze wspomnianych błędów, złącze uznaje się za 
wadliwe. Należy je wyciąć i wykonać ponownie zgrzewanie. Po zgrzewaniu pozostawić 
zgrzewane elementy w celu schłodzenia. Próbę ciśnienia można przeprowadzić po upływie 1 
godziny od wykonania ostatniego złącza. 
 

Procedura przewiercania 
- Zgrzać siodełko z rurą. 
- Odkręcić nakrętkę od kształtki siodłowej i stosując klucz do przewiercania, wkręcić frez 

do oporu przewiercając ścianę rury. 
- Wykręcić frez do krawędzi gwintu. 
- Nakręcić nakrętkę na kształtkę. 

 
Połączenie z zastosowaniem zł ączki z tworzywa sztucznego 
Wprowadzić końce przewodów PE do kształtki i mocno skręcić tuleje zaciskowe 
 
Połączenia kołnierzowe 
Połączenia kołnierzowe z zastosowaniem odpowiednich adaptorów czołowych stosuje się do 
połączenia rurociągów z PE o średnicach od 63 mm z rurociągami lub kształtkami 
wykonanymi z innego materiału (stalowymi lub żeliwnymi), armaturą bądź w innych 
technicznie uzasadnionych sytuacjach. Połączenia te polegają na wykonaniu w procesie 
produkcyjnym na końcu rury odpowiedniego kołnierza z polietylenu. Następnie nakłada się 
na rurę kołnierz wykonany z żeliwa sferoidalnego z powłoką epoksydową lub 
wysokogatunkowej stali nierdzewnej. Kołnierz żeliwny nakładany jest w ten sposób, aby 
kołnierz z PE znalazł się wewnątrz złącza. Pomiędzy łączone elementy wkładana jest 
uszczelka, wykonana z EPDM lub NBR. Następnie oba kołnierze skręca się śrubami 
łączącymi. Zaleca się, aby skręcanie wykonane było za pomocą kluczy dynamometrycznych, 
"na krzyż", przez (jeżeli jest to możliwe) dwóch pracowników równocześnie. Kołnierz posiada 
otwory na śruby łączące o znormalizowanym rozstawie. Śruby łączące wykonane są z 
wysokogatunkowej stali nierdzewnej. 
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WZMOCNIENIE I ZABEZPIECZENIE PRZEWODÓW 
Połączenie rur z PE metodą zgrzewania daje w efekcie złącze o wytrzymałości prawie 
równej wytrzymałości rury. Dla połączeń zgrzewalnych typu: łuk, kolano, trójnik, zwężka lub 
korek, nie jest konieczne wykonanie wzmocnienia w postaci bloku oporowego, jak dla 
połączeń kielichowych z rur PVC. Natomiast wszelkiego rodzaju połączenia mieszane typu 
PE żeliwo, PE stal, wymagają wzmocnienia. 
 
RURY OCHRONNE PRZEWODÓW 
Jako rury ochronne można stosować rury z PE, PVC lub rury stalowe o średnicach 
wewnętrznych pozwalających na pomieszczenie w nich złącz, a zwłaszcza złączek 
zgrzewania elektrooporowego. W przypadku zastosowania rur stalowych nie należy 
stosować środków bitumicznych do ich ochrony w miejscach styku z rurą z tworzywa. Rury 
ochronne mogą być układane bezpośrednio na dnie wykopu otwartego lub tunelu. Mogą też 
być wybudowane metodą przeciskania, przepychania, wpłukiwania lub przewlekania. 
W miarę możliwości należy unikać złączy rur przewodu w rurach ochronnych, a jeżeli nie jest 
to możliwe, ze względu na długość odcinka przejścia pod przeszkodą, należy ten odcinek 
rury poddać próbie na szczelność złączy na powierzchni terenu, przed wprowadzeniem do 
rury osłonowej. 
 

Umieszczanie przewodów w rurach osłonowych 
Umieszczanie przewodów w rurach osłonowych wymaga spełnienia kilku ważnych 
wymogów, które są często niedoceniane, a które są konieczne do zapewnienia długotrwałej, 
bezawaryjnej pracy: 
Przewód wewnątrz rury osłonowej nie powinien spoczywać bezpośrednio na ściankach rury 
osłonowej. Aby umieścić rurę przewodową powyżej wewnętrznej powierzchni ściany rury 
osłonowej wykorzystuje się płozy z PP. 
Przewód wewnątrz rury osłonowej powinien być usztywniony na całym obwodzie tak, aby 
uniemożliwić przesunięcie w jakimkolwiek kierunku. Przewody grawitacyjne o częściowym 
napełnieniu mogą być przesuwane pływami wody wewnątrz zalanej przestrzeni pomiędzy 
przewodem, a rurą osłonową. Uszczelnienie pierścienia pomiędzy przewodem, a rurą 
osłonową po obu jej końcach, zapobiega jej zalewaniu i co za tym idzie, ruchom flotacyjnym 
przewodu. W określonych warunkach i wymaganiach lokalizacyjnych może mieć miejsce 
wypełnienie przestrzeni między rurą przewodową a rurą osłonową odpowiednim materiałem . 
W przypadku gazociągu z PE zalecana jest w tym celu pianka poliuretanowa, z 
zastosowaniem technologii zapewniającej całkowite wypełnienie wolnej przestrzeni. Ułożenie 
rur kanalizacyjnych z PE w rurach osłonowych można zrealizować w różny sposób. 
Najbardziej zalecaną metodą jest umieszczenie rury przewodowej w rurze ochronnej z 
zastosowaniem płóz. Najczęściej są to płozy wykonane z tworzyw sztucznych. Rozstaw płóz 
uzależniony jest od ich producenta lub odnośnych przepisów. Poprawne podparcie uzyskuje 
się przy rozstawie 1,0 do 2,0 m. Innym rozwiązaniem może być ułożenie rury przewodowej 
na dnie rury ochronnej. Pomiędzy rurami musi znajdować się przekładka z grubej folii z 
tworzywa sztucznego przestrzeń pomiędzy rurami może być wypełniona piaskiem lub innym 
materiałem dla zabezpieczenia przewodu przed poruszaniem się.   
 

WYKONANIE PRZEJŚCIA W RURZE OSŁONOWEJ 
Wykonanie przejścia w rurze osłonowej wymaga wyposażenia w specjalny sprzęt oraz 
wprawy i umiejętności. Jest to specjalny rodzaj konstrukcji, w których specjalizują się 
wybrane firmy. W przypadku mniejszych średnic, stalowa rura osłonowa umieszczana jest 
zazwyczaj w tunelu stopniowo, bezpośrednio za urządzeniem wiertniczym wykonującym 
przewiert pod przeszkodą. W praktyce, jako rur osłonowych, zaleca się używania rur 
stalowych ze stali gładkiej (nie falistej), aby umożliwić przesuwanie rury z jak najmniejszym 
oporem. W przypadku średnic większych, konstrukcje wykonywane są najczęściej za 
pomocą przecisku wykonywanego ze specjalnie przygotowanego wykopu. Kiedy wymagana 
jest rura osłonowa o znacznej długości, wymaga się przygotowania kilku wykopów otwartych 
na trasie przecisku, w celu umożliwienia przeprowadzenia całej operacji.  
 



 34

Umieszczanie przewodów w rurach osłonowych 
Umieszczanie przewodów w stalowych rurach osłonowych wymaga spełnienia kilku ważnych 
wymogów, które są często niedoceniane, a które są konieczne do zapewnienia długotrwałej 
bezawaryjnej pracy. Są to:  
Przewód wewnątrz rury osłonowej nie powinien spoczywać bezpośrednio na ściankach rury 
osłonowej. Aby umieścić rurę przewodową powyżej wewnętrznej powierzchni ściany rury 
osłonowej wykorzystuje się płozy z PP. 
Przewód wewnątrz rury osłonowej powinien być usztywniony na całym obwodzie, tak aby 
uniemożliwić przesunięcia w jakimkolwiek kierunku. Przewody grawitacyjne o częściowym 
napełnieniu mogą być przesuwane pływami wody wewnątrz zalanej przestrzeni pomiędzy 
przewodem a rurą osłonową. Uszczelnienie pierścienia pomiędzy przewodem a rurą 
osłonową po obu jej końcach, zapobiega jej zalewaniu i co za tym idzie, ruchom flotacyjnym 
przewodu. 
 
 

5.4. Skrzyżowania kanalizacji z istniej ącym uzbrojeniem. 
Wszystkie prace ziemne i montażowe w rejonie istniejących urządzeń i sieci należy 
wykonywać ręcznie, zgodnie z uwagami uzgodnień Z.U.D. i pod nadzorem użytkowników 
tych urządzeń. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzują odpowiednie 
uzgodnienia z dysponentami tych sieci. Technologię prac i zabezpieczenia instalacji na czas 
robót przedstawiają rysunki szczegółowe.  
 

UWAGA: na profilach sieci kanalizacyjnej zagł ębienia istniej ących sieci uzbrojenia 
podziemnego zostały podane w sposób orientacyjny, w zwi ązku z tym nale ży je 
sprawdzi ć wykopami kontrolnymi, i nie wyklucza si ę istnienia innych nie 
zinwentaryzowanych sieci uzbrojenia terenu. 
 
6. Kontrola jako ści Robót 
Ogólne zasady jakości Robót podano w ST K-00.00. „Wymagania Ogólne" 
 

6.1. Badanie materiałów u żytych do budowy sieci kanalizacyjnej 
Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych. 
 

6.2. Kontrola jako ści Robót 
a) sprawdzenie zgodności wykonania sieci kanalizacyjnej z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inżyniera, 
b) sprawdzenie szczelności przyłączy kanalizacyjnych, 
c) sprawdzenie jakości wykonania, 
d) sprawdzenie usunięcia wszystkich usterek. 
Materiały przeznaczone do wbudowania powinny posiadać atest producenta oraz uzyskać 
każdorazowo przed wbudowaniem akceptację Inspektora nadzoru z wpisem do Dziennika 
Budowy. 
 

6.3. Próby szczelno ści 
Sieci kanalizacyjne należy poddać próbie szczelności, zgodnie z PN-92/B-10735 
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
 
7. Obmiar Robót 
Obmiar Robót polega na określeniu faktycznego zakresu Robót oraz podanie rzeczywistych  
ilości użytych materiałów. Obmiar Robót obejmuje Roboty objęte Umową oraz ewentualne 
dodatkowe Roboty nieprzewidziane, których konieczność wykonania uwzględniona będzie w 
trakcie trwania Robót między Wykonawcą a Inspektorem nadzoru. 
Ogólne zasady obmiaru Robót podane są w ST „Wymagania Ogólne". 
Jednostką obmiaru jest: 

� 1m wykonanej sieci kanalizacyjnej tłocznej,  
� 1 kpl zabudowanej kształtki systemowej (zmiana kierunku, włączenie do istniejącej 

sieci kanalizacyjnej). 
 



 35

Cena 1 m wykonanego rurociągu kanalizacji sanitarnej tłocznej obejmuje: 
• dostawę materiałów, 
• ułożenie i podłączenie przewodów sieci kanalizacyjnej ze sprawdzeniem osiowości, 
• zabudowa kształtek systemowych w celu zmiany kierunku sieci,   
• włączenie projektowanej sieci do sieci źródłowej przy wykorzystaniu kształtek 

systemowych, 
• wykonanie próby szczelności, 
• wykonanie płukania sieci kanalizacyjnej,  
• przeprowadzenie pozostałych pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
• koszty nadzoru przedstawicieli Właściciela sieci kanalizacyjnej i urządzeń obcych. 

 

Cena 1 kpl zabudowanej kształtki systemowej obejmuje: 
• dostawę materiałów, 
• ułożenie i podłączenie kształtki do sieci kanalizacyjnej, 
• wykonanie próby szczelności, 
• przeprowadzenie pozostałych pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
• koszty nadzoru przedstawicieli Właściciela sieci kanalizacyjnej i urządzeń obcych. 

 

Organizacja placu budowy wraz z wykonaniem koniecznych instalacji (media) zostanie 
zrealizowana przez wykonawcę robót, a jej koszt wliczony do ceny. Wykonawca będzie 
przestrzegał zasad ochrony środowiska 
 
8. Przejęcie Robót 
Ogólne zasady Przejęcia Robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 
Przejęcie Robót należy dokonywać zgodnie z PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody 
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przejęcie Robót może nastąpić tylko w 
przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów, jak również prac 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera, a także odpowiednimi 
normami i przepisami. 
 
9. Podstawa płatno ści 
Ogóle zasady płatności podano w ST „Wymagania Ogólne". 
 
10. Przepisy zwi ązane 
PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu, 
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze, 
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary, 
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne, 
PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne 
bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękcznionego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do 
odwadniania i  kanalizacji. 
PN-93/H-74124 Zwieńczenie studzienek i wpustów kanalizacyjnych montowane w 
nawierzchniach użytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu i 
znakowanie. 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlany zwykłe. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
Instrukcja montażowa układania rurociągów z PE. 
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