ZAKEAD GOSPODARKI LOKALOWE]
43-190 MIKOLOW

UL. KOLEJOWA 2

TEL. (32) 324 26 00

ZNAK: ZGL/DzZ/02/2008

SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW
ZAMOWIENIA NA:

Remont wewnetrznych instalacji c.o.
wraz z wymiennikownig c.o. i c.w.u. oraz remont
instalacji wody zimnej i cieptej w budynkach mieszkalnych

przy ul. Zwirki i Wigury 20 i 24 w Mikolowie

W postepowaniu 0 zamowienie publiczne prowadzone na podstawie ustawy
Prawo zamdwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004r.
(Dz.U. z dnia 29 listopada 2007 r. Nr 223, poz.1655)

W TRYBIE PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO
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8§1. Zamawiajacy

Zaktad Gospodarki Lokalowej

43-190 Mikotéw

ul. Kolejowa 2

tel. (32) 324 26 00;  fax.(32) 324 26 12

NIP: 635-00-11-970

REGON: 270547060

adres URL: http://www.zgl.mikolow.pl

e-mail: zgl@zgl.mikolow.pl

Godziny urzedowania: poniedziatki 8°°-16%, pozostate dni robocze 7°°-15%

§2. Informacje o trybie i stosowaniu przepisow

1. Trybem postepowania jest przetarg nieograniczony, zgodnie z art.39 Prawa zamdwien publicznych.

2. Rodzaj zaméwienia: robota budowlana

3. Specyfikacja istotnych warunkdw zamodwienia stanowi, wraz z dodatkami od nr 1 do 5 kompletny
dokument, ktéry obowigzuje wykonawce | zamawiajagcego podczas catego prowadzenia
przedmiotowego postepowania.

§3. Opis przedmiotu zamdwienia
1. Opis przedmiotu zamoéwienia - CPV 45.00.00.00-7

45.32.10.00-3 - Izolacja cieplna

45.33.10.00-6 — Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowanie powietrza
45.31.00.00-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45.44.00.00-3 — Roboty malarskie i szklarskie

45.43.00.00-0 — Pokrywanie podtdg i Scian

2. Szczegotowe okreSlenie przedmiotu zamodwienia zawarte jest w dokumentacji projektowej,
przedmiarze robot oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt, ktdre stanowigq dodatek
nr 5 do SIWZ.

3. Miejsce wykonywania robdt budowlanych: Mikotéw, ul. Zwirki i Wigury 20, 24 — budynki mieszkalne

4. Zamawiajacy informuje rowniez, iz przysztemu Wykonawcy nakazuje sie zabezpieczyé plac budowy
przed dostepem osob trzecich oraz uporzadkowac po ukonczeniu robot.

§4. Termin wykonania zamoéwienia
3 miesigce od dnia nastepnego po podpisaniu umowy
§5. Informacja o mozliwosci ztozenia oferty czesciowej oraz wariantowej

1. Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert czeSciowych.
2. Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania oferty wariantowe;.

§6. Informacja o przewidywanych zamowieniach uzupetniajacych
Zamawiajacy nie przewiduje udzielenia zamowien uzupetniajacych.

§7. Informacja o wykonawcach wspodlnie ubiegajacych sie o zamowienie oraz
o podwykonawcach

1. W przypadku wykonawcow wspolnie ubiegajacych sie o udzielenie zamdwienia (konsorcja i spotki
cywilne) — wykonawcy zgodnie z art.23 ustawy Prawo zamdwien publicznych — ustanawiajg
petnomocnika do reprezentowania ich w postepowaniu o udzielenie zamdwienia albo reprezentowania
W postepowaniu i zawarcia umowy w sprawie zamowienia publicznego.
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Jezeli spotka cywilna reprezentowana jest przez wszystkich wspdlnikdw lub zakres reprezentacji
wynika z umowy spdtki, wystarczajacym jest dotaczenie do oferty kopii umowy spotki.

2. Zamawiajacy wymaga wskazania przez wykonawce w ofercie (formularzu ofertowym) zakresu
zamowienia, ktérego wykonanie zamierza powierzy¢ podwykonawcom.

3. Ewentualna zmiana podwykonawcy — w trakcie realizacji zamowienia moze nastgpic tylko za zgodq
Zamawiajgcego.

§8. Opis warunkéw udzialu w postepowaniu oraz opis sposobu dokonywania oceny
spelniania tych warunkow

1. O udzielenie zamdwienia mogq ubiegac sie wykonawcy ktorzy:

a) posiadajg uprawnienia do wykonywania okreslonej dziatalnosci lub czynnosci, jezeli ustawy
naktadajq obowiazek posiadania takich uprawnien

b) posiadajg niezbedng wiedze i doswiadczenie oraz dysponujg potencjatem technicznym i osobami
zdolnymi do wykonania zamowienia.

c) znajdujq sie w sytuacji ekonomicznej i finansowej zapewniajgcej wykonanie zaméwienia,

d) nie podlegaja wykluczeniu z postepowania o udzielenie zaméwienia na podstawie przepisdw
art. 24 ust. 1 lub 2 ustawy Prawo zamowien publicznych

2. Zamawiajacy oceni spetnienie przez Wykonawce warunkéw udziatu w postepowaniu w oparciu
0 wymagane w §9 SIWZ dokumenty i zawarte w nich informacje (zgodnie z wymogami formalnymi
zawartymi w niniejszej SIWZ).

3. Wykonawca musi wykaza¢ spetnienie kazdego z warunkow. Niespetnienie ktdregokolwiek warunku
bedzie skutkowato wykluczeniem wykonawcy z postepowania.

4. W przypadku wykonawcow wspolnie ubiegajacych sie o udzielenie zamdwienia Zamawiajacy oceni
spetnienie tacznie przez Wykonawcow warunkow dotyczacych potencjatu technicznego i kadrowego,
kwalifikacji i dodwiadczenia oraz sytuacji ekonomicznej i finansowej, o ktérych mowa w art. 22 ust. 1
pkt. 2 i 3 ustawy Prawo zamdwien publicznych.

§9. Informacje o oswiadczeniach i dokumentach, jakie maja obowiagzek dostarczy¢ wykonawcy
w celu potwierdzenia speinienia warunkow udziatlu w postepowaniu

1. W celu potwierdzenia spetniania warunkéw udziatu w postepowaniu Wykonawca jest zobowiazany
dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

aktualny odpis z wtasciwego rejestru albo aktualne zaswiadczenie o wpisie
do ewidencji dziatalnosci gospodarczej, jezeli odrebne przepisy wymagaja wpisu do rejestru
1 lub zgtoszenia do ewidencji dziatalnosci gospodarczej, wystawionego
nie wczesniej niz 6 miesiecy przed uptywem terminu skfadania ofert
(w przypadku wykonawcow wspdlnie ubiegajacych sie o udzielenie zamowienia
dokument musi by¢ ztozony przez kazdy podmiot)

aktualne zaswiadczenia wiasciwego naczelnika urzedu skarbowego
oraz wiasciwego oddziatu Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych lub Kasy Rolniczego

Ubezpieczenia Spotecznego potwierdzajacych odpowiednio, ze wykonawca nie zalega z
optacaniem podatkow, optat oraz skltadek na ubezpieczenie zdrowotne lub spoteczne, lub
2 zaswiadczen, ze uzyskat przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub roztozenie na raty
zalegtych pfatnosci lub wstrzymanie w catosci wykonania decyzji wiasciwego organu

- wystawione nie wczesniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu skladania ofert,

(w przypadku wykonawcoéw wspolnie ubiegajacych sie o udzielenie zamowienia
dokument musi by¢ ztozony przez kazdy podmiot)

3 oSwiadczenie o spetnianiu warunkow udziatu w postepowaniu
- wzdr stanowi dodatek nr 2 do SIWZ
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(w przypadku wykonawcdw wspolnie ubiegajacych sie o udzielenie zamdéwienia
dokument musi by¢ ztozony przez kazdy podmiot)

min. 1 kopia uprawnienia budowlanego o specjalnosci instalacyjnej w zakresie instalacji
wewnetrznych wod-kan i c.o. dla kierownika robot oraz kopia zaswiadczenia o jego

4 przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

- aktualne na dzien otwarcia ofert

min. 2 kopie zaswiadczen o posiadaniu uprawnieft monterskich do wykonywania instalagji
wod-kan w technologii rur pp — dla pracownikow

6 min. 2 kopie zaswiadczen o ukonczeniu kursu spawania — dla pracownikow

wykaz wykonanych robét budowlanych w okresie ostatnich pieciu lat przed dniem wszczecia
postepowania o udzielenie zaméwienia, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest krotszy -
w tym okresie, odpowiadajacych swoim rodzajem i wartoscig robotom budowlanym
stanowigcym przedmiot zamdwienia, z podaniem ich wartosci oraz daty i miejsca wykonania
7 oraz zataczenie dokumentdw potwierdzajacych, ze roboty te zostaty wykonane nalezycie
- z wykazu musi wynika¢, iz Wykonawca zrealizowat min. 5 robdt z zakresu modernizacji
stacji wymiennikdw ciepta oraz 1 robote z zakresu wymiany instalacji c.o. w budynku
zamieszkatym o wartosci min. 50.000,00 PLN z netto kazda
- wzdr stanowi dodatek nr 4 do SIWZ

informacja banku lub spdtdzielczej kasy oszczednosciowo-kredytowesj,
w ktorym wykonawca posiada rachunek, potwierdzajaca posiadanie min. 100.000,00 PLN
srodkow finansowych lub zdolnosci kredytowej wykonawcy,
wystawiona nie wczesniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu skfadania ofert

2. Dokumenty nalezy ztozy¢ w formie oryginatu lub kopii poSwiadczonej za zgodnos$¢ z oryginatem przez
wykonawce.

3. Jezeli Wykonawca ma siedzibe lub miejsce zamieszkania poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,
stosuje sie przepisy zawarte w §2 Rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 24.05.2006r. (Dz.U.
Nr 87 poz. 605) w sprawie rodzajow dokumentdw, jakich moze zada¢ zamawiajgcy od wykonawcy
oraz form, w jakich te dokumenty mogq by¢ sktadane.

§10. Sposob porozumiewania sie zamawiajacego z wykonawcami oraz przekazywania
oswiadczen i dokumentow, wskazanie osOb uprawnionych do porozumiewania sie
z wykonawcami

1. Zamawiajacy upowaznia do bezposredniego kontaktowania sie z wykonawcami i udzielania wyjasnien
pod katem:
> merytorycznym: Maria Penar, pokdj nr 209, tel. (32) 324 26 18
> formalno-prawnym: Michat Kuszka, pokdj nr 201, tel. (32) 324 26 31

2. Informacje i wyjasnienia uzyska¢ mozna w godzinach: poniedziatek 8-16, wtorek-pigtek 7-15,
w siedzibie zamawiajacego, pokoj nr 201

3. Wszelkie oSwiadczenia, wnioski, zawiadomienia oraz informacje zamawiajacy i wykonawcy przekazujg
pisemnie, faksem lub drogg elektroniczng z dodatkowg informacjq: Dziat Zamodwien Publicznych
i opatrzong numerem sprawy: ZGL/DzZ/02/2008
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4. Jezeli Zamawiajacy lub Wykonawca przekazujg o$wiadczenia, wnioski, zawiadomienia oraz informacje
faksem lub drogq elektroniczng, kazda ze stron na zadanie drugiej niezwtocznie potwierdza fakt ich
otrzymania.

8§11. Wszelkie wymagania dotyczace wadium

1. Wykonawca, pod rygorem wykluczenia z postepowania o udzielenie zamoéwienia publicznego,
wnosi wadium w wysokosci: 5.000,00 PLN (stownie: piectysiecyztotych) przed uptywem terminu
sktadania ofert — czyli przed dniem 25.04.2008 r. godz. 9.00.

2. Wadium moze by¢ wnoszone w jednej lub kilku nastepujacych formach:

& pienigdzu /przelewem/ na konto Zamawiajacego: MBS Mikotow 30 8436 0003 0000 0009
8788 0254 (za date wniesienia zabezpieczenia w pieniadzu liczy sie date wptywu pieniedzy na
konto zamawiajacego),

& poreczeniach bankowych Ilub poreczeniach spétdzielczej kasy oszczednosSciowo-kredytowej-
oryginat nalezy zostawi¢ w Kasie Zaktadu Gospodarki Lokalowej, natomiast poswiadczong przez
Kase Zaktadu Gospodarki Lokalowej kopie potwierdzenia wniesienia wadium nalezy dotaczy¢ do
oferty,

& gwarancjach bankowych i gwarancjach ubezpieczeniowych — oryginat nalezy zostawi¢ w Kasie
Zakfadu Gospodarki Lokalowej, natomiast poswiadczong przez Kase Zaktadu Gospodarki Lokalowej
kopie potwierdzenia wniesienia wadium nalezy dotaczy¢ do oferty,

& poreczeniach udzielanych przez podmioty, o ktérych mowa w art.6 ust.3 pkt.4 lit.b ustawy z dnia 9
listopada 2000r. o utworzeniu Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci (Dz.U. Nr 109, poz.1158
oraz z 2002r. Nr 25, poz.253, Nr 66, poz.595 i Nr 216, poz.1824) - oryginat nalezy zostawi¢ w Kasie
Zakfadu Gospodarki Lokalowej, natomiast poswiadczong przez Kase Zaktadu Gospodarki Lokalowej
kopie potwierdzenia wniesienia wadium nalezy dotaczy¢ do oferty.

3. Wadium zostanie niezwtocznie zwrdcone wszystkim wykonawcom po:

& uptywie terminu zwigzania oferta,

& podpisaniu umowy w sprawie zamowienia publicznego i wniesieniu zabezpieczenia nalezytego
wykonania tej umowy,

& uniewaznieniu postepowania o udzielenie zamodwienia, gdy protesty zostaly ostatecznie
rozstrzygniete lub uptynat termin do ich wnoszenia

lub w innych przypadkach unormowanych w art. 46 ustawy Prawo zamowien publicznych.

§12. Termin zwigzania oferta

1. Wykonawca pozostaje zwigzany ofertg przez okres 30 dni od daty uptywu terminu sktadania ofert,
(art.85 ust.1 pkt.1 ustawy Prawo zamowien publicznych).

2. W uzasadnionych przypadkach co najmniej na 7 dni przed uptywem terminu zwigzania ofertg
zamawiajacy moze tylko raz zwrdci¢ sie do wykonawcdw o wyrazenie zgody na przedtuzenie tego
terminu o oznaczony okres, nie dtuzszy jednak niz 60 dni (art.85 ust.2 ustawy Prawo zamowien
publicznych).

§13. Opis sposobu przygotowywania oferty

1. Wielkos¢ i ukfad zataczonych do SIWZ wzorcowych formularzy (dodatkdw) moze zostaC przez
wykonawce zmieniona, jednak ich treS¢ musi zosta¢ zachowana.
2. Sposob przygotowania oferty:

a) oferta musi byC przygotowana pisemnie (zamawiajacy nie wyraza zgody na ztozenie oferty
w postaci elektronicznej) w jezyku polskim;

b) zaleca sie aby wszystkie kartki oferty wraz z dodatkami byty ponumerowane i ztagczone w sposob
uniemozliwiajacy wysuniecie sie ktdrejkolwiek kartki (nie zachowanie sie do powyzszego nie bedzie
skutkowato odrzuceniem oferty);

c) poprawka w ofercie musi by¢ podpisana lub parafowana przez osobe/y upowazniong/e do
podpisywania oferty (w przeciwnym wypadku nie bedg one uwzgledniane); btedny zapis musi
zostaé poprawiony poprzez przekreslenie pozwalajace na zapoznanie sie z pierwotng trescia;
Zamawiajgacy nie wyraza zgody na poprawianie kwoty wystepujacej w ofercie;
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d) wykonawca moze zlozy¢ tylko jedng oferte, w ktdrej musi by¢ zaoferowana tylko jedna ostateczna
cena; zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci udzielania rabatow;

e) oferta musi by¢ ztozona zamawiajagcemu w zaklejonej i nienaruszonej kopercie oznaczonej
W nastepujacy sposob:

(adres i tel. wykonawcy)

Oferta na:

~Remont wewnetrznych instalacji c.o. wraz z wymiennikownig c.o. i c.w.u. oraz remont instalacji
wody zimnej i cieptej w budynkach mieszkalnych przy ul. Zwirki i Wigury 20 i 24 w Mikotowie”

Nie otwierac przed terminem otwarcia ofert, tj. 25.04.2008 r.

3. Oferta musi zawierac co najmniej:

1 Formularz ofertowy wzor stanowi dodatek nr 1 do SIWZ

2 Dokumenty potwierdzajace spetnianie warunkow udziatu
w postepowaniu wymienione w §9 SIWZ

3 Kosztorys ofertowy sporzadzony metodq zgodnie z przedmiarem robot stanowigcym
kalkulacji szczegotowej dodatek nr 5 do SIWZ

4. Koszty opracowania i dostarczenia oferty oraz uczestnictwa w przetargu obcigzajg wytacznie
wykonawce.

5. Wszelkie dotaczone dokumenty wraz z wymaganymi dodatkami muszg by¢ wypetnione, a nastepnie
podpisane przez osobe/y uprawniong/e do sktadania o$wiadczen woli w imieniu wykonawcy.

Za osoby uprawnione do sktadania o$wiadczen woli w imieniu wykonawcy uznaje sie:

a) osoby wykazane w prowadzonych przez sady rejestrach handlowych, rejestrach spétdzielni lub
rejestrach przedsiebiorstw panstwowych,

b) osoby wykazane w zaswiadczeniach o wpisie do ewidencji dziatalnosci gospodarczej,

c) osoby legitymujace sie odpowiednim petnomocnictwem udzielonym przez osoby, o ktdérych mowa w
ust. 5a i b. W przypadku podpisania oferty przez petnomocnika, petnomocnictwo musi byc
dotaczone do oferty w formie oryginatu lub notarialnie potwierdzonej kopii, lub kopii potwierdzonej
za zgodnos¢ z oryginatem przez mocodawce.

6. W przypadku gdy wykonawca jako dodatek do oferty dotaczy kopie jakiegos dokumentu, kopia ta
musi by¢ potwierdzona za zgodno$¢ z oryginatem przez osobe/y upowazniona/e do sktadania
oSwiadczenia woli w imieniu wykonawcy.

§14. Oferty zamienne, wycofanie ofert, oferty zlozone po terminie

1. Wykonawca moze przed terminem do skiadania ofert wprowadzi¢ do ztozonej oferty zmiany (art.84
ust.1 ustawy Prawo zamodwien publicznych). Zmiany do zlozonych ofert musza zosta¢ ztozone
w opakowaniu, jak o tym stanowi §13 ust.2 pkt.e, dodatkowo oznaczonym stowem ,ZMIANA”.
W opakowaniu musi sie znalez¢ dokument, o ktorym mowa w §9 ust.1 rubryka 1 podpisany przez
osoby uprawnione do sktadania o$wiadczen woli w imieniu Wykonawcy.

2. Wykonawca moze przed terminem do skifadania ofert wycofa¢ ztozong oferte (art.84 ust.1 ustawy
Prawo zamowien publicznych), sktadajac odpowiednie o$wiadczenie w opakowaniu, jak to stanowi §13
ust.2 pkt.e, dodatkowo oznaczonym napisem ,WYCOFANIE”. W opakowaniu musi sie znalez¢
dokument, o ktorym mowa w §9 ust.1 rubryka 1 podpisany przez osoby uprawnione do skfadania
oSwiadczen woli w imieniu Wykonawcy.
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3. Oferte ztozong po terminie zwraca sie bez otwierania (bez wzgledu na przyczyny opdznienia) po
uplywie terminu przewidzianego na wniesienie protestu (art.84 ust.2 ustawy Prawo zamoéwien
publicznych).

§15. Wskazanie miejsca oraz terminu skladania i otwarcia ofert

1. Oferte nalezy ztozy¢ w siedzibie Zamawiajacego w pokoju nr 202 do dnia 25.04.2008 r. do godziny
9.00.

2. Oferty zostang otwarte w siedzibie Zamawiajacego w pokoju nr 210 dnia 25.04.2008 r. o0 godzinie
9.05.

8§16. Opis sposobu obliczenia ceny oferty

1. Cene oferty nalezy policzy¢ metodq kalkulacji szczegdtowej przy zachowaniu nastepujacych zatozen:

a) zakres robot, ktéry jest podstawag do okreslenia tej ceny musi by¢ zgodny z zakresem robdt
okreslonym w §3, w przedmiarze robdt oraz specyfikacji technicznej stanowigcych dodatek nr 6
do niniejszej SIWZ,

b) cena ta musi zawiera¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjg zadania wynikajace z dotgczonego
przedmiaru robdt oraz specyfikacji technicznej, jak rowniez nastepujace koszty:

wszelkie roboty przygotowawcze,

roboty porzadkowe,

sporzadzenie planu bioz,

obstuga geodezyjna,

$wiadectwo o odbiorze ztomu,

koszty zwigzane z nadzorem nad robotami oraz z odbiorami wykonanych robdét,

koszty wykonania dokumentacji powykonawczej oraz protokotu koricowego odbioru
kominiarskiego

c) nie dopuszcza sie stosowania tzw. upustow (zaréwno do wyliczonych cen jednostkowych
jak rowniez do ogdinej ceny oferty),

d) nie dopuszcza sie zmiany przedstawionych w przedmiarach robét norm naktaddw rzeczowych.

W przypadku gdy, zdaniem wykonawcy, przestawiona w przedmiarze robot podstawa wyceny nie
odpowiada charakterowi wycenianej roboty nalezy zgtosi¢ Zamawiajgcemu wraz z propozycjg
zastgpienia jej inng podstawa (nazwa katalogdéw rzeczowych, jego numer, nr tablicy, nr kolumny).
2. W dodatku nr 1 do SIWZ - ,Oferta”, nalezy poda¢ cene stanowigcq sume wartosci wszystkich
elementdw kosztorysu ofertowego oraz uwzgledniajacg koszty wymienione w pkt.1b.
3. Cena musi by¢ podana w ztotych polskich cyfrowo i stownie, z dokfadnoscig do dwdch miejsc po
przecinku. Jezeli wystgpi rozbieznos¢ pomiedzy wartoscig wyrazong cyfrowo, a podana stownie,
to jako wiasciwa zostanie przyjeta wartoS¢ podana stownie.
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§17. Opis kryteriow i ich znaczenie oraz sposob dokonywania oceny speiniania kryteriow przez
wykonawcow

Przy wyborze oferty zamawiajacy bedzie sie kierowat nastepujacym kryterium i jego waga:

Kryterium Waga
Cena 100%

1. Oferty oceniane beda punktowo. Maksymalng ilos¢ punktow, jaka moze osiggnac oferta — wynosi
100 pkt.

2. W trakcie oceny ofert kolejno — rozpatrywanym i ocenianym ofertom przyznawane sg punkty za
powyzsze kryterium wedtug nastepujacej zasady:

----- x 100 pkt = ............. punktow
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Wyjasnienia :  CN - cena oferty najkorzystniejszej
CO - cena oferty

3. Zamawiajacy zastosuje zaokraglanie wynikow do dwdch miejsc po przecinku.

§18. Ogtoszenie wynikdw postepowania

1.

§19.

Zawiadomienie o wyborze najkorzystniejszej oferty okreSlajagce nazwe (firme) i adres wykonawcy,
ktorego oferte wybrano, uzasadnienie jej wyboru oraz streszczenie oceny wszystkich ofert wraz
z punktacja zostanie niezwlocznie przekazane wszystkim wykonawcom, ktérzy ziozyli oferty.
Powyzsze informacje zostang réwniez zamieszczone na stronie internetowej oraz na tablicy ogtoszen
w siedzibie zamawiajacego (art.92 ustawy Prawo zamoéwien publicznych).

. Niezwlocznie po zawarciu umowy w sprawie zamowienia publicznego ogtoszenie o udzieleniu

zamowienia zostanie umieszczone na tablicy ogtoszen w siedzibie zamawiajacego, w Urzedzie Miasta
Mikotéw, na stronie internetowej zamawiajacego, w Biuletynie Informacji Publicznej oraz w Biuletynie
Zamowien Publicznych.

Informacje o formalnosciach, jakie powinny zosta¢ dopetnione po wyborze oferty w celu
zawarcia umowy w sprawie zamowienia publicznego

. W ciggu 5 dni po wyborze oferty nalezy dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

a) Wykonawcy prowadzacy dziatalno$¢ gospodarczg w formie  spotki cywilnej przedktadajg
Zamawiajacemu umowe spotki, jezeli nie zostata dotaczona do oferty.

b) Wykonawcy ubiegajacy sie wspdlnie o udzielenie zamoéwienia przedktadajg Zamawiajgcemu umowe
regulujaca wspotprace tych Wykonawcow.

c) Projekt umowy z podwykonawcami, jezeli takowi zostali wskazani w ofercie.

d) Kopia polisy lub innego dokumentu potwierdzajacego, ze wykonawca jest ubezpieczony od
odpowiedzialnosci cywilnej w zakresie prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.

§20. Termin i miejsce zawarcia umowy

1.

3.

Zamawiajacy zawrze umowe w sprawie przedmiotowego zamdwienia publicznego w terminie nie
krotszym niz 7 dni od przekazania zawiadomienia o wyborze oferty, nie pozniej jednak niz przed
uptywem terminu zwigzania ofertg (art.94 ust.1 ustawy Prawo zamowien publicznych).

Umowa moze zosta¢ zawarta po uplywie terminu zwigzania oferta, jezeli zamawiajacy przekaze
wykonawcom informacje o wyborze oferty przed uptywem terminu zwigzania oferta, a wykonawca
wyrazi zgode na zawarcie umowy na warunkach okreslonych w ztozonej ofercie (art.94 ust.1a ustawy
Prawo zamowien publicznych).

Umowa zostanie podpisana w siedzibie zamawiajacego - pokoj nr 201.

8§21. Zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy

1.

Zamawiajacy zada od wybranego wykonawcy wniesienia najpozniej w dniu podpisania umowy /kopie
zabezpieczenia nalezy przedstawi¢c w Dziale Zamodwien Publicznych/ zabezpieczenia nalezytego
wykonania umowy w wysokosci 5% ceny brutto podanej w ofercie.

. Zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy moze by¢ wnoszone w pienigdzu (przelew),

poreczeniach bankowych, poreczeniach spotdzielczej kasy oszczednosciowo-kredytowej, gwarancjach
bankowych, gwarancjach ubezpieczeniowych oraz poreczeniach udzielanych przez podmioty,
o ktorych mowa w art.6 ust.3 pkt.4 lit.b ustawy z dnia 9 listopada 2000r. o utworzeniu Polskiej Agenciji
Rozwoju Przedsiebiorczosci.

§22. Istotne dla stron postanowienia, ktore zostana wprowadzone do tresci umowy
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Istotne dla stron postanowienia umowy stanowig dodatek nr 3 do SIWZ.




§23. Pouczenie o srodkach ochrony prawnej przystugujacych wykonawcy
1. Podmiotom, ktérych interes prawny doznat uszczerbku w wyniku czynnosci podjetych przez
zamawiajgcego w toku postepowania oraz w przypadku zaniechania przez zamawiajacego czynnosci,

do ktorej jest obowigzany na podstawie ustawy, przystugujg $rodki ochrony prawnej uregulowane w

art.179-198 ustawy Prawo zamowien publicznych.
2. Protest uwaza sie za wniesiony z chwilg, gdy dotart on do Zamawiajacego w taki sposdb, ze mogt on
zapoznac sie z jego trescia, tj. w godzinach urzedowania Zamawiajacego okreslonych w §1 SIWZ.

Sporzadzit: Michat Kuszka

SIWZ zostata zweryfikowana pod wzgledem merytorycznym:

Zatwierdzono dnia ........eeeerennee. 2008 r.
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Dodatek nr 1
do specyfikacji istotnych
warunkéw zamowienia

OFERTA
INQZWA WYKONAWEY ...ereiiiiiieieieeeeee s ss e ceees s s ssenee e ee e e s snsseeeeeeaassamsmeneeees s amnmneeeeeeas sansnneneeesaassnnnnnneneasssnnns
W ettttiiss s e s e e esre e e e e e e e e s KOO ettt
WOJEWOAZEWO ..vevvveeceree e ceeeneeen 916111/ = | (6] 0 011 =
Ul o 3 PP PPPRPPPPPP
ST o] o N NIP e
EElEfON o EEIEFAX wvvvrirrrrr et
AArES URL ..evviiiiiirrieen e crirree s snnr e e €-MAl 1o ———————————————————

Niniejszym zgtaszamy przystapienie do przetargu nieograniczonego na:

Remont wewnetrznych instalacji c.o. wraz z wymiennikownia c.0. i c.w.u. oraz remont
instalacji wody zimnej i cieptej w budynkach mieszkalnych przy ul. Zwirki i Wigury 20 i 24
w Mikotowie

1) Oferujemy wykonanie w/w zamowienia publicznego za cene kosztorysowa:

2) Oswiadczamy, iz akceptujemy podane nizej ustalenia:

Termin wykonania: 3 miesigce od dnia nastepnego po podpisaniu umowy
Warunki ptatnosci: 30 dni od daty otrzymania przez Zamawiajacego faktury

Warunki gwarancji: 5 lat na wykonane przez siebie prace oraz zastosowane materiaty i urzadzenia

3) Do realizacji ponizszego zakresu prac zatrudnimy podwykonawcow.*

/*Jezeli nie zostang zatrudnieni podwykonawcy, to nalezy przekresli¢ caty pkt.3/

1
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Réwnoczesnie oswiadczamy, Zze zapoznaliSmy sie ze specyfikacjq istotnych warunkéw zamdwienia,
a postawione w niej wymagania i warunki zawarcia umowy przyjmujemy bez zastrzezen.

Miejsce i data: ...ccvvvveiiiiiir

(czytelne podpisy osob wskazanych w dokumencie uprawniajacym do
wystepowania w obrocie prawnym lub posiadajacych petnomocnictwo)
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Dodatek nr 2
do specyfikacji istotnych
warunkow zamowienia

(piecze¢ adresowa firmy Wykonawcy)

Oswiadczenie

o spetnianiu warunkéw wymaganych przez zamawiajqcego
i art. 22 ust.1 ustawy Prawo zamowien publicznych z dnia 29 stycznia 2004r.
(Dz.U. z dnia 29 listopada 2007 r. Nr 223, p0z.1655)

Przystepujac do postepowania w sprawie udzielenia zamdwienia publicznego na:
Remont wewnetrznych instalacji c.0o. wraz z wymiennikownia c.0. i c.w.u. oraz remont

instalacji wody zimnej i cieptej w budynkach mieszkalnych przy ul. Zwirki i Wigury 20 i 24
w Mikotowie

Ja (imie i nazwisko):

w imieniu reprezentowanej przeze mnie firmy (nazwa firmy):
o$wiadczam, ze:

1) posiadamy uprawnienia do wykonywania okreslonej dziatalnosci lub czynnosci, jezeli ustawy
naktadajg obowigzek posiadania takich uprawnien (art. 22 ust. 1 pkt 1),

2) posiadamy niezbedng wiedze i doswiadczenie oraz dysponujemy potencjatem technicznym i osobami
zdolnymi do wykonania zaméwienia (art. 22 ust. 1 pkt 2),

3) znajdujemy sie w sytuacji ekonomicznej i finansowej zapewniajacej wykonanie zamdwienia (art. 22
ust. 1 pkt 3),

4) nie podlegamy wykluczeniu z postepowania o udzielenie zaméwienia na podstawie art.24 ust.1,2
(art. 22 ust. 1 pkt 4) ustawy Prawo zamowien publicznych

MiJSCE 1 data: ...uvvreeeerriinirrr e

(czytelne podpisy 0sdb wskazanych
w dokumencie uprawniajacym

do wystepowania w obrocie prawnym

lub posiadajacych petnomocnictwo)
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Dodatek nr 3
do specyfikacji istotnych
warunkow zamowienia

Istotne postanowienia umowy .../.../ 2008

zawarta W dniu .oocceeeeeeeieenee e pomiedzy:

Zaklad Gospodarki Lokalowej

z siedzibg w Mikotowie przy ul. Kolejowej 2

NIP: 635-00-11-970

REGON: 270547060

reprezentowanym przez:

mgr Andrzej Majkutewicz - Kierownik Zaktadu Gospodarki Lokalowej
zwanym dalej ZAMAWIAJACYM

reprezentowWanymM PrZEZ: .......cceereereerrrmrsmesresmmsmrsmesmmmrsmesresssmmsmmermns
zwanym w treS5ci WYKONAWCA

81
PRZEDMIOT UMOWY

1. Zamawiajgcy oSwiadcza, ze umowa zostata zawarta w trybie przetargu nieograniczonego w oparciu o art. 39 ustawy
Prawo zaméwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004r. (Dz.U. z dnia 29 listopada 2007 r. Nr 223, poz.1655).
Przedmiotem umowy s3a: Remont wewnetrznych instalacji c.0. wraz z wymiennikownia c.o. i c.w.u. oraz
remont instalacji wody zimnej i cieptej w budynkach mieszkalnych przy ul. Zwirki i Wigury 20 i 24
w Mikotowie

2. Specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia oraz oferta stanowig integralng cze$¢ umowy.

3. Wykonawca zobowigzuje sie wykonac przedmiot umowy zgodnie z:
a) przepisami prawa Budowlanego, zasadami wiedzy technicznej i obowigzujacymi normami
b) dokumentacjg techniczng oraz zleceniami protokotu przekazania placu budowy, ktory jest podstawg do rozpoczecia

robot

§2
UMOWY Z PODWYKONAWCA

1. W razie zawarcia umowy z podwykonawca, Wykonawca przed podpisaniem umowy o zamowienie, zobowigzany jest do
przedstawienia projektu umowy o podwykonawstwo do uzgodnienia Zamawiajgcemu.

2. Ewentualna zmiana podwykonawcy w trakcie realizacji zamowienia moze nastgpi¢ tylko za uprzednig zgodg
Zamawiajacego, z zachowaniem formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.

3. Jesli Wykonawca czeS¢ robdt podzleci podwykonawcy, a zawarcie umowy z podwykonawcq nastgpito w trybie i na
warunkach okreslonych w pkt.1 niniejszego paragrafu, wyptata wynagrodzenia Wykonawcy uzalezniona jest od
przedstawienia dowodu zaptaty podwykonawcy. W razie nieprzedstawienia tego dowodu, Zamawiajacy zatrzyma czesc
wynagrodzenia przystugujacego podwykonawcy.

88
WARTOSC ZAMOWIENIA

1. Za wykonanie przedmiotu zaméwienia zamawiajacy zaptaci wykonawcy wynagrodzen ie kosztorysowe zgodne ze ztozong
oferta:

kwota brutto: ..o zt

L1017 0 1=
w tym:

stawka podatku VAT - ........ %

kwota netto: .o, zt

L] 017 11N
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2. Wynagrodzenie wykonawcy, o ktérym mowa w ust.1 rozliczane bedzie na podstawie faktur VAT wystawianych przez
wykonawce (zgodnych z potwierdzonymi przez inspektora nadzoru i zatwierdzonymi przez Zamawiajacego kosztorysami
powykonawczymi) — nie czesciej niz raz w miesigcu za roboty odebrane czeSciowym protokotem odbioru.

W przypadku, gdy praca wykonana jest w sposob zmniejszajacy jej wartos¢, lecz nie w stopniu uniemozliwiajgcym jej
odbidr Zamawiajacy ma prawo do odbioru tych prac, przy rdwnoczesnym uznaniowym zmnigjszeniu wartosci zaptaty,
jednak nie wiecej niz 50% wartosci kosztorysu powykonawczego.

3. Wynagrodzenie za roboty, o ktdérych mowa w ust.2 stanowi¢ bedzie wynik iloczynu wykonanych robdt i cen
jednostkowych podanych w kosztorysie ofertowym stanowigcym zatacznik do oferty wykonawcy.

4. Materiaty (nieujete w ofercie) wraz z kosztami zakupu nalezy wyceni¢ do wysokosci $rednich cen opublikowanych w
zeszytach Sekocenbudu z kwartatu, w ktérym prace byly wykonane, a w przypadku ich braku w w/w pozycji - wg faktur
zakupu. Ceny najmu sprzetu (nieujetego w ofercie) wraz z kosztami jednorazowymi wyliczane beda w wysokosci do
Srednich cen opublikowanych w zeszytach Sekocenbudu z kwartatu w ktoérym prace byty wykonywane lub cenami
materiatow i sprzetu zgodnie ze ztozong ofertg

5. Rozliczenie koncowe za wykonanie przedmiotu umowy nastgpi na podstawie faktury VAT wystawionej przez wykonawce
w oparciu o bezusterkowy protokét odbioru koncowego przedmiotu umowy, zatwierdzony przez zamawiajgcego.

6. Wynagrodzenie za wykonane roboty bedzie ptathne z konta Zamawiajacego na konto Wykonawcy
............................................................................................................................................................... w terminie
30 dni od daty doreczenia faktury, z zastrzezeniem postanowien §2 pkt.3.

84
TERMIN REALIZACII

1. Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu umowy w terminie 3 miesiecy od dnia nastepnego po podpisaniu
umowy
2. Terminy ustalone w pkt.1 mogg ulec zmianie tylko w przypadku:
- przestojow i opdznien zawinionych przez Zamawiajacego
- wystapienie okolicznoéci, ktorych strony umowy nie byty w stanie przewidzie¢, pomimo zachowania nalezytej
starannosci.
W tych przypadkach okres przesuniecia terminu zakonczenia réwny bedzie okresowi przerwy lub postoju.

§5
OBOWIAZKI ZAMAWIAJACEGO I WYKONAWCY

1. Do obowigzku Zamawiajacego wynikajac ych z przedmiotu umowy, nalezy:
a) Przystgpienie do protokolarnego odbioru robot przy udziale wykonawcy w terminie 7 dni kalendarzowych od daty
zgtoszenia gotowosci przez wykonawce.
b) Dokonanie sprawdzenia i weryfikacji kosztorysu powykonawczego, w terminie 14 dni kalendarzowych od daty odbioru
robot.
2. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

a) Wykonawca zapewni na czas trwania robdt objetych przedmiotem zamdwienia kierownictwo posiadajace odpowiednie
uprawnienia budowlane oraz wykwalifikowang kadre robotnicza. Kierownikiem prac wykonywanych w ramach niniejszej
umowy Wykonawca wyznacza Pana/Panig .......ccecceviiiiiieeieeeninsnnsnineen s posiadajacego/q uprawnienia
budowlane o specjalnosci w zakresie instalacji wod-kan i c.o.

Osoba ta jest zarazem osobg do kontaktdow roboczych z Zamawiajagcym — dyzurujgcg pod nr  telefonu

odpowiada¢ co do jakosci wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie. Na kazde
zadanie Zamawiajacego - Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajacemu — w stosunku do wskazanych
materiatow — certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg oraz
fakture zakupu.

C)W kwocie oferty na przedmiotowe zaméwienie muszg byé zawarte wszelkie koszty zwigzane z wszelkimi robotami
przygotowawczymi, robotami porzadkowymi, sporzadzeniem planu bioz, obstugg geodezyjng, Swiadectwem o odbiorze
ztomu, koszty zwigzane z nadzorem nad robotami oraz z odbiorami wykonanych robot oraz koszty wykonania
dokumentacji powykonawczej oraz protokotu koncowego odbioru kominiarskiego.

d) Rozliczenie odwozu utylizacji gruzu i ztomu rozliczane bedzie na max odlegtos¢ do 15km (w jedng strone) lub
wykonawca zobowigzany jest wydzierzawi¢ kontener ZUK — Mikotéw i w rozliczeniu koricowym przedstawi¢ dowod
wplaty za sktadowanie odpaddw.

€) Wykonawca bedzie zgtaszat Zamawiajacemu gotowo$¢ do kazdorazowego odbioru wykonanych prac na pismie -
najpdzniej 7 dni po wykonaniu danej czesci robot przedktadajac rownoczesnie do akceptacji kosztorys powykonawczy
wykonanych prac.

f) Wykonawca ma kazdorazowo obowigzek wystawienia w ciggu 7 dni faktury VAT - liczac od daty zweryfikowania przez
inspektora kosztorysu powykonawczego (Ustawa z dnia 11 marca 2004r, o podatku od towaréw i ustug Dziat 1V,
Rozdziat 1, art.19 ust.4).

g) Wykonawca w czasie realizacji prac bedzie utrzymywat fad i porzadek na terenie, na ktdrym je wykonuje, a takze
zapewni warunki bezpieczenstwa i p.poz. okreslone w przepisach szczegdinych.
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h) Wykonawca zorganizuje (w przypadku wystgpienia takiej potrzeby) we wiasnym zakresie zaplecze techniczne
w rozmiarach koniecznych dla przeprowadzenia robdt.

Wykonawca zobowigzuje sie do uregulowania naleznosci za $wiadczone przez Zamawiajacego (w przypadku
wystapienia takiej potrzeby) ustugi w zakresie zapewnienia mozliwosci korzystania z energii elektrycznej i wody dla
celow budowy i socjalnych, itp.

i) Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o kazdej grozbie opdznienia prac spowodowanej nie wykonaniem lub
nienalezytym wykonaniem obowigzkdéw cigzacych na Zamawiajacym. W wypadku niewykonania powyzszego obowigzku
Wykonawca traci prawo do podniesienia powyzszego zarzutu po zakonczeniu prac.

j) Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ prawng i finansowg wobec Zamawiajgcego i osob trzecich, za wszelkie szkody
wynikte z zaniechania realizacji umowy, niedbalstwa lub dziatania niezgodnego z umowa, ze sztuka budowlang lub
przepisami.

86

WARUNKI GWARANCII

1. Strony postanawiajg, iz odpowiedzialnos¢ Wykonawcy z tytutu rekojmi za wady przedmiotu umowy wynosi 3 lata
(zgodnie z art.568KC) liczac od daty dokonania odbioru koricowego przedmiotu umowy.

2. Wykonawca udziela Zamawiajacemu 5 - letniej gwarancji na wykonane przez siebie prace oraz zastosowane materiaty

i urzadzenia liczac od daty dokonania odbioru koncowego przedmiotu umowy.

. Po odbiorze robdt nalezy wreczy¢ zamawiajgcemu dokument gwarancyjny, okreslajacy tres¢ gwarangiji.

. Zakres $wiadczen gwarancyjnych obejmuje:

a) naprawe gwarancyjng, tj. przywrocenie przedmiotowi utraconych wiasciwosci uzytkowych w terminie nie dtuzszym
niz 3 dni robocze od daty zgtoszenia przez Zamawiajacego,

b) zwrot wszelkich dodatkowych kosztow naprawy poniesionych przez Zamawiajacego wskutek zlecenia jej wykonania
innemu Wykonawcy w przypadku, gdy Zamawiajacy dwukrotnie bezskutecznie wzywat Wykonawce do jej wykonania
w okresie gwarangji.

5. Wykonawca oswiadcza, ze wszelkie czynnosci okreSlone w pkt.4 w okresie gwarancji zobowigzuje sie wykonac
bezptatnie.

6. Jezeli Zamawiajacy korzysta z uprawnien wynikajacych z gwarangji to jezeli wady nie dajg sie usunaé, albo gdy
z okolicznosci wynika, ze Wykonawca nie bedzie w stanie ich usung¢ w odpowiednim czasie Zamawiajagcemu przystuguje
prawo do obnizenia wynagrodzenia Wykonawcy w przypadku gdy wady nie sg istotne lub odstgpienia od umowy gdy
wady sg istotne.

7. W pozostatym zakresie zastosowanie majq przepisy art. 577-581 k.c.

S W

.87
NADZOR NAD PRACAMI

Biezacy nadzor nad realizacja przedmiotu Umowy ze strony Zamawiajacego bedzie sprawowac: inspektor nadzoru
— Pani Maria Penar.

_ 88
ZABEZPIECZENIE NALEZYTEGO WYKONANIA UMOWY

Wykonawca wnosi zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy w wysokosci 5% ceny brutto przedstawionej w oferci e.
2. Zamawiajacy ustala podziat zwrotu zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy na dwie czesci:
a) 70% wartosci zabezpieczenia — zamawiajacy zwrdci w ciggu 30 dni od dnia odebrania przedmiotu umowy;
b) 30% wartosci zabezpieczenia — zamawiajacy zwrdci w ciggu 15 dni po uptywie gwarancji jakosci okreslonej
w §6 ust.2
3. Jezeli w toku realizacji umowy wysoko$¢ wynagrodzenia ustalonego w §3 ust.1 ulegnie podwyzszeniu, wykonawca
zobowigzany jest uzupetni¢ wniesienie zabezpieczenia w terminie 3 dni od wezwania przez zamawiajgcego.

—

89
KARY UMOWNE

1. Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy kare umowna:
a) za odstgpienie od Umowy wskutek okolicznosci lezacych po stronie Zamawiajgcego w wysokos$ci 10% kwoty
okreslonej w §3 ust.1.
2. Wykonawca zapfaci Zamawiajacemu kare umowna;
a) za odstgpienie od Umowy wskutek okolicznosci, lezacych po stronie Wykonawcy w wysokosci 10% kwoty okreslonej
w 8§83 ust.1;
b) za powstatg z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy zwioke w oddaniu okresSlonego w umowie przedmiotu
odbioru w wysokosci 0,1% kwoty okreslonej w §3 ust.1 za kazdy rozpoczety dzien zwioki
c) za spdznienie w usunieciu wad stwierdzonych przy odbiorze w wysokosci 0,01% za kazdy dzien spéznienia
d) za spoznienie w usunieciu wad wydanego Zamawiajacemu dzieta z tytutu rekojmi w wysokosci 0,01% za kazdy
dzien spdznienia
3. Roszczenia o zaptate kar umownych nie bedq pozbawia¢ Zamawiajacego prawa zadania zaptaty odszkodowania
uzupetniajacego na zasadach ogdlnych, jezeli wysokos¢ ewentualnej szkody przekroczy wysokoS$¢ zastrzezonej kary
umownej.
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§10
ODSTAPIENIE OD UMOWY

1. Zamawiajacemu przystuguje prawo do odstgpienia od umowy:
a) jesli zaistniejg przestanki okresSlone w art. 145 ustawy Prawo zamodwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004r.
(Dz.U. z dnia 9 lutego 2004r. Nr.19, poz.177);
b) zostanie ogtoszona upadtos¢ lub rozwigzanie firmy Wykonawcy;
¢) zostanie wydany nakaz zajecia majatku Wykonawcy;
d) Wykonawca nie rozpoczat robot bez uzasadnionych przyczyn oraz nie kontynuuje ich pomimo wezwania
Zamawiajgcego ztozonego na pismie;
e) Wykonawca przerwat realizacje robdt bez uzasadnienia i przerwa ta trwa dtuzej, niz 1 miesigc.
2. Wykonawcy przystuguje prawo odstgpienia od Umowy w szczegdlnosci, gdy:
a) Zamawiajacy nie wywigzuje sie z obowiazku zapfaty faktur mimo dodatkowego wezwania w terminie 1 miesigca od
uptywu terminu na zaptate faktur okreslonego w niniejszej Umowie.
3. Odstgpienie od Umowy powinno nastgpi¢ w formie pisemnej pod rygorem niewaznosci takiego oswiadczenia i powinno
zawieraC uzasadnienie.
4. W przypadku odstgpienia od Umowy przez Wykonawce lub Zamawiajacego — strony postanawiajg jak ponizej:
a) w terminie 7 dni od daty odstapienia od Umowy — Wykonawca przy udziale Zamawiajacego sporzadzi szczegdtowy
protokdt inwentaryzacji robot w toku wedtug stanu na dzien odstapienia;
b) Wykonawca zabezpieczy przerwane roboty w zakresie obustronnie uzgodnionym na koszt tej strony, ktora odstapita
od Umowy;
¢) Wykonawca zgtosi do dokonania odbioru przez Zamawiajacego robdt przerwanych oraz robdt zabezpieczajacych,
jezeli odstgpienie od Umowy nastapito z przyczyn, za ktdre Wykonawca nie odpowiada;
d) Wykonawca niezwtocznie, a najpozniej w terminie 10 dni usunie z terenu budowy urzadzenia zaplecza przez niego
dostarczone lub wniesione;
5. Zamawiajacy w razie odstgpienia od Umowy z przyczyn, za ktore Wykonawca nie odpowiada, zobowigzany jest do:
a) dokonania odbioru robdt przerwanych oraz do zaptaty wynagrodzenia za roboty, ktore zostaty wykonane do dnia
odstapienia;
b) przejecia od Wykonawcy pod swdj nadzor terenu budowy.

§11 .
ROZSTRZYGANIE SPOROW

Wszystkie problemy i sprawy sporne wynikajace z Umowy, dla ktdrych Strony nie znajdujg polubownego rozwigzania, bedq
rozstrzygane zgodnie z przepisami prawa przez Sad Gospodarczy.

§12
ZMIANY LUB UZUPEENIENIA

Zmiany postanowien niniejszej Umowy mogg nastapi¢ za zgodq obu stron wyrazong na pismie w formie aneksu
zgodnie z art.144 ust 1 ustawy Prawo zamoéwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004r. ( Dz.U. z dnia 29 listopada 2007 .
Nr 223, poz.1655) w brzmieniu:

»Zakazuje sie zmian postanowien zawartej umowy w stosunku do tresci oferty, na podstawie ktdrej dokonano wyboru
wykonawcy, chyba Ze koniecznos¢ wprowadzenia takich zmian wynika z okolicznosci, ktorych nie mozna byto przewidzie¢
w chwili zawarcia umowy lub zmiany te sa korzystne dla zamawiajacego”.

§13 ]
POSTANOWIENIA KONCOWE

1. Umowa zostata sporzadzona w dwodch jednobrzmigcych egzemplarzach po jednym dla kazdej ze stron.
2. W sprawach nie uregulowanych umowg majg zastosowanie przepisy Prawa zamowien publicznych, Prawa Budowlanego
oraz przepisy Kodeksu Cywilnego z wytaczeniem art.509 KC.
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(piecze¢ adresowa firmy Wykonawcy)

Dodatek nr 4
do specyfikagji istotnych
warunkow zamowienia

WYKAZ NR 1- DOSWIADCZENIE ZAWODOWE

LP.

NAZWA ZADANIA WRAZ Z PODANIEM
MIEJSCA WYKONYWANIA

CZAS REALIZACII

WARTOSC
ZAMOWIENIA

Do oferty zataczamy dokumenty potwierdzajace nalezyte wykonanie wykazanych robdt.

(czytelne podpisy 0s6b wskazanych

w dokumencie uprawniajacym

do wystepowania w obrocie prawnym
lub posiadajacych petnomocnictwo)
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Dodatek nr 5
do specyfikacji istotnych
warunkow zamdwienia

Przedmiary robot,
dokumentacja projektowa,
specyfikacje techniczne

wykonania i odbioru robot



Pracownia Projektowa Instalacji Sanitarnych 40-570 Katowice, ul. Ligocka 2/21
INSTAL-PROJEKT mgr inz. Jan Wiecek

PRZEDMIAR ROBOT Nr 18-P/03/2008

NAZWA INWESTYCJI : Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania oraz przebudowa pozioméw wodnych w budynku przy ul. Zwirki i
Wigury 24 w Mikotowie

ADRES INWESTYCJI :  Mikotéw ul. Zwirki i Wigury 24

INWESTOR :  Zaktad Gospodarki Lokalowej w Mikotowie

ADRES INWESTORA :  Mikotéw ul. Kolejowa 2

BRANZA . sanitarna: wewnetrzne instalacje sanitarne

SPORZADZIL KALKULACJE :  Stanistaw Sztuka

DATA OPRACOWANIA . marzec 2008 r.

Data opracowania Data zatwierdzenia
marzec 2008 r.

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA 3
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TABELA ELEMENTOW SCALONYCH

Lp. Nazwa Robocizna Materialy Sprz et Kp RAZEM
1.1Rurociagi 0.00 0.00 0.00
1.2|Grzejniki 0.00 0.00 0.00
1.3/Armatura odcinajaca 0.00 0.00 0.00
1.4/Antykorozja rurociagéw stalowych 0.00 0.00 0.00

c.0.
1.5|Préby szczelnosci i uruchomienie in 0.00 0.00 0.00
stalacji c.o.
1.6/Termoizolacja rurociggéw stalowych 0.00 0.00 0.00
instalaciji c.o.
1/Instalacja centralnego ogrzewania 0.00 0.00 0.00
2.1Rurociggi z tworzyw sztucznych PP 0.00 0.00 0.00
2.2/Armatura odcinajaca 0.00 0.00 0.00
2.3|Proby szczelnosci instalacji 0.00 0.00 0.00
2.4 Termoizolacja przewodow z two- 0.00 0.00 0.00
rzyw sztucznych
2lInstalacja cieptej i zimnej wody 0.00 0.00 0.00
3|Roboty montazowe w stacji wymien- 0.00 0.00 0.00
nikéw ciepta
4|Roboty budowlane 0.00 0.00 0.00
5.1|Wewnetrzna instalacja c.o 0.00 0.00 0.00
5.2/Instalacja wody zimnej i c.w.u. 0.00 0.00 0.00
5Demontaze 0.00 0.00 0.00
RAZEM 0.00 0.00 0.00
Stownie: zero i 00/100 zt
-2

Norma 3

.10 Licencja: 10030 dla Stanistaw Sztuka




Wk-18a

KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp. Podst \ Opis i wyliczenia \j.m. \ Poszcz Razem
1/Instalacja centralnego ogrzewania
1.1Rurociagi
1KNNR 4 Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r. nominalnej 15 mm o potaczeniach spawa- |m
d.1./0403-01 nych na $cianach w budynkach
1
454.0 m 454.000
RAZEM 454.000
2IKNNR 4 Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r. nominalnej 20 mm o potaczeniach spawa- [m
d.1.0403-02 nych na $cianach w budynkach
1
150.0 m 150.000
RAZEM 150.000
3KNNR 4 Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r. nominalnej 25 mm o potaczeniach spawa- |m
d.1./0403-03 nych na $cianach w budynkach
1
20.0 m 20.000
RAZEM 20.000
4KNNR 4 Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r. nominalnej 32 mm o potaczeniach spawa- [m
d.1.0403-04 nych na $cianach w budynkach
1
37.0 m 37.000
RAZEM 37.000
5KNNR 4 Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r. nominalnej 40 mm o potaczeniach spawa- |m
d.1./0403-05 nych na $cianach w budynkach
1
75.0 m 75.000
RAZEM 75.000
6/KNNR 4 Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r. nominalnej 50 mm o potaczeniach spawa- [m
d.1.0403-06 nych na $cianach w budynkach
1
15.0 m 15.000
RAZEM 15.000
1.2|Grzejniki
7IKNNR 4 Grzejniki stalowe jednoptytowe o wys. 600-900 mm i dtug. do 1600 mm szt.
d.1./0418-03 - grzejnik C11 600/1000 Purmo
2
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
8KNNR 4 Grzejniki stalowe dwuptytowe o wys. 600-900 mm i dtug. do 1600 mm szt.
d.1.,0418-07 - grzejnik C22 600/600 Purmo
2
20.0 szt. 20.000
RAZEM 20.000
9KNNR 4 Grzejniki stalowe dwuptytowe o wys. 600-900 mm i diug. do 1600 mm szt.
d.1./0418-07 - grzejnik C22 600/1200 Purmo
2
16.0 szt. 16.000
RAZEM 16.000
10KNNR 4 Grzejniki stalowe dwuptytowe o wys. 600-900 mm i dtug. do 1600 mm szt.
d.1./0418-07 - grzejnik C22 600/1400 Purmo
2
20.0 szt. 20.000
RAZEM 20.000
11KNNR 4 Grzejniki stalowe dwuptytowe o wys. 600-900 mm i dlug. do 1600 mm szt.
d.1./0418-07 - grzejnik C22 600/1600 Purmo
2
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
12KNNR 4 Grzejniki stalowe fazienkowe o wysokosci do 1200 mm szt.
d.1./0425-02 - grzejnik tazienkowy drabinkowy PS 11 400/1134 Purmo
2
32.0 szt. 32.000
RAZEM 32.000
13KNNR 4 Grzejniki stalowe tazienkowe o wysokosci do 1200 mm szt.
d.1./0425-02 - grzejnik tazienkowy drabinkowy PS 11 500/1134 Purmo Scalar
2
8.0 szt. 8.000
RAZEM 8.000
14KNNR 4 Rury przytaczne o $r. 15 mm do grzejnikéw ptytowych i drabinkowych o potaczeniu  |kpl.
d.1./0428-01 spawanym
2
102.0 kpl. 102.000
RAZEM 102.000
15KNNR 4 Zawory grzejnikowe termostatyczne z nastawg wstepng o $r. nominalnej 15 mm, z  |szt.
d.1.0412-01 glowicami termostatycznymi Danfoss
2
102.0 szt. 102.000
RAZEM 102.000

Norma 3.10 Licencja: 10030 dla Stanistaw Sztuka
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KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp. Podst \ Opis i wyliczenia \j.m. \ Poszcz Razem
1.3JArmatura odcinajaca
16/KNNR 4 Zawory regulacyjne MTCV dla cyrkulacji o $rednicy 16 mm szt.
d.1.0411-01
3
10.0 szt. 10.000
RAZEM 10.000
17KNNR 4 Zawory odcinajgce proste z nastawg wstepna, z odwodnieniem, z pomiarem spadku |szt.
d.1./0411-01 cisnienia - o $r. nominalnej 15 mm - typ STAD
3
12.0 szt. 12.000
RAZEM 12.000
18KNNR 4 Zawory odcinajgce proste z nastawg wstepna, z odwodnieniem, z pomiarem spadku |szt.
d.1./0411-02 ci$nienia - o $r. nominalnej 20 mm - typ STAD
3
8.0 szt. 8.000
RAZEM 8.000
19KNNR 4 Zawory kulowe odcinajace z odwodnieniem o potaczeniach gwintowanych o $r. nomi-|szt.
d.1./0411-01 nalnej 15 mm
3
14.0 szt. 14.000
RAZEM 14.000
20KNNR 4 Zawory kulowe odcinajace z odwodnieniem o potaczeniach gwintowanych o $r. nomi-|szt.
d.1./0411-02 nalnej 20 mm
3
8.0 szt. 8.000
RAZEM 8.000
21KNNR 4 Zawory odpowietrzajace automatyczne o $r. 15 mm szt.
d.1./0412-06
3
21.0 szt. 21.000
RAZEM 21.000
1.4/Antykorozja rurociagéw stalowych c.o.
22KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociggéw |m?2
d.1.0101-04 o $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
4 - rurociggi stalowe dn 15 mm
(3.14*0.0213)*#p1 m?2 30.364
RAZEM 30.364
23KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociaggéw |m?2
d.1.0101-04 o $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
4 - rurociggi stalowe dn 20 mm
(3.14*0.0269)*#p2 m?2 12.670
RAZEM 12.670
24KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociggéow |m?2
d.1.0101-04 o0 $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
4 - rurociggi stalowe dn 25 mm
(3.14*0.0337)*#p3 m?2 2.116
RAZEM 2.116
25KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociagéw |m?2
d.1.0101-04 o $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
4 - rurociggi stalowe dn 32 mm
(3.14*0.0424)*#p4 m?2 4.926
RAZEM 4.926
26KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociggéw |m?2
d.1.0101-04 o0 $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
4 - rurociggi stalowe dn 40 mm
(3.14*0.0483)*#p5 m?2 11.375
RAZEM 11.375
27KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociagéw |m?2
d.1./0101-05 0 $r.zewn.58-219 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
4 - rurociggi stalowe dn 50 mm
(3.14*0.0603)*#p6 m?2 2.840
RAZEM 2.840
28KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociggéw o m2
d.1.0207-04 $r.zewn.do 57 mm
4 - rurociggi stalowe dn 15 mm
#p22 m?2 30.364
RAZEM 30.364
29KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociagéw o m2
d.1./0207-04 $r.zewn.do 57 mm
4 - rurociggi stalowe dn 20 mm
#p23 m?2 12.670
RAZEM 12.670
30KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociggéw o m2
d.1.0207-04 $r.zewn.do 57 mm
4 - rurociggi stalowe dn 25 mm
#p24 m?2 2.116
RAZEM 2.116

Norma 3.10 Licencja: 10030 dla Stanistaw Sztuka
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KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp. Podst Opis i wyliczenia j-m. Poszcz Razem
31KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociggéw o m2
d.1./0207-04 $r.zewn.do 57 mm
4 - rurociggi stalowe dn 32 mm
#p25 m?2 4.926
RAZEM 4.926
32KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociagéw o m2
d.1./0207-04 $r.zewn.do 57 mm
4 - rurociggi stalowe dn 40 mm
#p26 m?2 11.375
RAZEM 11.375
33KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociggéw o m2
d.1./0207-05 $r.zewn.58-219 mm
4 - rurociggi stalowe dn 65 mm
#p27 m?2 2.840
RAZEM 2.840
34KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.1./0215-04 - rurociggi stalowe dn 15 mm
4
#p22 m?2 30.364
RAZEM 30.364
35KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.1.0215-04 - rurociggi stalowe dn 20 mm
4
#p23 m?2 12.670
RAZEM 12.670
36/KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.1./0215-04 - rurociggi stalowe dn 25 mm
4
#p24 m?2 2.116
RAZEM 2.116
37|KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.1.0215-04 - rurociggi stalowe dn 32 mm
4
#p25 m?2 4.926
RAZEM 4.926
38KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.1.0215-04 - rurociggi stalowe dn 40 mm
4
#p26 m?2 11.375
RAZEM 11.375
39KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.58-219 mm m2
d.1./0215-05 - rurociggi stalowe dn 50 mm
4
#p27 m?2 2.840
RAZEM 2.840
1.5/Préby szczelno $ci i uruchomienie instalacji c.o.
40 KNNR 4 Préby szczelnosci instalacji c.o. z rur stalowych w budynkach mieszkalnych urzadz
d.1./0406-01
5
#pl15 urzadz 102.000
RAZEM 102.000
41KNNR 4 Ptukanie instalacji w budynkach mieszkalnych m
d.1.0128-01
5
#pl+#p2+#p3+H#p4+#p5+#p6 m 751.000
RAZEM 751.000
42IKNNR 4 Préby z dokonaniem regulacji instalacji centralnego ogrzewania (na goraco) urz.
d.1./0436-01
5
#pl5 urz. 102.000
RAZEM 102.000
1.6/Termoizolacja ruroci agéw stalowych instalacji c.o.
43 KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.12-22 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.1./0101-06 gr.13 mm
6 - rurocigg stalowy dnl5 mm
64.0 m 64.000
RAZEM 64.000
44|KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.1.0101-07 gr.13 mm
6 - rurociag stalowy dn 20 mm
11.0 m 11.000
RAZEM 11.000
45KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.1.,0101-07 gr.13 mm
6 - rurociag stalowy dn 25 mm
24.0 m 24.000
RAZEM 24.000
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Lp. Podst Opis i wyliczenia j-m. Poszcz Razem
46/KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.1.,0101-11 gr.20 mm
6 - rurociag stalowy dn 32 mm
40.0 m 40.000
RAZEM 40.000
47/KNR 0-34 Izolacja rurociggéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.1.0101-11 gr.20 mm
6 - rurociag stalowy dn 40 mm
78.0 m 78.000
RAZEM 78.000
48KNR 0-34 Izolacja rurociggéw $r.54-70 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.1.0101-12 gr.20 mm
6 - rurociag stalowy dn 50 mm
17.0 m 17.000
RAZEM 17.000
49KNR 2-16 Izolacja o grub.30 mm otulinami z wetny mineralnej z warstwg folii aluminiowej ruro- |m2
d.1./0310-03 ciagobw o $r.zew.108-114 mm - rozdzielacze dn 100 mm
6
(3.14*0.1143)*2.2 m?2 0.790
RAZEM 0.790
2/Instalacja cieptej i zimnej wody
2.1|Ruroci agi z tworzyw sztucznych PP
50KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP PN-16 o $r. zewnetrznej 16x2,2 mm o potacze- |m
d.2|0111-01 niach zgrzewanych, na scianach w budynkach mieszkalnych
1
30.0 m 30.000
RAZEM 30.000
51KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP PN-16 o $r. zewnetrznej 20x2,8 mm o potacze- |m
d.2.0111-01 niach zgrzewanych, na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
24.0 m 24.000
RAZEM 24.000
52KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP PN-16 o $r. zewnetrznej 25x3,5 mm o potacze- |m
d.2./0111-02 niach zgrzewanych, na scianach w budynkach mieszkalnych
1
32.0 m 32.000
RAZEM 32.000
53 KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP PN-16 o $r. zewnetrznej 32x4,4 mm o potacze- |m
d.2.0111-03 niach zgrzewanych, na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
35.0 m 35.000
RAZEM 35.000
2.2/Armatura odcinajaca
54KNNR 4 Zawory kulowe odcinajace instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucznych o $r. |szt.
d.2./0132-02 nominalnej 20 mm - podejscia c.w. i z.w.
2
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
55/KNNR 4 Zawory kulowe odcinajace instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucznych o sr. |szt.
d.2./0132-03 nominalnej 25 mm - podejscia c.w. i z.w.
2
8.0 szt. 8.000
RAZEM 8.000
56KNNR 4 Zawory kulowe instalacji wodociagowych z rur z tworzyw sztucznych o $r. nominalnej|szt.
d.2./0132-05 40 mm
2
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
57|[KNNR 4 Zawor antyskazeniowy do wody o $r. nominalnej 40 mm - np EWE Armatura Polska |szt.
d.2/0132-05
2
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
2.3|Préby szczelno $ci instalacji
58KNNR 4 Préba szczelnosci instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucznych - préba zasa-prob.
d.2./0127-01 dnicza (pulsacyjna)
3
1.0 prob. 1.000
RAZEM 1.000
59KNNR 4 Préba szczelnosci instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucznych - dodatek w |m
d.2./0127-02 budynkach mieszkalnych (rurociag o $r. do 63 mm)
3
H#HP51+#p52+#p53+22+25 m 138.000
RAZEM 138.000
60KNNR 4 Ptukanie instalacji w budynkach mieszkalnych m
d.2/0128-01
3
#p51+#p52+#p53+22+25 m 138.000
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RAZEM 138.000
2.4 Termoizolacja przewodéw z tworzyw sztucznych
61KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi gr.9 |m
d.2/0101-07 mm
4 - rurocigg PP o srednicy 16 mm
30.0 m 30.000
RAZEM 30.000
62KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.2./0101-07 gr.13 mm
4 - rurociag PP o $rednicy 20 mm
25.0 m 25.000
RAZEM 25.000
63KNR 0-34 Izolacja rurociggéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.2./0101-07 gr.13 mm
4 - rurocigg PP o srednicy 25 mm
35.0 m 35.000
RAZEM 35.000
64KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.2./0101-07 gr.13 mm
4 - rurociag PP o $rednicy 32 mm
37.0 m 37.000
RAZEM 37.000
3|Roboty monta zowe w stacji wymiennikéw ciepta
65KNNR 4 Rozdzielacze do instalacji c.o. z rur o $r. nominalnej 100 mm - szt 2 m
d.30514-03
2.2 m 2.200
RAZEM 2.200
66 KNNR 4 Zawory spustowe o potaczeniach gwintowanych o $r. nominalnej 15 mm - na rozdzie-szt.
d.30411-01 laczach
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
67\|KNNR 4 Termomanometr o zakresie 1-100C szt.
d.30531-03
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
68KNR 7-08 Montaz kr6écéw kotnierzowych dn 40 na rozdzielaczu szt.
d.3/903-04
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
69KNR 7-08 Montaz kr6écéw kotnierzowych dn 50 na rozdzielaczu szt.
d.3/903-04
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
70KNNR 4 Zawory kulowe kotnierzowe dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 40 mm - na rozdzie-|szt.
d.30521-05 laczach
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
71KNNR 4 Zawory kulowe kotnierzowe dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 50 mm - na rozdzie-|szt.
d.30521-06 laczach
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
4|Roboty budowlane
72KNR 7-28 Przebicie otworéw dla przewodéw instalacyjnych o $r.do dn 50 mm w $cianach muro-|otw.
d.4/0203-03 wanych o grub.do 1 1/2 cegty wraz z obrébka otworu po utozeniu przewodu
- przekucie pod rurocigg dn 15 mm - szt 47
- przekucie pod rurocigg dn 20 mm - szt 23
- przekucie pod rurocigg dn 25 mm - szt 12
- przekucie pod rurociag dn 32 mm - szt 9
- przekucie pod rurocigg dn 40 mm - szt 14
- przekucie pod rurociag dn 50 mm - szt 6
111.0 otw. 111.000
RAZEM 111.000
5/Demonta ze
5.1Wewnetrzna instalacja c.o
73KNNR 8 Demontaz grzejnika zeliwnego cztonowego kpl.
d.5./0422-03
1
66.0 kpl. 66.000
RAZEM 66.000
74KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potgczeniach spawanych o $r.50 mm na $Scianie |m
d.5./0410-04
1
18.0 m 18.000
RAZEM 18.000
75KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potaczeniach spawanych o $r.40 mm na $cianie  |m
d.5./0410-04
1
75.0 m 75.000
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RAZEM 75.000
76/KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potaczeniach spawanych o $r.32 mm na $cianie  |m
d.5./0410-03
1
37.0 m 37.000
RAZEM 37.000
77KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potgczeniach spawanych o $r.25 mm na Scianie |m
d.5./0410-03
1
40.0 m 40.000
RAZEM 40.000
78KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potaczeniach spawanych o $r.15 mm na $cianie  |m
d.5./0410-01
1
28.0 m 28.000
RAZEM 28.000
79KNNR 8 Demontaz naczynia wzbiorczego poj. 60 dm3 szt
d.5./0535-01
1
1.0 szt 1.000
RAZEM 1.000
5.2Instalacja wody zimnej i c.w.u.
80KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego ocynkowanego o $r.40 mm na $cianie m
d.5./0108-03
2
30.0 m 30.000
RAZEM 30.000
81/KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego ocynkowanego o $r.32 mm na $cianie m
d.5./0108-02
2
25.0 m 25.000
RAZEM 25.000
82KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego ocynkowanego o $r.25 mm na $cianie m
d.5./0108-02
2
50.0 m 50.000
RAZEM 50.000
83 KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego ocynkowanego o $r.20 mm na $cianie m
d.5./0108-01
2
18.0 m 18.000
RAZEM 18.000
84/ KNNR 8 Demontaz zaworu kulowego o $r.40 mm szt
d.5./0121-03
2
8.0 szt 8.000
RAZEM 8.000
85/KNNR 8 Demontaz zaworu kulowego o0 $r.32 mm szt
d.5./0121-02
2
6.0 szt 6.000
RAZEM 6.000
86/KNNR 8 Demontaz zaworu kulowego o $r.25 mm szt
d.5./0121-02
2
8.0 szt 8.000
RAZEM 8.000
87|KNNR 8 Demontaz zaworu kulowego o $r.20 mm szt
d.5./0121-01
2
10.0 szt 10.000
RAZEM 10.000
88KNNR 8 Demontaz zaworu kulowego o $r.15 mm szt
d.5.0121-01
2
14.0 szt 14.000
RAZEM 14.000
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TABELA ELEMENTOW SCALONYCH

Lp. Nazwa Robocizna Materialy Sprz et Kp RAZEM
1Roboty demontazowe w pomiesz- 0.00 0.00 0.00
czeniu stacji wymiennikéw
2.1technologia 0.00 0.00 0.00
2.2|Antykorozja rurociagéw stalowych 0.00 0.00 0.00
c.0.
2.3[Termoizolacja rurociggéw 0.00 0.00 0.00
2.4/Préby i uruchomienie 0.00 0.00 0.00
2\Wezet cieplny 0.00 0.00 0.00
3.1)Instalacja wodno-kanalizacyjna 0.00 0.00 0.00
3.2|Instalacja wentylaciji 0.00 0.00 0.00
3|Instalacja wodno-kanalizacyjna i we- 0.00 0.00 0.00
ntylacji stacji wymiennikéw
4IRoboty budowlane w pomieszcze- 0.00 0.00 0.00
niu stacji wymiennikéw
RAZEM 0.00 0.00 0.00
Stownie: zero i 00/100 zt
-2
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Lp. Podst \ Opis i wyliczenia \j.m. \ Poszcz \ Razem
1/Roboty demonta zowe w pomieszczeniu stacji wymiennikow
1KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potgczeniach spawanych o $r.50 mm na $Scianie |m
d.1/0410-04
35.0 m 35.000
RAZEM 35.000
2IKNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potgczeniach spawanych o $r.40 mm na $Scianie |m
d.1/0410-04
30.0 m 30.000
RAZEM 30.000
3KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potgczeniach spawanych o $r.32 mm na $Scianie |m
d.1/0410-03
15.0 m 15.000
RAZEM 15.000
4KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potgczeniach spawanych o $r.25 mm na Scianie |m
d.1/0410-03
10.0 m 10.000
RAZEM 10.000
5KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potgczeniach spawanych o $r.20 mm na $Scianie |m
d.1/0410-02
16.0 m 16.000
RAZEM 16.000
6/KNNR 8 Demontaz zaworu c.0. 0 $r.50 mm szt
d.1/0412-03
6.0 szt 6.000
RAZEM 6.000
7IKNNR 8 Demontaz zaworu c.0. 0 $r.40 mm szt
d.1/0412-03
6.0 szt 6.000
RAZEM 6.000
8KNNR 8 Demontaz zaworu c.0. 0 $r.32 mm szt
d.1/0412-02
6.0 szt 6.000
RAZEM 6.000
9KNNR 8 Demontaz zaworu c.0. 0 $r.25 mm szt
d.1/0412-02
18.0 szt 18.000
RAZEM 18.000
10KNNR 8 Demontaz rozdzielacza z rur stalowych o $r.80 mm do urzadzen i instalacji c.o. m
d.1/0534-01 -2sztL=0,75m
15 m 1.500
RAZEM 1.500
11KNNR 8 Demontaz rozdzielacza z rur stalowych o $r.100 mm do urzadzen i instalacji c.o. m
d.1/0534-01 -2sztL=1,50 m
3.0 m 3.000
RAZEM 3.000
12KNNR 8 Demontaz pojemnosciowego podgrzewacza wody o poj. do 1000 dm3 szt
d.1/0533-02
2.0 szt 2.000
RAZEM 2.000
13 KNNR 8 Demontaz wymiennika ciepta typu Jad 6/50 (dla c.0 i c.w.u.) szt
d.1/0532-03
2.0 szt 2.000
RAZEM 2.000
14KNR 7-08 Uktad do pomiar6w ilosci ciepta ukl.
d.10105-01 - demontaz licznika ciepta SUPERCAL z przeptywomierzem (R=0,4, M i S=0)
analogia
1.0 ukl. 1.000
RAZEM 1.000
15KNR 7-07 Demontaz pompy c.o typ PIJM 65 i pompy cwu typ UPS-32 - (R=0,4, M i S=0) kpl.
d.1/0101-01
analogia
2.0 kpl. 2.000
RAZEM 2.000
2Wezet cieplny
2.1technologia
16/KNNR 4 \Wymiennikowy wezet kompaktowy c.o. i c.w.u. typ ECWR-150/110 z naczyniem kpl
d.2./0507-02 wzbiorczym przeponowym (wg dokumentacji proj.wezta)
1lanalogia
1.0 kpl 1.000
RAZEM 1.000
17KNNR 4 Zawory kulowe z kielichami gwintowanymi dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 65 |szt.
d.2./0519-06 mm
1
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
18KNNR 4 Zawory kulowe z kielichami gwintowanymi dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 50 |szt.
d.2.0519-06 mm
1
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2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
19KNNR 4 Zawory kulowe z kielichami gwintowanymi dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 40 |szt.
d.2./0519-05 mm
1
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
20KNNR 4 Zawory kulowe z kielichami gwintowanymi dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 32  |szt.
d.2./0519-04 mm
1
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
21KNNR 4 Zawory kulowe z kielichami gwintowanymi dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 25 |szt.
d.2./0519-03 mm
1
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
22KNNR 4 Zawory kulowe z kielichami gwintowanymi dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 20  |szt.
d.2./0519-02 mm
1
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
23KNNR 4 Zawory kulowe z kielichami gwintowanymi dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 15  |szt.
d.2/0519-01 mm
1
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
24KNNR 4 Zawory odpowietrzajace automatyczne o $r. 15 mm - np TACO szt.
d.2./0412-06
1
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
25KNNR 4 Termomanometr o zakresie 1-100C, p=0,1 MPa szt.
d.2./0531-03
1
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
26/KNNR 4 Termomanometr o zakresie 1-150C, p=1,0 MPa szt.
d.2./0531-03
1
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
27KNNR 4 Rurociagi stalowe o $r. nominalnej 15 mm taczone przez spawanie m
d.2./0515-01
1
10.0 m 10.000
RAZEM 10.000
28KNNR 4 Rurociagi stalowe o $r. nominalnej 20 mm taczone przez spawanie m
d.2./0515-02
1
12.0 m 12.000
RAZEM 12.000
29KNNR 4 Rurociagi stalowe o $r. nominalnej 25 mm taczone przez spawanie m
d.2./0515-03
1
10.0 m 10.000
RAZEM 10.000
30KNNR 4 Rurociagi stalowe o $r. nominalnej 32 mm taczone przez spawanie m
d.2./0515-04
1
12.0 m 12.000
RAZEM 12.000
31/KNNR 4 Montaz rurociggéw stalowych o $r. nominalnej 40 mm i grub. $cianek 3,2 mm m
d.2./0516-01
1
32.0 m 32.000
RAZEM 32.000
32KNNR 4 Montaz rurociggéw stalowych o $r. nominalnej 50 mm i grub. $cianek 3,6 mm m
d.2./0516-02
1
10.0 m 10.000
RAZEM 10.000
33KNNR 4 Montaz rurociggéw stalowych o $r. nominalnej 65 mm i grub. $cianek 3,6 mm m
d.2./0516-03
1
12.0 m 12.000
RAZEM 12.000
2.2|/Antykorozja rurociagéw stalowych c.o.
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34KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociggéw |m?2
d.2.0101-04 o $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
2 - rurociggi stalowe dn 15 mm
(3.14*0.0213)*#p27 m?2 0.669
RAZEM 0.669
35KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociaggéw |m?2
d.2.0101-04 o $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
2 - rurociggi stalowe dn 20 mm
(3.14*0.0269)*#p28 m?2 1.014
RAZEM 1.014
36/KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociggéw |m?2
d.2.0101-04 o $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
2 - rurociggi stalowe dn 25 mm
(3.14*0.0337)*#p29 m?2 1.058
RAZEM 1.058
37|KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociagéw |m?2
d.2.0101-04 o $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
2 - rurociggi stalowe dn 32 mm
(3.14*0.0424)*#p30 m?2 1.598
RAZEM 1.598
38KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociggéw |m?2
d.2.0101-04 o $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
2 - rurociggi stalowe dn 40 mm
(3.14*0.0483)*#p31 m?2 4.853
RAZEM 4.853
39KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociagéw |m?2
d.2./0101-05 0 $r.zewn.58-219 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
2 - rurociggi stalowe dn 50 mm
(3.14*0.0603)*#p32 m?2 1.893
RAZEM 1.893
40KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociggéw |m?2
d.2./0101-05 0 $r.zewn.58-219 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
2 - rurociggi stalowe dn 65 mm
(3.14*0.0761)*#p33 m?2 2.867
RAZEM 2.867
41KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociagéw o m2
d.2./0207-04 $r.zewn.do 57 mm
2 - rurociggi stalowe dn 15 mm
#p34 m?2 0.669
RAZEM 0.669
42KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociaggéw o m2
d.2./0207-04 $r.zewn.do 57 mm
2 - rurociggi stalowe dn 20 mm
#p35 m?2 1.014
RAZEM 1.014
43 KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociagéw o m2
d.2./0207-04 $r.zewn.do 57 mm
2 - rurociggi stalowe dn 25 mm
#p36 m?2 1.058
RAZEM 1.058
44KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociggéw o m2
d.2./0207-04 $r.zewn.do 57 mm
2 - rurociggi stalowe dn 32 mm
#p37 m?2 1.598
RAZEM 1.598
45KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociagéw o m2
d.2./0207-04 $r.zewn.do 57 mm
2 - rurociggi stalowe dn 40 mm
#p38 m?2 4.853
RAZEM 4.853
46/KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociaggéw o m2
d.2./0207-05 $r.zewn.58-219 mm
2 - rurociggi stalowe dn 50 mm
#p39 m?2 1.893
RAZEM 1.893
47KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociagéw o m2
d.2./0207-05 $r.zewn.58-219 mm
2 - rurociggi stalowe dn 65 mm
2.84 m?2 2.840
RAZEM 2.840
48KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.2./0215-04 - rurociggi stalowe dn 15 mm
2
#p34 m?2 0.669
RAZEM 0.669
49KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.2./0215-04 - rurociggi stalowe dn 20 mm
2
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#p35 m?2 1.014
RAZEM 1.014
50KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.2./0215-04 - rurociggi stalowe dn 25 mm
2
#p36 m?2 1.058
RAZEM 1.058
51KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.2./0215-04 - rurociggi stalowe dn 32 mm
2
#p37 m?2 1.598
RAZEM 1.598
52KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.2./0215-04 - rurociggi stalowe dn 40 mm
2
#p38 m?2 4.853
RAZEM 4.853
53 KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.58-219 mm m2
d.2./0215-05 - rurociggi stalowe dn 50 mm
2
#p39 m?2 1.893
RAZEM 1.893
54KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.58-219 mm m2
d.2./0215-05 - rurociggi stalowe dn 65 mm
2
2.84 m?2 2.840
RAZEM 2.840
2.3Termoizolacja ruroci agéw
55/KNR 0-34 Izolacja dwuwarstwowa rurociggéw $r.76-114 mm otulinami Thermaflex FRZ - gr.izo- |[m
d.2./0110-20 lacji 45 mm
3 - rurociag dn 65 mm
12 m 12.000
RAZEM 12.000
56 KNR 0-34 Izolacja dwuwarstwowa rurociggéw $r.54-70 mm otulinami Thermaflex FRZ - gr.izola-m
d.2/0110-19 cji 45 mm
3 - rurociag dn 50 mm
10 m 10.000
RAZEM 10.000
57|KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.2./0101-15 gr.25 mm (P)
3 - rurociag dn 40 mm
32 m 32.000
RAZEM 32.000
58KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.2./0101-15 gr.25 mm
3 - rurociag dn 32 mm
12 m 12.000
RAZEM 12.000
59KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.2./0101-15 gr.25 mm
3 - rurociag dn 25 mm
10 m 10.000
RAZEM 10.000
60KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.2|0101-11 gr.20 mm
3 - rurociag dn 20 mm
12 m 12.000
RAZEM 12.000
61KNR 0-34 Izolacja rurociggéw $r.12-22 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.2./0101-10 gr.20 mm
3 - rurociag dn 15 mm
10 m 10.000
RAZEM 10.000
2.4/Préby i uruchomienie
62KNNR 4 Préby szczelnosci rurociagéw z rur stalowych m
d.2./0406-02
4
H#p27+#p28+#p29+#p30+#p31+#p32+#p33 m 98.000
RAZEM 98.000
63KNNR 4 Préby szczelnosci weztéw cieplnych wymiennikowych szt.
d.2./0528-02
4
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
64 KNNR 4 Ptukanie rurociagéw wezta m
d.2./0128-02
4
#p62 m 98.000

Norma 3.10 Licencja: 10030 dla Stanistaw Sztuka




Wk-20a

KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp. Podst Opis i wyliczenia j-m. Poszcz Razem
RAZEM 98.000
65KNNR 4 Uruchomienie weztéw cieplnych szt.
d.2./0529-01
4
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
3lInstalacja wodno-kanalizacyjna i wentylacji stacji wymiennikéw
3.1Instalacja wodno-kanalizacyjna
66 KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus PN-10 o $r. zewnetrzim
d.3./0111-01 nej 16 mm na scianach w budynkach mieszkalnych
1
4.0 m 4.000
RAZEM 4.000
67KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus PN-10 o $r. zewnetrzim
d.3.0111-01 nej 20 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
12.0 m 12.000
RAZEM 12.000
68KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus PN-10 o $r. zewnetrzim
d.3./0111-02 nej 25 mm na scianach w budynkach mieszkalnych
1
25.0 m 25.000
RAZEM 25.000
69KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus PN-10 o $r. zewnetrzim
d.3./0111-03 nej 32 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
32.0 m 32.000
RAZEM 32.000
70KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus PN-10 o $r. zewnetrzim
d.3.0111-04 nej 40 mm na scianach w budynkach mieszkalnych
1
15.0 m 15.000
RAZEM 15.000
71KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus Stabi PN-20 o s$r. ze-m
d.3./0111-01 wnetrznej 20 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
17.0 m 17.000
RAZEM 17.000
72KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus Stabi PN-20 o $r. ze-m
d.3./0111-02 wnetrznej 25 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
9.0 m 9.000
RAZEM 9.000
73KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus Stabi PN-20 o sr. ze-m
d.3./0111-03 wnetrznej 32 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
18.0 m 18.000
RAZEM 18.000
74KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus Stabi PN-20 o $r. ze-m
d.3.0111-04 wnetrznej 40 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
11.0 m 11.000
RAZEM 11.000
75KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus Stabi PN-20 o s$r. ze-m
d.3./0111-05 wnetrznej 50 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
10.0 m 10.000
RAZEM 10.000
76 KNNR 4 Zawory kulowe czerpalne ze ztaczka do weza w instalacji z rur z tworzyw sztucznych |szt.
d.3./0132-01 o $r. nominalnej 15 mm
1
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
77KNNR 4 Zawory kulowe czerpalne ze ztaczka do weza w instalacji z rur z tworzyw sztucznych |szt.
d.3./0132-02 0 $r. nominalnej 20 mm
1
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
78KNNR 4 Zawory kulowe czerpalne ze ztaczka do weza w instalacji z rur z tworzyw sztucznych |szt.
d.3./0132-03 o $r. nominalnej 25 mm
1
6.0 szt. 6.000
RAZEM 6.000
79KNNR 4 Zawory kulowe czerpalne ze ztaczka do weza w instalacji z rur z tworzyw sztucznych |szt.
d.3.0132-04 0 $r. nominalnej 32 mm
1
6.0 szt. 6.000
RAZEM 6.000
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80KNNR 4 Zawory kulowe czerpalne ze ztaczka do weza w instalacji z rur z tworzyw sztucznych |szt.
d.3./0132-05 o $r. nominalnej 40 mm
1
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
81 KNNR 4 Zlewozmywaki z blachy na Scianie szt.
d.3./0229-04
1
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
82KNNR 4 Syfony pojedyncze z tworzywa sztucznego o $r. 50 mm szt.
d.3./0218-02
1
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
83 KNNR 4 Dodatki za wykonanie podej$¢ odptywowych z PVC o $r. 50 mm o potaczeniach wcis{szt.
d.3/0211-01 kowych
1
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
84/KNNR 4 Rurociagi kanalizacyjne z PVC o $r. 50 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych |m
d.3./0207-01 0 potaczeniach wciskowych
1
5.0 m 5.000
RAZEM 5.000
85/KNNR 4 Rurociagi kanalizacyjne z PVC o $r. 160 mm na $cianach w budynkach mieszkal- m
d.3.0207-04 nych o potaczeniach wciskowych
1
4.0 m 4.000
RAZEM 4.000
86/KNNR 4 Proba szczelnosci instalacji z rur z tworzyw sztucznych - proba zasadnicza (pulsacyj-|prob.
d.3./0127-01 na)
1
1.0 prob. 1.000
RAZEM 1.000
87|KNNR 4 Préba szczelnosci instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucznych - dodatek w |m
d.3./0127-02 budynkach mieszkalnych (rurociag o $r. do 63 mm)
1
4+12+25+32+15+17+9+18+11+10 m 153.000
RAZEM 153.000
88KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.3./0101-07 gr.13 mm
1 - rurociag PP o $redn.20 mm
17.0 m 17.000
RAZEM 17.000
89KNR 0-34 Izolacja rurociggéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.3./0101-07 gr.13 mm
1 - rurocigg PP o $redn.25 mm
9.0 m 9.000
RAZEM 9.000
90KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.3./0101-07 gr.13 mm
1 - rurocigg PP o $redn.32 mm
18.0 m 18.000
RAZEM 18.000
91KNR 0-34 Izolacja rurociggéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.3./0101-07 gr.13 mm
1 - rurocigg PP o $redn.40 mm
11.0 m 11.000
RAZEM 11.000
92KNR 0-34 Izolacja rurociggéw $r.54-70 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.3./0101-12 gr.20 mm
1 - rurociag PP o $redn.50 mm
10.0 m 10.000
RAZEM 10.000
93KNNR 4 Stabilizator temperatury wody typ ZSC wersja Il, pojemnos¢ V=630 |, G=145 kg, H= |szt.
d.3./0508-01 1620 mm
1lanalogia
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
94KNNR 4 Studzienka schtadzajaca betonowa o $r.600 mm i gieb. 1000 mm szt.
d.3./1424-03
1lanalogia
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
3.2Instalacja wentylacji
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95KNR 2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej,prostokatne,typ A/l o obwodzie do 1000 m2
d.3./0101-03 mm - udziat ksztattek do 35 %
2 - kanat wentylacyjny nawiewny 140x200 mm
2.1 m2 2.100
RAZEM 2.100
96KNR 2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej,prostokatne,typ A/l o obwodzie do 1000 m2
d.3./0101-03 mm - udziat ksztattek do 35 %
2 - kanat wentylacyjny wywiewny 140x200 mm
2.8 m2 2.800
RAZEM 2.800
97KNR 2-17 Kratki wentylacyjne typ A o obw.do 800 mm szt.
d.3./0138-01 - 2 kratki nawiewne i 2 kratki wywiewne
2
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
4|Roboty budowlane w pomieszczeniu stacji wymienniké w
98KNNR 2 Samopoziomujacy podkiad podtogowy ATLAS SAM 200 zespolony, gr. 25,0 mm wy- |m?2
d.41207-01 lewany pod posadzki z kamieni sztucznych
5.0*5.5 m2 27.500
RAZEM 27.500
99KNNR 2 Posadzki jedno i wielobarwne z ptytek z kamieni sztucznych o wym. 20x20 cm ukfa- |m2
d.4/1209-01 dane metoda regularng na zaprawie klejowej gr. 3 mm
- ptytki antyposlizgowe 20x20 cm
#p98 m2 27.500
RAZEM 27.500
100KNNR 2 Cokoliki z ksztattek z kamieni sztucznych uktadanych na zaprawie klejowej m
d.4/1209-05
21.0 m 21.000
RAZEM 21.000
101KNR 4-01 Przecieranie istniejacych tynkow wewnetrznych na $cianach m2
d.4/0713-03
(((5.045.5)*2)-(1.5*1+0.9*2))*2.2 m2 38.940
RAZEM 38.940
102)KNR 4-01 Przecieranie istniejacych tynkéw wewnetrznych na stropach m2
d.4/0713-04
#p98 m2 27.500
RAZEM 27.500
103 KNR 4-01 Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi tynkéw wewnetrznych sufitéw m2
d.4/1204-01
#p98 m2 27.500
RAZEM 27.500
104/KNR 4-01 Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi tynkéw wewnetrznych $cian m2
d.4/1204-02
#p101 m2 38.940
RAZEM 38.940
105KNR 4-01 Jednokrotne malowanie farbami olejnymi tynkéw wewnetrznych $cian bez szpachlo- |m2
d.4/1206-01 wania
- do wysokosci 1,5 m od poziomu posadzki
((5.0+5.5)*2-(0.9*1.5+1.5%0.3))*1.5 m2 28.800
RAZEM 28.800
106/KNNR 4 Wymiana kratki sciekowej zeliwnej o $r. 100 mm szt.
d.4/0216-02
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
107|KNNR 4 Studzienka schtadzajaca betonowa o $r.600 mm i gieb. 1000 mm szt.
d.4/1424-03
analogia
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
108KNR 7-28 Przebicie otworéw dla przewodéw instalacyjnych o $r.do 150 mm w $cianach betono-|otw.
d.4/0204-08 wych o grub.do 20 cm
6.0 otw. 6.000
RAZEM 6.000
109KNR 7-28 Przebicie otworéw o pow.ponad 0.1 do 0.5 m2 dla przewodéw wentylacyjnych w $cia-|otw.
d.4/0206-08 nach betonowych o grub.do 20 cm
2.0 otw. 2.000
RAZEM 2.000)
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Pracownia Projektowa Instalacji Sanitarnych 40-570 Katowice, ul. Ligocka 2/21
INSTAL-PROJEKT mgr inz. Jan Wiecek

PRZEDMIAR ROBOT Nr 22-P/03/2008

NAZWA INWESTYCJI :  Stacja wymiennikéw ciepta, cze$¢ technologiczno-budowlana dla budynku mieszkalnego przy ul. Zwirki i Wigury
24 w Mikotowie

ADRES INWESTYCJI :  Mikotéw ul. Zwirki i Wigury 24

INWESTOR :  Zaktad Gospodarki Lokalowej w Mikotowie

ADRES INWESTORA :  Mikotéw ul. Kolejowa 2

BRANZA :  elektryczna: zasilanie wezta cieplnego i instalacja oswietleniowa i roboty adaptacyjne budowlane

SPORZADZIL. KALKULACJE :  Stanistaw Sztuka

DATA OPRACOWANIA . marzec 2008 r.

Data opracowania Data zatwierdzenia
marzec 2008 r.

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA 3
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Kp

RAZEM

Kosztorys

0.00

0.00

0.00

Stownie:
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1/Instalacja elektryczna w wymiennikowni
1KNNR 5 Gniazda wtyczkowe z pokrywa i stykiem ochronnym metalowe z uziemieniem 2-bie- |szt.
d.1/0308-09 gunowe przykrecane o obcigzalnosci do 16 A i przekroju przewodéw do 4 mm2
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
2IKNNR 5 Wytacznik swiecznikowy 10A n/t IP55 szt.
d.1/0307-01
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
3KNNR 5 Oprawy swietldwkowe do pomieszczen produkcyjnych strugoodporne, pytoszczelne |kpl.
d.10511-01 w obudowie metalowej do 2x40 W
- oprawa oswietleniowa OPK-240/2xTLD 36 W prod FAEL
3.0 kpl. 3.000
RAZEM 3.000
4KNNR 5 Obudowa z blachy stalowej o wym: 400x300x200 - SAREL typ Specjal 3D szt.
d.1/0404-08
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
5/KNNR 5 Tablice rozdzielcze szt.
d.10404-03 - rozdzielnica nascienna IP55 typ RN-2x12-55 (N+PE)
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
6/KNNR 5 Rozigcznik izolacyjny FR 303 40 A szt.
d.1/0406-01
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
7IKNNR 5 Wytacznik ré6znicowo-pradowy P304 25-30 A szt.
d.1/0406-01
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
8KNNR 5 Wytacznik nadprgdowy S301 B10 szt.
d.1/0406-01
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
9KNNR 5 Wytacznik nadprgdowy S301 B16 szt.
d.1/0406-01
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
10KNNR 5 Rozitgcznik izolacyjny z bezpiecznikiem R301 16 szt.
d.1/0406-01
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
11KNNR 5 Korytko przemystowe BAKS typ KPR 50H30/3 m
d.1/0111-01
analogia
3.0 m 3.000
RAZEM 3.000
12KNNR 5 Korytko przemystowe BAKS typ KPR 50H30/2 m
d.1/0111-01
analogia
4.0 m 4.000
RAZEM 4.000
13KNNR 5 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane w gotowych kory:m
d.1/0209-01 tkach i na drabinkach bez mocowania
- przewdd YDYZo 3x1,5 mm2
20.0 m 20.000
RAZEM 20.000
14KNNR 5 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane w gotowych kory:m
d.1/0209-01 tkach i na drabinkach bez mocowania
- przewdd YDYZzo 3x2,5 mm2
15.0 m 15.000
RAZEM 15.000
15KNNR 5 Przewody izolowane jednozytowe o przekroju 10 mm2 m
d.1/0201-04 - przewdd DY6 mm2
10.0 m 10.000
RAZEM 10.000
16KNNR 5 Podtaczenie przewodéw pojedynczych o przekroju zyly do 2.5 mm2 pod zaciski lub  |szt.zyt
d.1/1203-01 bolce
18.0 szt.zyt 18.000
RAZEM 18.000
17KNNR 5 Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar
d.1/1301-01
1.0 pomiar 1.000
RAZEM 1.000
18KNNR 5 Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania (pierwszy pomiar) szt.
d.1/1304-05
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
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19KNNR 5 Sprawdzenie i regulacja dziatania stycznikdéw z wyzwalaczem termicznym do 100 A |szt.
d.1/1308-02
3.0 szt. 3.000
RAZEM 3.000
20KNNR 5 Przebijanie otworéw $r. 40 mm o dlugosci do 20 cm w $cianach lub stropach z beto- |otw.
d.1/1209-10 nu
8.0 otw. 8.000
RAZEM 8.000)
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Pracownia Projektowa Instalacji Sanitarnych 40-570 Katowice, ul. Ligocka 2/21
INSTAL-PROJEKT mgr inz. Jan Wiecek

PRZEDMIAR ROBOT Nr 17-P/03/2008

NAZWA INWESTYCJI : Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania oraz przebudowa pozioméw wodnych w budynku przy ul. Zwirki i
Wigury 20 w Mikotowie

ADRES INWESTYCJI :  Mikotéw ul. Zwirki i Wigury 20

INWESTOR :  Zaktad Gospodarki Lokalowej w Mikotowie

ADRES INWESTORA :  Mikotéw ul. Kolejowa 2

BRANZA . sanitarna: wewnetrzne instalacje sanitarne

SPORZADZIL KALKULACJE :  Stanistaw Sztuka

DATA OPRACOWANIA . marzec 2008 r.

Data opracowania Data zatwierdzenia
marzec 2008 r.

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA 3
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TABELA ELEMENTOW SCALONYCH

Lp. Nazwa Robocizna Materialy Sprz et Kp RAZEM
1.1Rurociagi 0.00 0.00 0.00
1.2|Grzejniki 0.00 0.00 0.00
1.3/Armatura odcinajaca 0.00 0.00 0.00
1.4/Antykorozja rurociagéw stalowych 0.00 0.00 0.00

c.0.
1.5|Préby szczelnosci i uruchomienie in 0.00 0.00 0.00
stalacji c.o.
1.6/Termoizolacja rurociggéw stalowych 0.00 0.00 0.00
instalaciji c.o.
1/Instalacja centralnego ogrzewania 0.00 0.00 0.00
2.1Rurociggi z tworzyw sztucznych PP 0.00 0.00 0.00
2.2/Armatura odcinajaca 0.00 0.00 0.00
2.3|Proby szczelnosci instalacji 0.00 0.00 0.00
2.4 Termoizolacja przewodow z two- 0.00 0.00 0.00
rzyw sztucznych
2lInstalacja cieptej i zimnej wody 0.00 0.00 0.00
3|Roboty montazowe w stacji wymien- 0.00 0.00 0.00
nikéw ciepta
4|Roboty budowlane 0.00 0.00 0.00
5.1|Wewnetrzna instalacja c.o 0.00 0.00 0.00
5.2/Instalacja wody zimnej i c.w.u. 0.00 0.00 0.00
5Demontaze 0.00 0.00 0.00
RAZEM 0.00 0.00 0.00
Stownie: zero i 00/100 zt
-2
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1/Instalacja centralnego ogrzewania
1.1Rurociagi
1KNNR 4 Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r. nominalnej 15 mm o potaczeniach spawa-| m
d.1./0403-01 nych na $cianach w budynkach
1
454.0 m 454.000
RAZEM 454.000
2IKNNR 4 Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o sr. nominalnej 20 mm o potaczeniach spawa-| m
d.1.0403-02 nych na $cianach w budynkach
1
150.0 m 150.000
RAZEM 150.000
3KNNR 4 Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r. nominalnej 25 mm o potaczeniach spawa-| m
d.1./0403-03 nych na $cianach w budynkach
1
20.0 m 20.000
RAZEM 20.000
4KNNR 4 Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r. nominalnej 32 mm o potaczeniach spawa-| m
d.1.0403-04 nych na $cianach w budynkach
1
37.0 m 37.000
RAZEM 37.000
5KNNR 4 Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r. nominalnej 40 mm o potaczeniach spawa-| m
d.1./0403-05 nych na $cianach w budynkach
1
75.0 m 75.000
RAZEM 75.000
6/KNNR 4 Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o sr. nominalnej 50 mm o potaczeniach spawa-| m
d.1.0403-06 nych na $cianach w budynkach
1
15.0 m 15.000
RAZEM 15.000
1.2|Grzejniki
7IKNNR 4 Grzejniki stalowe jednoptytowe o wys. 600-900 mm i dtug. do 1600 mm szt.
d.1./0418-03 - grzejnik C11 600/1000 Purmo
2
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
8KNNR 4 Grzejniki stalowe dwuptytowe o wys. 600-900 mm i dtug. do 1600 mm szt.
d.1.,0418-07 - grzejnik C22 600/600 Purmo
2
20.0 szt. 20.000
RAZEM 20.000
9KNNR 4 Grzejniki stalowe dwuptytowe o wys. 600-900 mm i diug. do 1600 mm szt.
d.1./0418-07 - grzejnik C22 600/1200 Purmo
2
16.0 szt. 16.000
RAZEM 16.000
10KNNR 4 Grzejniki stalowe dwuptytowe o wys. 600-900 mm i dtug. do 1600 mm szt.
d.1./0418-07 - grzejnik C22 600/1400 Purmo
2
20.0 szt. 20.000
RAZEM 20.000
11KNNR 4 Grzejniki stalowe dwuptytowe o wys. 600-900 mm i dlug. do 1600 mm szt.
d.1./0418-07 - grzejnik C22 600/1600 Purmo
2
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
12KNNR 4 Grzejniki stalowe fazienkowe o wysokosci do 1200 mm szt.
d.1./0425-02 - grzejnik tazienkowy drabinkowy PS 11 400/1134 Purmo
2
32.0 szt. 32.000
RAZEM 32.000
13KNNR 4 Grzejniki stalowe tazienkowe o wysokosci do 1200 mm szt.
d.1./0425-02 - grzejnik tazienkowy drabinkowy PS 11 500/1134 Purmo Scalar
2
8.0 szt. 8.000
RAZEM 8.000
14KNNR 4 Rury przytaczne o $r. 15 mm do grzejnikéw ptytowych i drabinkowych o potaczeniu kpl.
d.1./0428-01 spawanym
2
102.0 kpl. 102.000
RAZEM 102.000
15KNNR 4 Zawory grzejnikowe termostatyczne z nastawa wstepna o $r. nominalnej 15 mm, z szt.
d.1.0412-01 glowicami termostatycznymi Danfoss
2
102.0 szt. 102.000
RAZEM 102.000
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1.3JArmatura odcinajaca
16/KNNR 4 Zawory odcinajgce proste z nastawg wstepna, z odwodnieniem, z pomiarem spadku | szt.
d.1.0411-01 ci$nienia - o $r. nominalnej 15 mm - typ STAD
3
12.0 szt. 12.000
RAZEM 12.000
17KNNR 4 Zawory odcinajgce proste z nastawg wstepna, z odwodnieniem, z pomiarem spadku | szt.
d.1./0411-02 cisnienia - o $r. nominalnej 20 mm - typ STAD
3
8.0 szt. 8.000
RAZEM 8.000
18KNNR 4 Zawory kulowe odcinajace z odwodnieniem o potaczeniach gwintowanych o §r. nomi-| szt.
d.1.0411-01 nalnej 15 mm
3
14.0 szt. 14.000
RAZEM 14.000
19KNNR 4 Zawory kulowe odcinajace z odwodnieniem o potgczeniach gwintowanych o $r. nomi-| szt.
d.1./0411-02 nalnej 20 mm
3
8.0 szt. 8.000
RAZEM 8.000
20KNNR 4 Zawory odpowietrzajgce automatyczne o $r. 15 mm szt.
d.1./0412-06
3
21.0 szt. 21.000
RAZEM 21.000
1.4/Antykorozja rurociagéw stalowych c.o.
21KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociagéw | m?2
d.1.0101-04 o $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
4 - rurociggi stalowe dn 15 mm
(3.14*0.0213)*#p1 m?2 30.364
RAZEM 30.364
22KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociggéw | m?2
d.1.0101-04 o $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
4 - rurociggi stalowe dn 20 mm
(3.14*0.0269)*#p2 m?2 12.670
RAZEM 12.670
23KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociagéw | m?2
d.1.0101-04 o $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
4 - rurociggi stalowe dn 25 mm
(3.14*0.0337)*#p3 m?2 2.116
RAZEM 2.116
24KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociggéw | m?2
d.1.0101-04 o0 $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
4 - rurociggi stalowe dn 32 mm
(3.14*0.0424)*#p4 m?2 4.926
RAZEM 4.926
25KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociagéw | m?2
d.1.0101-04 o $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
4 - rurociggi stalowe dn 40 mm
(3.14*0.0483)*#p5 m?2 11.375
RAZEM 11.375
26KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociggéw | m?2
d.1./0101-05 0 $r.zewn.58-219 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
4 - rurociggi stalowe dn 50 mm
(3.14*0.0603)*#p6 m?2 2.840
RAZEM 2.840
27KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociagéw o m2
d.1./0207-04 $r.zewn.do 57 mm
4 - rurociggi stalowe dn 15 mm
#p21 m?2 30.364
RAZEM 30.364
28KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociggéw o m2
d.1.0207-04 $r.zewn.do 57 mm
4 - rurociggi stalowe dn 20 mm
#p22 m?2 12.670
RAZEM 12.670
29KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociagéw o m2
d.1./0207-04 $r.zewn.do 57 mm
4 - rurociggi stalowe dn 25 mm
#p23 m?2 2.116
RAZEM 2.116
30KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociggéw o m2
d.1.0207-04 $r.zewn.do 57 mm
4 - rurociggi stalowe dn 32 mm
#p24 m?2 4.926
RAZEM 4.926
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31KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociggéw o m2
d.1./0207-04 $r.zewn.do 57 mm
4 - rurociggi stalowe dn 40 mm
#p25 m?2 11.375
RAZEM 11.375
32KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociagéw o m2
d.1./0207-05 $r.zewn.58-219 mm
4 - rurociggi stalowe dn 65 mm
#p26 m?2 2.840
RAZEM 2.840
33KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.1.0215-04 - rurociggi stalowe dn 15 mm
4
#p21 m?2 30.364
RAZEM 30.364
34KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.1./0215-04 - rurociggi stalowe dn 20 mm
4
#p22 m?2 12.670
RAZEM 12.670
35KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.1.0215-04 - rurociggi stalowe dn 25 mm
4
#p23 m?2 2.116
RAZEM 2.116
36/KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.1./0215-04 - rurociggi stalowe dn 32 mm
4
#p24 m?2 4.926
RAZEM 4.926
37|KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.1.0215-04 - rurociggi stalowe dn 40 mm
4
#p25 m?2 11.375
RAZEM 11.375
38KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.58-219 mm m2
d.1./0215-05 - rurociggi stalowe dn 50 mm
4
#p26 m?2 2.840
RAZEM 2.840
1.5|Préby szczelno $ci i uruchomienie instalacji c.o.
39KNNR 4 Préby szczelnosci instalacji c.o. z rur stalowych w budynkach mieszkalnych urzadz
d.1./0406-01 .
5
#pl5 urzadz 102.000
RAZEM 102.000
40 KNNR 4 Ptukanie instalacji w budynkach mieszkalnych m
d.1./0128-01
5
H#pl+#p2+#p3+#pa+#p5+#p6 m 751.000
RAZEM 751.000
41KNNR 4 Préby z dokonaniem regulaciji instalacji centralnego ogrzewania (na goraco) urz.
d.1./0436-01
5
#p15 urz. 102.000
RAZEM 102.000
1.6/Termoizolacja ruroci agoéw stalowych instalacji c.o.
42|KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.12-22 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.1./0101-06 gr.13 mm
6 - rurociag stalowy dnl5 mm
64.0 m 64.000
RAZEM 64.000
43 KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.1./0101-07 gr.13 mm
6 - rurociag stalowy dn 20 mm
11.0 m 11.000
RAZEM 11.000
44|KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.1.0101-07 gr.13 mm
6 - rurociag stalowy dn 25 mm
24.0 m 24.000
RAZEM 24.000
45KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.1.0101-11 gr.20 mm
6 - rurociag stalowy dn 32 mm
40.0 m 40.000
RAZEM 40.000
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46/KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.1.,0101-11 gr.20 mm
6 - rurociag stalowy dn 40 mm
78.0 m 78.000
RAZEM 78.000
47/KNR 0-34 Izolacja rurociggéw $r.54-70 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.1./0101-12 gr.20 mm
6 - rurociag stalowy dn 50 mm
17.0 m 17.000
RAZEM 17.000
48KNR 2-16 Izolacja o grub.30 mm otulinami z wetny mineralnej z warstwa folii aluminiowej ruro- | m?2
d.1./0310-03 ciggéw o $r.zew.108-114 mm - rozdzielacze dn 100 mm
6
(3.14*0.1143)*2.2 m?2 0.790
RAZEM 0.790
2Instalacja cieptej i zimnej wody
2.1Ruroci agi z tworzyw sztucznych PP
49KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP PN-16 o $r. zewnetrznej 20x2,8 mm o potacze- m
d.2.0111-01 niach zgrzewanych, na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
12.0 m 12.000
RAZEM 12.000
50KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP PN-16 o $r. zewnetrznej 25x3,5 mm o potacze- m
d.2.0111-02 niach zgrzewanych, na scianach w budynkach mieszkalnych
1
17.0 m 17.000
RAZEM 17.000
51KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP PN-16 o $r. zewnetrznej 32x4,4 mm o potacze- m
d.2.0111-03 niach zgrzewanych, na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
48.0 m 48.000
RAZEM 48.000
52KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP PN-16 o $r. zewnetrznej 40x5,6 mm o potacze- m
d.2.0111-04 niach zgrzewanych, na scianach w budynkach mieszkalnych
1
22.0 m 22.000
RAZEM 22.000
53 KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP PN-16 o $r. zewnetrznej 50x6,9 mm o potacze- m
d.2./0111-05 niach zgrzewanych, na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
25.0 m 25.000
RAZEM 25.000
2.2/Armatura odcinajaca
54KNNR 4 Zawory kulowe odcinajace instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucznych o $r.| szt.
d.2./0132-02 nominalnej 20 mm - podejscia c.w. i z.w.
2
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
55/KNNR 4 Zawory kulowe odcinajace instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucznych o sr.| szt.
d.2./0132-03 nominalnej 25 mm - podejscia c.w. i z.w.
2
20.0 szt. 20.000
RAZEM 20.000
56KNNR 4 Zawory kulowe instalacji wodociagowych z rur z tworzyw sztucznych o $r. nominalnej| szt.
d.2./0132-05 40 mm
2
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
57|[KNNR 4 Zawor antyskazeniowy do wody o $r. nominalnej 40 mm - np EWE Armatura Polska | szt.
d.2/0132-05
2
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
2.3|Préby szczelno $ci instalacji
58KNNR 4 Préba szczelnosci instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucznych - proba zasa- prob.
d.2./0127-01 dnicza (pulsacyjna)
3
1.0 prob. 1.000
RAZEM 1.000
59KNNR 4 Préba szczelnosci instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucznych - dodatek w m
d.2./0127-02 budynkach mieszkalnych (rurociag o $r. do 63 mm)
3
#p49+#p50+#p51+#p52+#p53 m 124.000
RAZEM 124.000
60KNNR 4 Ptukanie instalacji w budynkach mieszkalnych m
d.2/0128-01
3
#p49+#p50+#p51+#p52+#p53 m 124.000
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RAZEM 124.000
2.4 Termoizolacja przewodéw z tworzyw sztucznych
61KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.2./0101-07 gr.13 mm
4 - rurocigg PP o srednicy 20 mm
6.0 m 6.000
RAZEM 6.000
62KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.2./0101-07 gr.13 mm
4 - rurociag PP o $rednicy 25 mm
10.0 m 10.000
RAZEM 10.000
63KNR 0-34 Izolacja rurociggéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.2./0101-07 gr.13 mm
4 - rurocigg PP o srednicy 32 mm
40.0 m 40.000
RAZEM 40.000
3Roboty monta zowe w stacji wymiennikéw ciepta
64 KNNR 4 Rozdzielacze do instalacji c.o. z rur o $r. nominalnej 100 mm - szt 2 m
d.3/0514-03
22 m 2.200
RAZEM 2.200
65KNNR 4 Zawory spustowe o potgczeniach gwintowanych o $r. nominalnej 15 mm - na rozdzie- szt.
d.30411-01 laczach
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
66|KNNR 4 Termomanometr o zakresie 1-100C szt.
d.3/0531-03
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
67KNR 7-08 Montaz kr6¢cow kotnierzowych dn 40 na rozdzielaczu szt.
d.3/903-04
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
68KNR 7-08 Montaz kr6écow kotnierzowych dn 50 na rozdzielaczu szt.
d.3/903-04
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
69KNNR 4 Zawory kulowe kotnierzowe dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 40 mm - na rozdzie-| szt.
d.3/0521-05 laczach
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
70KNNR 4 Zawory kulowe kotnierzowe dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 50 mm - na rozdzie-| szt.
d.3/0521-06 laczach
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
4|Roboty budowlane
71KNR 7-28 Przebicie otworéw dla przewodéw instalacyjnych o $r.do dn 50 mm w $cianach muro-| otw.
d.4/0203-03 wanych o grub.do 1 1/2 cegty wraz z obrébka otworu po utozeniu przewodu
- przekucie pod rurocigg dn 15 mm - szt 47
- przekucie pod rurocigg dn 20 mm - szt 23
- przekucie pod rurocigg dn 25 mm - szt 12
- przekucie pod rurocigg dn 32 mm - szt 9
- przekucie pod rurocigg dn 40 mm - szt 14
- przekucie pod rurocigg dn 50 mm - szt 6
111.0 otw. 111.000
RAZEM 111.000
5|Demonta ze
5.1Wewnetrzna instalacja c.o
72KNNR 8 Demontaz grzejnika zeliwnego cztonowego kpl.
d.5./0422-03
1
60.0 kpl. 60.000
RAZEM 60.000
73KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potaczeniach spawanych o $r.50 mm na Scianie m
d.5./0410-04
1
15.0 m 15.000
RAZEM 15.000
74KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potaczeniach spawanych o $r.40 mm na $cianie m
d.5./0410-04
1
80.0 m 80.000
RAZEM 80.000
75KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potaczeniach spawanych o $r.32 mm na Scianie m
d.5./0410-03
1
37.0 m 37.000
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RAZEM 37.000
76/KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potaczeniach spawanych o $r.25 mm na Scianie m
d.5./0410-03
1
40.0 m 40.000
RAZEM 40.000
77KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potaczeniach spawanych o $r.15 mm na $cianie m
d.5./0410-01
1
10.0 m 10.000
RAZEM 10.000
78KNNR 8 Demontaz naczynia wzbiorczego poj. 60 dm3 szt
d.5./0535-01
1
1.0 szt 1.000
RAZEM 1.000
5.2/Instalacja wody zimnej i c.w.u.
79KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego ocynkowanego o $r.40 mm na $cianie m
d.5./0108-03
2
30.0 m 30.000
RAZEM 30.000
80KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego ocynkowanego o $r.32 mm na $cianie m
d.5./0108-02
2
25.0 m 25.000
RAZEM 25.000
81/KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego ocynkowanego o $r.25 mm na $cianie m
d.5./0108-02
2
50.0 m 50.000
RAZEM 50.000
82KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego ocynkowanego o $r.20 mm na $cianie m
d.5./0108-01
2
18.0 m 18.000
RAZEM 18.000
83 KNNR 8 Demontaz zaworu kulowego o $r.40 mm szt
d.5./0121-03
2
8.0 szt 8.000
RAZEM 8.000
84/ KNNR 8 Demontaz zaworu kulowego o0 $r.32 mm szt
d.5./0121-02
2
6.0 szt 6.000
RAZEM 6.000
85/KNNR 8 Demontaz zaworu kulowego o $r.25 mm szt
d.5./0121-02
2
8.0 szt 8.000
RAZEM 8.000
86/KNNR 8 Demontaz zaworu kulowego o $r.20 mm szt
d.5.0121-01
2
10.0 szt 10.000
RAZEM 10.000
87|KNNR 8 Demontaz zaworu kulowego o $r.15 mm szt
d.5./0121-01
2
14.0 szt 14.000
RAZEM 14.000
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1/Instalacja elektryczna w wymiennikowni
1KNNR 5 Gniazda wtyczkowe z pokrywa i stykiem ochronnym metalowe z uziemieniem 2-bie- |szt.
d.1/0308-09 gunowe przykrecane o obcigzalnosci do 16 A i przekroju przewodéw do 4 mm2
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
2IKNNR 5 Wytacznik swiecznikowy 10A n/t IP55 szt.
d.10307-01
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
3KNNR 5 Oprawy swietldwkowe do pomieszczen produkcyjnych strugoodporne, pytoszczelne |kpl.
d.10511-01 w obudowie metalowej do 2x40 W
- oprawa oswietleniowa OPK-220/2xTLD 18W prod FAEL
2.0 kpl. 2.000
RAZEM 2.000
4KNNR 5 Oprawy $wietléwkowe do pomieszczen produkcyjnych strugoodporne, pytoszczelne |kpl.
d.10511-01 w obudowie metalowej do 2x40 W
- oprawa oswietleniowa OPK-240/2xTLD 36 W prod FAEL
2.0 kpl. 2.000
RAZEM 2.000
5KNNR 5 Obudowa z blachy stalowej o wym: 400x300x200 - SAREL typ Specjal 3D szt.
d.10404-08
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
6/KNNR 5 Tablice rozdzielcze szt.
d.10404-03 - rozdzielnica nascienna IP55 typ RN-2x12-55 (N+PE)
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
7IKNNR 5 Rozlgcznik izolacyjny FR 303 40 A szt.
d.10406-01
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
8KNNR 5 Wytacznik r6znicowo-pradowy P304 25-30 A szt.
d.10406-01
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
9KNNR 5 Wytacznik nadpradowy S301 B10 szt.
d.10406-01
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
10KNNR 5 Wytacznik nadpradowy S301 B16 szt.
d.10406-01
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
11KNNR 5 Roztacznik izolacyjny z bezpiecznikiem R301 16 szt.
d.10406-01
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
12KNNR 5 Korytko przemystowe BAKS typ KPR 50H30/3 m
d.10111-01
analogia
6.0 m 6.000
RAZEM 6.000
13KNNR 5 Korytko przemystowe BAKS typ KPR 50H30/2 m
d.1/0111-01
analogia
2.0 m 2.000
RAZEM 2.000
14KNNR 5 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane w gotowych kory:m
d.10209-01 tkach i na drabinkach bez mocowania
- przewdd YDYZzo 3x1,5 mm2
15.0 m 15.000
RAZEM 15.000
15KNNR 5 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane w gotowych kory:m
d.1/0209-01 tkach i na drabinkach bez mocowania
- przewéd YDYZo 3x2,5 mm2
10.0 m 10.000
RAZEM 10.000
16KNNR 5 Przewody izolowane jednozytowe o przekroju 10 mm2 m
d.1/0201-04 - przewdd DY6 mm2
10.0 m 10.000
RAZEM 10.000
17KNNR 5 Podtaczenie przewodoéw pojedynczych o przekroju zyly do 2.5 mm2 pod zaciski lub  |szt.zyt
d.11203-01 bolce
18.0 szt.zyt 18.000
RAZEM 18.000
18KNNR 5 Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar
d.11301-01
1.0 pomiar 1.000

Norma 3.10 Licencja: 10030 dla Stanistaw Sztuka
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RAZEM 1.000
19KNNR 5 Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania (pierwszy pomiar) szt.
d.1/1304-05
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
20KNNR 5 Sprawdzenie i regulacja dziatania stycznikéw z wyzwalaczem termicznym do 100 A |szt.
d.1/1308-02
3.0 szt. 3.000
RAZEM 3.000
21KNNR 5 Przebijanie otworéw $r. 40 mm o dhugosci do 20 cm w $cianach lub stropach z beto- |otw.
d.1/1209-10 nu
8.0 otw. 8.000
RAZEM 8.000
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TABELA ELEMENTOW SCALONYCH

Lp. Nazwa Robocizna Materialy Sprz et Kp RAZEM
1Roboty demontazowe w pomiesz- 0.00 0.00 0.00
czeniu stacji wymiennikow
2.1technologia 0.00 0.00 0.00
2.2|Antykorozja rurociagéw stalowych 0.00 0.00 0.00
c.0.
2.3[Termoizolacja rurociggéw 0.00 0.00 0.00
2.4/Préby i uruchomienie 0.00 0.00 0.00
2\Wezet cieplny 0.00 0.00 0.00
3.1)Instalacja wodno-kanalizacyjna 0.00 0.00 0.00
3.2|Instalacja wentylaciji 0.00 0.00 0.00
3|Instalacja wodno-kanalizacyjna i we- 0.00 0.00 0.00
ntylacji stacji wymiennikéw
4IRoboty budowlane w pomieszcze- 0.00 0.00 0.00
niu stacji wymiennikéw
RAZEM 0.00 0.00 0.00
Stownie: zero i 00/100 zt
-2
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Lp. Podst \ Opis i wyliczenia \j.m. \ Poszcz \ Razem
1/Roboty demonta zowe w pomieszczeniu stacji wymiennikow
1KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potgczeniach spawanych o $r.50 mm na $Scianie |m
d.1/0410-04
40.0 m 40.000
RAZEM 40.000
2IKNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potgczeniach spawanych o $r.40 mm na $Scianie |m
d.1/0410-04
28.0 m 28.000
RAZEM 28.000
3KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potgczeniach spawanych o $r.32 mm na $Scianie |m
d.1/0410-03
18.0 m 18.000
RAZEM 18.000
4KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potgczeniach spawanych o $r.25 mm na Scianie |m
d.1/0410-03
10.0 m 10.000
RAZEM 10.000
5KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potgczeniach spawanych o $r.20 mm na $Scianie |m
d.1/0410-02
19.0 m 19.000
RAZEM 19.000
6/KNNR 8 Demontaz zaworu c.0. 0 $r.50 mm szt
d.1/0412-03
8.0 szt 8.000
RAZEM 8.000
7IKNNR 8 Demontaz zaworu c.0. 0 $r.40 mm szt
d.1/0412-03
6.0 szt 6.000
RAZEM 6.000
8KNNR 8 Demontaz zaworu c.0. 0 $r.32 mm szt
d.1/0412-02
4.0 szt 4.000
RAZEM 4.000
9KNNR 8 Demontaz zaworu c.0. 0 $r.25 mm szt
d.1/0412-02
16.0 szt 16.000
RAZEM 16.000
10KNNR 8 Demontaz rozdzielacza z rur stalowych o $r.80 mm do urzadzen i instalacji c.o. m
d.1/0534-01 -2sztL=0,75m
15 m 1.500
RAZEM 1.500
11KNNR 8 Demontaz rozdzielacza z rur stalowych o $r.100 mm do urzadzen i instalacji c.o. m
d.1/0534-01 -2sztL=1,50 m
3.0 m 3.000
RAZEM 3.000
12KNNR 8 Demontaz pojemnosciowego podgrzewacza wody o poj. do 1000 dm3 szt
d.1/0533-02
2.0 szt 2.000
RAZEM 2.000
13 KNNR 8 Demontaz wymiennika ciepta typu Jad 6/50 (dla c.0 i c.w.u.) szt
d.1/0532-03
2.0 szt 2.000
RAZEM 2.000
14KNR 7-08 Uktad do pomiar6w ilosci ciepta ukl.
d.10105-01 - demontaz licznika ciepta SIMENS z przeptywomierzem (R=0,4, M i S=0)
analogia
1.0 ukl. 1.000
RAZEM 1.000
15KNR 7-07 Demontaz pompy c.o typ CO125 i pompy cwu typ UPS-B-10 - (R=0,4, M i S=0) kpl.
d.1/0101-01
analogia
2.0 kpl. 2.000
RAZEM 2.000
2Wezet cieplny
2.1technologia
16/KNNR 4 \Wymiennikowy wezet kompaktowy c.o. i c.w.u. typ ECWR-150/110 z naczyniem kpl
d.2./0507-02 wzbiorczym przeponowym (wg dokumentacji proj.wezta)
1lanalogia
1.0 kpl 1.000
RAZEM 1.000
17KNNR 4 Zawory kulowe z kielichami gwintowanymi dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 65 |szt.
d.2./0519-06 mm
1
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
18KNNR 4 Zawory kulowe z kielichami gwintowanymi dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 50 |szt.
d.2.0519-06 mm
1
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KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp. Podst Opis i wyliczenia j-m. Poszcz Razem
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
19KNNR 4 Zawory kulowe z kielichami gwintowanymi dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 40 |szt.
d.2./0519-05 mm
1
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
20KNNR 4 Zawory kulowe z kielichami gwintowanymi dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 32  |szt.
d.2./0519-04 mm
1
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
21KNNR 4 Zawory kulowe z kielichami gwintowanymi dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 25 |szt.
d.2./0519-03 mm
1
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
22KNNR 4 Zawory kulowe z kielichami gwintowanymi dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 20  |szt.
d.2./0519-02 mm
1
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
23KNNR 4 Zawory kulowe z kielichami gwintowanymi dla cisnien 1,6 MPa o $r. nominalnej 15  |szt.
d.2/0519-01 mm
1
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
24KNNR 4 Zawory odpowietrzajace automatyczne o $r. 15 mm - np TACO szt.
d.2./0412-06
1
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
25KNNR 4 Termomanometr o zakresie 1-100C, p=0,1 MPa szt.
d.2./0531-03
1
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
26/KNNR 4 Termomanometr o zakresie 1-150C, p=1,0 MPa szt.
d.2./0531-03
1
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
27KNNR 4 Rurociagi stalowe o $r. nominalnej 15 mm taczone przez spawanie m
d.2./0515-01
1
10.0 m 10.000
RAZEM 10.000
28KNNR 4 Rurociagi stalowe o $r. nominalnej 20 mm taczone przez spawanie m
d.2./0515-02
1
12.0 m 12.000
RAZEM 12.000
29KNNR 4 Rurociagi stalowe o $r. nominalnej 25 mm taczone przez spawanie m
d.2./0515-03
1
10.0 m 10.000
RAZEM 10.000
30KNNR 4 Rurociagi stalowe o $r. nominalnej 32 mm taczone przez spawanie m
d.2./0515-04
1
12.0 m 12.000
RAZEM 12.000
31/KNNR 4 Montaz rurociggéw stalowych o $r. nominalnej 40 mm i grub. $cianek 3,2 mm m
d.2./0516-01
1
32.0 m 32.000
RAZEM 32.000
32KNNR 4 Montaz rurociggéw stalowych o $r. nominalnej 50 mm i grub. $cianek 3,6 mm m
d.2./0516-02
1
10.0 m 10.000
RAZEM 10.000
33KNNR 4 Montaz rurociggéw stalowych o $r. nominalnej 65 mm i grub. $cianek 3,6 mm m
d.2./0516-03
1
12.0 m 12.000
RAZEM 12.000
2.2|/Antykorozja rurociagéw stalowych c.o.
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34KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociggéw |m?2
d.2.0101-04 o $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
2 - rurociggi stalowe dn 15 mm
(3.14*0.0213)*#p27 m?2 0.669
RAZEM 0.669
35KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociaggéw |m?2
d.2.0101-04 o $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
2 - rurociggi stalowe dn 20 mm
(3.14*0.0269)*#p28 m?2 1.014
RAZEM 1.014
36/KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociggéw |m?2
d.2.0101-04 o $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
2 - rurociggi stalowe dn 25 mm
(3.14*0.0337)*#p29 m?2 1.058
RAZEM 1.058
37|KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociagéw |m?2
d.2.0101-04 o $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
2 - rurociggi stalowe dn 32 mm
(3.14*0.0424)*#p30 m?2 1.598
RAZEM 1.598
38KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociggéw |m?2
d.2.0101-04 o $r.zewn.do 57 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
2 - rurociggi stalowe dn 40 mm
(3.14*0.0483)*#p31 m?2 4.853
RAZEM 4.853
39KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociagéw |m?2
d.2./0101-05 0 $r.zewn.58-219 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
2 - rurociggi stalowe dn 50 mm
(3.14*0.0603)*#p32 m?2 1.893
RAZEM 1.893
40KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci rurociggéw |m?2
d.2./0101-05 0 $r.zewn.58-219 mm (stan wyjsciowy powierzchni B)
2 - rurociggi stalowe dn 65 mm
(3.14*0.0761)*#p33 m?2 2.867
RAZEM 2.867
41KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociagéw o m2
d.2./0207-04 $r.zewn.do 57 mm
2 - rurociggi stalowe dn 15 mm
#p34 m?2 0.669
RAZEM 0.669
42KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociaggéw o m2
d.2./0207-04 $r.zewn.do 57 mm
2 - rurociggi stalowe dn 20 mm
#p35 m?2 1.014
RAZEM 1.014
43 KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociagéw o m2
d.2./0207-04 $r.zewn.do 57 mm
2 - rurociggi stalowe dn 25 mm
#p36 m?2 1.058
RAZEM 1.058
44KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociggéw o m2
d.2./0207-04 $r.zewn.do 57 mm
2 - rurociggi stalowe dn 32 mm
#p37 m?2 1.598
RAZEM 1.598
45KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociagéw o m2
d.2./0207-04 $r.zewn.do 57 mm
2 - rurociggi stalowe dn 40 mm
#p38 m?2 4.853
RAZEM 4.853
46/KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociaggéw o m2
d.2./0207-05 $r.zewn.58-219 mm
2 - rurociggi stalowe dn 50 mm
#p39 m?2 1.893
RAZEM 1.893
47KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociagéw o m2
d.2./0207-05 $r.zewn.58-219 mm
2 - rurociggi stalowe dn 65 mm
2.84 m?2 2.840
RAZEM 2.840
48KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.2./0215-04 - rurociggi stalowe dn 15 mm
2
#p34 m?2 0.669
RAZEM 0.669
49KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.2./0215-04 - rurociggi stalowe dn 20 mm
2
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#p35 m?2 1.014
RAZEM 1.014
50KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.2./0215-04 - rurociggi stalowe dn 25 mm
2
#p36 m?2 1.058
RAZEM 1.058
51KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.2./0215-04 - rurociggi stalowe dn 32 mm
2
#p37 m?2 1.598
RAZEM 1.598
52KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.do 57 mm m2
d.2./0215-04 - rurociggi stalowe dn 40 mm
2
#p38 m?2 4.853
RAZEM 4.853
53 KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.58-219 mm m2
d.2./0215-05 - rurociggi stalowe dn 50 mm
2
#p39 m?2 1.893
RAZEM 1.893
54KNR 7-12 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggéw o $r.zewn.58-219 mm m2
d.2./0215-05 - rurociggi stalowe dn 65 mm
2
2.84 m?2 2.840
RAZEM 2.840
2.3Termoizolacja ruroci agéw
55/KNR 0-34 Izolacja dwuwarstwowa rurociggéw $r.76-114 mm otulinami Thermaflex FRZ - gr.izo- |[m
d.2./0110-20 lacji 45 mm
3 - rurociag dn 65 mm
#p33 m 12.000
RAZEM 12.000
56 KNR 0-34 Izolacja dwuwarstwowa rurociggéw $r.54-70 mm otulinami Thermaflex FRZ - gr.izola-m
d.2/0110-19 cji 45 mm
3 - rurociag dn 50 mm
#p32 m 10.000
RAZEM 10.000
57|KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.2./0101-15 gr.25 mm (P)
3 - rurociag dn 40 mm
#p31 m 32.000
RAZEM 32.000
58KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.2./0101-15 gr.25 mm
3 - rurociag dn 32 mm
#p30 m 12.000
RAZEM 12.000
59KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.2./0101-15 gr.25 mm
3 - rurociag dn 25 mm
#p29 m 10.000
RAZEM 10.000
60KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.2|0101-11 gr.20 mm
3 - rurociag dn 20 mm
#p28 m 12.000
RAZEM 12.000
61KNR 0-34 Izolacja rurociggéw $r.12-22 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.2./0101-10 gr.20 mm
3 - rurociag dn 15 mm
#p27 m 10.000
RAZEM 10.000
2.4/Préby i uruchomienie
62KNNR 4 Préby szczelnosci rurociagéw z rur stalowych m
d.2./0406-02
4
H#p27+#p28+#p29+#p30+#p31+#p32+#p33 m 98.000
RAZEM 98.000
63KNNR 4 Préby szczelnosci weztéw cieplnych wymiennikowych szt.
d.2./0528-02
4
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
64 KNNR 4 Ptukanie rurociagéw wezta m
d.2./0128-02
4
#p62 m 98.000
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RAZEM 98.000
65KNNR 4 Uruchomienie weztéw cieplnych szt.
d.2./0529-01
4
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
3lInstalacja wodno-kanalizacyjna i wentylacji stacji wymiennikéw
3.1Instalacja wodno-kanalizacyjna
66 KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus PN-10 o $r. zewnetrzim
d.3./0111-01 nej 16 mm na scianach w budynkach mieszkalnych
1
4.0 m 4.000
RAZEM 4.000
67KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus PN-10 o $r. zewnetrzim
d.3.0111-01 nej 20 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
12.0 m 12.000
RAZEM 12.000
68KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus PN-10 o $r. zewnetrzim
d.3./0111-02 nej 25 mm na scianach w budynkach mieszkalnych
1
25.0 m 25.000
RAZEM 25.000
69KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus PN-10 o $r. zewnetrzim
d.3./0111-03 nej 32 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
32.0 m 32.000
RAZEM 32.000
70KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus PN-10 o $r. zewnetrzim
d.3.0111-04 nej 40 mm na scianach w budynkach mieszkalnych
1
15.0 m 15.000
RAZEM 15.000
71KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus Stabi PN-20 o s$r. ze-m
d.3./0111-01 wnetrznej 20 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
17.0 m 17.000
RAZEM 17.000
72KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus Stabi PN-20 o $r. ze-m
d.3./0111-02 wnetrznej 25 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
9.0 m 9.000
RAZEM 9.000
73KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus Stabi PN-20 o sr. ze-m
d.3./0111-03 wnetrznej 32 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
18.0 m 18.000
RAZEM 18.000
74KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus Stabi PN-20 o $r. ze-m
d.3.0111-04 wnetrznej 40 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
11.0 m 11.000
RAZEM 11.000
75KNNR 4 Rurociagi z tworzyw sztucznych PP UPONOR system BORplus Stabi PN-20 o s$r. ze-m
d.3./0111-05 wnetrznej 50 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych
1
10.0 m 10.000
RAZEM 10.000
76 KNNR 4 Zawory kulowe czerpalne ze ztaczka do weza w instalacji z rur z tworzyw sztucznych |szt.
d.3./0132-01 o $r. nominalnej 15 mm
1
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
77KNNR 4 Zawory kulowe czerpalne ze ztaczka do weza w instalacji z rur z tworzyw sztucznych |szt.
d.3./0132-02 0 $r. nominalnej 20 mm
1
2.0 szt. 2.000
RAZEM 2.000
78KNNR 4 Zawory kulowe czerpalne ze ztaczka do weza w instalacji z rur z tworzyw sztucznych |szt.
d.3./0132-03 o $r. nominalnej 25 mm
1
6.0 szt. 6.000
RAZEM 6.000
79KNNR 4 Zawory kulowe czerpalne ze ztaczka do weza w instalacji z rur z tworzyw sztucznych |szt.
d.3.0132-04 0 $r. nominalnej 32 mm
1
6.0 szt. 6.000
RAZEM 6.000

Norma 3.10 Licencja: 10030 dla Stanistaw Sztuka
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80KNNR 4 Zawory kulowe czerpalne ze ztaczka do weza w instalacji z rur z tworzyw sztucznych |szt.
d.3./0132-05 o $r. nominalnej 40 mm
1
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
81 KNNR 4 Zlewozmywaki z blachy na Scianie szt.
d.3./0229-04
1
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
82KNNR 4 Syfony pojedyncze z tworzywa sztucznego o $r. 50 mm szt.
d.3./0218-02
1
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
83 KNNR 4 Dodatki za wykonanie podej$¢ odptywowych z PVC o $r. 50 mm o potaczeniach wcis{szt.
d.3./0211-01 kowych
1
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
84/KNNR 4 Rurociagi kanalizacyjne z PVC o $r. 50 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych |m
d.3./0207-01 0 potaczeniach wciskowych
1
5.0 m 5.000
RAZEM 5.000
85/KNNR 4 Rurociagi kanalizacyjne z PVC o $r. 160 mm na $cianach w budynkach mieszkal- m
d.3.0207-04 nych o potaczeniach wciskowych
1
4.0 m 4.000
RAZEM 4.000
86/KNNR 4 Proba szczelnosci instalacji z rur z tworzyw sztucznych - proba zasadnicza (pulsacyj-|prob.
d.3./0127-01 na)
1
1.0 prob. 1.000
RAZEM 1.000
87|KNNR 4 Préba szczelnosci instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucznych - dodatek w |m
d.3./0127-02 budynkach mieszkalnych (rurociag o $r. do 63 mm)
1
4+12+25+32+15+17+9+18+11+10 m 153.000
RAZEM 153.000
88KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.3./0101-07 gr.13 mm
1 - rurociag PP o $redn.20 mm
17.0 m 17.000
RAZEM 17.000
89KNR 0-34 Izolacja rurociggéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.3./0101-07 gr.13 mm
1 - rurocigg PP o $redn.25 mm
9.0 m 9.000
RAZEM 9.000
90KNR 0-34 Izolacja rurociggdéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.3./0101-07 gr.13 mm
1 - rurocigg PP o $redn.32 mm
18.0 m 18.000
RAZEM 18.000
91KNR 0-34 Izolacja rurociggéw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.3./0101-07 gr.13 mm
1 - rurocigg PP o $redn.40 mm
11.0 m 11.000
RAZEM 11.000
92KNR 0-34 Izolacja rurociggéw $r.54-70 mm otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi m
d.3./0101-12 gr.20 mm
1 - rurociag PP o $redn.50 mm
10.0 m 10.000
RAZEM 10.000
93KNNR 4 Stabilizator temperatury wody typ ZSC wersja Il, pojemnos¢ V=630 |, G=145 kg, H= |szt.
d.3./0508-01 1620 mm
1lanalogia
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
3.2Instalacja wentylacji
94KNR 2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej,prostokatne,typ A/l o obwodzie do 1000 m2
d.3./0101-03 mm - udziat ksztattek do 35 %
2 - kanat wentylacyjny nawiewny 140x200 mm
2.1 m2 2.100
RAZEM 2.100

Norma 3.10 Licencja: 10030 dla Stanistaw Sztuka
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95KNR 2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej,prostokatne,typ A/l o obwodzie do 1000 m2
d.3./0101-03 mm - udziat ksztattek do 35 %
2 - kanat wentylacyjny wywiewny 140x200 mm
2.8 m?2 2.800
RAZEM 2.800
96KNR 2-17 Kratki wentylacyjne typ A o obw.do 800 mm szt.
d.3./0138-01 - 2 kratki nawiewne i 2 kratki wywiewne
2
4.0 szt. 4.000
RAZEM 4.000
4|Roboty budowlane w pomieszczeniu stacji wymienniké w
97KNNR 2 Samopoziomujacy podkiad podiogowy ATLAS SAM 200 zespolony, gr. 25,0 mm wy- m2
d.4/1207-01 lewany pod posadzki z kamieni sztucznych
5.0*5.5 m?2 27.500
RAZEM 27.500
98KNNR 2 Posadzki jedno i wielobarwne z ptytek z kamieni sztucznych o wym. 20x20 cm ukfa- |m?2
d.4/1209-01 dane metoda regularng na zaprawie klejowej gr. 3 mm
- plytki antyposlizgowe 20x20 cm
#p97 m?2 27.500
RAZEM 27.500
99KNNR 2 Cokoliki z ksztattek z kamieni sztucznych uktadanych na zaprawie klejowej m
d.4/1209-05
21.0 m 21.000
RAZEM 21.000
100KNR 4-01 Przecieranie istniejacych tynkéw wewnetrznych na $cianach m2
d.4/0713-03
(((5.0+5.5)*2)-(1.5*1+0.9*2))*2.2 m?2 38.940
RAZEM 38.940
101KNR 4-01 Przecieranie istniejacych tynkéw wewnetrznych na stropach m2
d.4/0713-04
#p97 m?2 27.500
RAZEM 27.500
102KNR 4-01 Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi tynkéw wewnetrznych sufitow m2
d.4/1204-01
#p97 m?2 27.500
RAZEM 27.500
103 KNR 4-01 Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi tynkéw wewnetrznych $cian m2
d.4/1204-02
#p100 m?2 38.940
RAZEM 38.940
104KNR 4-01 Jednokrotne malowanie farbami olejnymi tynkéw wewnetrznych $cian bez szpachlo- |m2
d.4/1206-01 wania
- do wysokosci 1,5 m od poziomu posadzki
((5.0+5.5)*2-(0.9*1.5+1.5*0.3))*1.5 m?2 28.800
RAZEM 28.800
105KNNR 4 Wymiana kratki $ciekowej zeliwnej o §r. 100 mm szt.
d.4/0216-02
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
106/KNNR 4 Studzienka schtadzajaca betonowa o $r.600 mm i gieb. 1000 mm szt.
d.4|1424-03
analogia
1.0 szt. 1.000
RAZEM 1.000
107|KNR 7-28 Przebicie otworéw dla przewodéw instalacyjnych o $r.do 150 mm w $cianach betono-|otw.
d.4/0204-08 wych o grub.do 20 cm
6.0 otw. 6.000
RAZEM 6.000
108KNR 7-28 Przebicie otworéw o pow.ponad 0.1 do 0.5 m2 dla przewodéw wentylacyjnych w $cia-jotw.
d.4/0206-08 nach betonowych o grub.do 20 cm
2.0 otw. 2.000
RAZEM 2.000

Norma 3.10 Licencja: 10030 dla Stanistaw Sztuka
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
w budynku mieszkalnym ul. Zwirki i Wigury 24 w Mikolowie

Wewnetrzne instalacja instal. wody zimnej ,cieplej, instal. c.o.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot instalacyjnych w zakresie wykonania : wewnetrznej instalacji wody zimnej
instalacji wody cieplej, instalacji centralnego ogrzewania.

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robdt wymienionych w pkt. 1.3
1.3. Zakres rob6t objetych ST

1.4.

1.5.

- instalacja c.o.

- instalacja wody zimnej, ciepltej i cyrkulacji / piwnice/

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami.
Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodno$¢ przedmiarem

2.
2.1.

2.2

2.3.

robot z dokumentacja projektowa, obowiazujacymi normami oraz sztuka wykonania ww. robot
I poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY
Wymagania ogblne

Material zgodne z projektem oraz nakltadami podanymi w przedmiarze robdt, tj. naktadami
KNNR, KNR i innymi katalogami podanymi w przedmiarze robét jako podstaw do wyceny.
Dla materiatéw pozostajacych w kontakcie z woda uzytkowa wymagana jest opinia higieniczna
PZH.

Do wszystkich wbudowanych materialow wymagane sa atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne.
Instalacja centralnego ogrzewania

Rurociagi instalacji wykonana¢ — piony i gatazki z rur stalowych taczonych na spaw

Zawory odcinajace — zawory termostatyczne z glowicami termostatycznymi Danfoss.

Grzejniki ptytowe stalowe C 22, oraz grzejniki typu PS11

Przy grzejnikach zamontowac¢ glowice termostatyczne, a na gatazkach powrotnych zawory
odcinajace.

Do pomiaru zuzycia energii cieplnej zamontowac cieptomierze $r.15mm np. typu KAMSTRUP.
Rury przez $ciany prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

Instalacja centralnego ogrzewania wlaczona zostanie do modernizowanej stacji wymiennikow
c.0. 1 c.w.u. zlokalizowanej w oddzielnym pomieszczeniu piwnicznym budynku.

Zasilanie w ciepto z miejscowe sieci cieplne;j.

Instalacja wody zimnej i cieptej

Instalacja wody zimnej z rur z polipropylenu auqatherm PP, PN o pofaczeniach zgrzewanych.
Zawory odcinajace kulowe.

Do pomiaru zuzycia wody w budynku - wodomierz dostarczony przez R.P.W.1.K.



3.

4.2.

W wezle wodomierzowym zostang zamontowane nowe zawory odcinajace , oraz zawor
antyskazeniowy.

Instalacja wody zimnej wlaczona do istniejacej instalacji wodociagowej w budynku w czesci
piwnicznej budynku.

Nowa instalacja cieptej wody i cyrkulacji na poziomie piwnic zostanie wlaczona do istniejace;j
instalacji / piony/ w budynku.

Ciepta woda dostarczana z modernizowanego wezta ¢.w.u. .budynku.

SPRZET
Zgodnie z naktadami katalogow KNNR i KNR oraz innych wyszczegdlnionych w podstawie
wyceny w przedmiarze dla poszczegdlnych rodzajow robot.

WYKONANIE ROBOT

. Wymagania ogolne:

Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja i obowiazujacymi przepisami.
Wymagania szczegotowe :
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Piony instalacji centralnego ogrzewania prowadzi¢ po $cianach.
Na koncowkach pionéw zastosowaé samoczynne odpowietrzniki.
W przejéciach przez przegrody budowlane (stropy, $ciany) zamocowa¢ tuleje ochronne.
Przed odpowietrznikami nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace, kulowe.
Zasilanie grzejnikow poprowadzone po $cianach pomieszczen.
Piony instalacji centralnego ogrzewania zaizolowac¢ otuling typu TERMAFLEX gr.9 i 13mm.
Odbiory instalacji centralnego ogrzewania obejmuja:
- kontrolg zgodnosci instalacji z dokumentacja
- stwierdzenie zgodnos$ci zamontowanych urzadzen z projektem / wielko$¢ i lokalizacja
grzejnikow/
- Sposob prowadzenia przewoddw (mocowanie)
- wykonanie bruzd, przebi¢ przez stropy i Sciany
- badania szczelno$ci
a) na zimno (napetienie woda)
b) na goraco wraz ze sprawdzeniem dzialania przy maksymalnych parametrach roboczych
czynnika grzejnego,
c) prawidlowos$¢ przeprowadzenia wstgpnej regulacji,
INSTALACJA WODY ZIMNEJ CIEPLEJ i CYRKULACJI / Poziomy i podejscia pod piony/
Poziomy w piwnicy instalacji wody zimnej , cieptej i cyrkulacji wykona¢ z rur polipropylenu .
Rury zaizolowac¢ otuling z pianki typu TERMAFLEX
Na podejsciach do baterii montowac zawory odcinajace z filtrem.

Sprawdzenia wymagaja :
- zgodno$¢ instalacji z dokumentacja
a) rozstaw uchwytow
b) izolacji rur
- badania szczelno$ci wodociagu;
- plukanie rurociagu czysta woda;
- dezynfekcja rurociagu;
- prawidlowo$¢ dziatania instalacji c.w .



5. KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT
5.1.Kontrola jakos$ci

- sprawdzenie jakosci zastosowanych materialéw /rury, taczniki, armatura, uchwyty/
- sprawdzenie sprawnos$ci armatury i urzadzen,
- sprawdzenie wykonania instalacji we wlasciwej technologii dla zamontowanych materiatow,

5.2.0dbior koncowy robot :

6.

- przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ protokoly odbioréw czgsciowych i prob
szczelnosci,

- dostarczy¢ dokumentacj¢ techniczna z naniesionymi w trakcie budowy zmianami,

- przedtozy¢ o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem,

- dostarczy¢ atesty na wmontowane materiaty,

- skontrolowac¢ spetnienie wyzej wymienionych wymagan odnos$nie kazdej z instalacji tj. c.o.,
wodociagowej, kanalizacyjnej, gazowe;].

PRZEPISY ZWIAZANE
BN-81/B-10700/00 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-90/M-75005 Armatura centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.
PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze
Wytyczne stosowania i projektowania ,, Wewngetrzne instalacje wodociagowe 1 ogrzewcze i
gazowe ,, COBRTI ,,INSTAL” Warszawa 1996.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom 11
Instalacje sanitarne i przemystowe
Warunku techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych
Polska Korporacja Techniki SGGIK -1994
Przepisy BHP przy robotach sanitarnych.
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1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot:
e instalacji wezta cieplnego
dla budynku mieszkalnego ul. Zwirki Wigury 204 w Mikotowie.

2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji w/w wymienionych robot.

3. Zakres robét objetych specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie i odbior robot zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w
projekcie wykonawczym, t.j.:
e sporzadzenie rysunkow montazowych i warsztatowych elementow instalacji, w
zakresie niezbednym do montazu

e uzyskanie od producentéw, badz opracowanie wszelkich dokumentéw
koniecznych do uzyskania aprobat, atestéw dla elementéw instalacji,
dopuszczajacych do stosowania jako materiatdow budowlanych w Polsce

e biezaca wspotpraca z lokalnym nadzorem budowlanym i koordynacja robo6t z
pozostatymi branzami w trakcie realizaciji

e dostarczenie i montaz urzadzen wezta - wezet podtgczeniowy, wymienniki,
pompy, naczynia wzbiorcze, magnetoodmulacze, filtry, rozdzielacze, zawory,
manometry, termometry, odwadniacze, odpowietrzacze, stacja zmiekczania
wody, rurociggi z kompletnym osprzetem, mocowania, podwieszenia, wsporniki
itp.

e dostarczenie wszystkich materiatow dodatkowych, jak materiat spawalniczy,
Sruby, uszczelki, dwuztgczki, przeciwkotnierze

e wykonanie niezbednych robot zabezpieczenia antykorozyjnego elementow
instalacji

e dostarczenie i montaz izolacji zewnetrznych rurociggow

e wykonanie préb, pomiarow, regulacji instalacji (regulacje instalacji wykonac po
doktadnym ptukaniu instalacji i stwierdzeniu przez Nadzo6r Techniczny wpisem
do Dziennika Budowy, Ze instalacja jest czysta)

e rozruch i odbidr instalacji wigcznie ze sporzadzeniem wymaganych protokotéw

e wykonanie dokumentacji powykonawczej ukazujgcej szczegdtowy faktyczny
przebieg wszystkich przewodow, rozmieszczenie pozostatych elementéw
instalacji, ich wymiary, srednice, parametry i wszystkie elementy niezbedne do
prawidtowej eksploatacji i ewentualnej przebudowy instalac;ji.

e zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym
e instrukcje obstugi i konserwaciji

Szczeqgotowy zakres robdt oraz obmiar zostat ujety w czeSci kosztorysowej

Realizacja w/w robét winna by¢ przeprowadzona z uwzglednieniem okresow
przygotowawczych zwigzanych z zakupami materiatow, transportem na miejsce



budowy, przygotowaniami do prac motazowych, aby nie spowodowac zadnych
opoOznien w realizacji inwestycji.

4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami.

Pojecia ogdlne:

centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania
zespotu pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrodta cieptfa i jest doprowadzane
do ogrzewanych pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego;

czynnik grzejny — woda instalacyjna przenoszaca ciepfo;

instalacja centralnego ogrzewania — zespot urzadzen, elementow i przewodow
stuzacych do rozdziatu i rozprowadzenia czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i
przekazania ciepta w pomieszczeniu;

zrédto ciepta (w instalaciji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego) — wezet
cieplny; (w instalacji wezta cieplnego) — miejska siec€ cieplna

przytacze ciepta — uktad rurociggow z osprzetem tgczacych wezet cieplny z miejskg
siecig cieplng,

wezet cieplny — uktad urzadzen i przewodow, ktére tgczg sie€ cieplng z urzgdzeniami
centralnego ogrzewania w budynku;

instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — szczelna instalacja
centralnego ogrzewania z odpowietrznikami miejscowymi wg PN-91/B-02420, w ktorej
przestrzen wodna nie ma potgczenia z atmosferg i ktéra spetnia wymagania
PN-C-04607;

instalacja ogrzewania z rozdziatem dolnym — instalacja, w ktérej pozioma sie¢
przewodow zasilajgcych piony oraz sie¢ przewoddw powrotnych, usytuowane sg
ponizej grzejnikdw zasilanych z tych pionow;

urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktore zabezpieczajg instalacje ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur;

urzgdzenia kontrolno-pomiarowe — urzgadzenia wskazujgce lub rejestrujgce
poszczegOlne parametry w ustalonych miejscach instalaciji;

izolacja cieplna — ostona powierzchni przewodow, armatury i urzgdzen, ograniczajgca
straty przesytanego lub magazynowanego ciepta;

ciS$nienie dopuszczalne — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika
grzejnego, ktéra nie moze byc¢ przekroczona w zadnym punkcie instalaciji;

cis$nienie robocze — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego
w instalacji podczas krgzenia wody;

ciSnienie spoczynkowe — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalaciji
ogrzewania wodnego przy braku krgzenia wody;




5. Materiaty

Zastosowane materiaty i urzgdzenia do instalacji wezta cieplnego muszg spetniac
wymagania przepisow prawnych i posiadac¢ aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszej
specyfikacji sa:

5.1.Rurociagi
a) Woda 75 950 «C - instalacja c.o. i C.t.

Rury stalowe instalacyjne ze szwem wzdtuznym i usunietym wyptywem wewnetrznym
wg PN-79/H-74244 — tagczone przez spawanie, ze Swiadectwem odbioru jako$ciowego
ZETOM,; cisnienie prébne P=0,6MPa.

b) Woda 125 955 C - instalacja wezta cieplnego

Rurociagi wody sieciowej z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 z atestem
producenta i Swiadectwem odbioru jakosciowego przez Osrodek Badania JakoSci
Wyrobow Hutnictwa ,ZETOM?; ci$nienie probne P=2,4MPa.

Rurociagi wody instalacyjnej c.c.w. z rur stalowych ocynkowanych wg PN-82/H-74200
ocynkowanie wg ZN-72/06400 w obrebie pom. wezta.

5.2. Wymienniki ciepta

Instalacja c.o0: wymiennik ciepta typ .. .JAD firmy Secespol.........ccccccceiieeeennnn.
Instalacja cw: wymiennik ciepfa typ .....JAD firmy Secespol...........ccc..........
5.3.Pompy obiegowe

Dla zapewnienia statego przeptywu wody w poszczegodlnych obiegach instalacyjnych
zastosowano pompy opisane w projekcie wykonawczym.

5.4.Naczynia wzbiorcze

Zastosowano naczynia wzbiorcze przeponowe REFLEX opisane w projekcie
wykonawczym

5.5. Armatura i osprzet

Po stronie instalacji c.0. i c.t. - zawory odcinajgce, kulowe, proste ze spustem
produkcji krajowej dla wody o temperaturze do 100°C na cisnienie nominalne 1,0MPa.

Po stronie instalacji c.0. i c.t. - o dpowietrzenie instalacji za pomoca separatoréw
powietrza i odpowietrznikdw samoczynnych ¢3/8” typ 419 TACO HY-WENT z
zaworami stopowymi (przed odpowietrznikami wykona¢ poszerzenia pionéw o dwie
Srednice) Odwodnienia instalacji — zawory kulowe ze ztgczka do weza;

W instalacji wezta cieplnego po stronie wody sieciowej - armatura dla wody o
temperaturze do 200°C na ci$nienie nominalne 1,6MPa (zawory, odpowietrzacze,
odwadniacze), poza pierwszymi zaworami na makiecie wezta podtgczeniowego od
strony sieci cieplnej, ktore muszg by¢ na 2,5MPa.

Magnetoodmulacze inercyjno-sedymentacyjne OISm f-my SPAW TEST

Zawory bezpieczenstwa petnoskokowe sprezynowe z dzwonem wspomagajgcym,
katowe , kotnierzowe nr katalogowy 6301M pnom=1,6MPa f-my ARMAK




Wszystkie urzgdzenia , materiaty i armatura powinny posiadac opinie COBRTI
Snstal”.

5.6.Zabezpieczenie antykorozyjne — farby podstawowe

— Emalia kreodurowo-czerwona tlenkowa o symbolu 7962-000-250, utwardzenie
nastepuje w czasie pracy rurociggow.

— Farba krzemianowo-cynkowa samoutwardzalna KORSIL 92 Naw, symbol 7320-111-
950, kolor szary metaliczny winna by¢ ktadziona na dobrze oczyszczong
powierzchnie do | lub Il stopnia czystosci.

Catosc robdt wykonac zgodnie z instrukcjg KOR-3.

5.7.1zolacja termiczna

Izolacja termiczna rurociggow wg PN-B-02421:2000. otuling termoizolacyjng
,THERMAFLEX” FRZ tgczong naklej. Grubosci izolacji:

— Rurociagi c.o. i c.t. — otuling termoizolacyjng ,THERMAFLEX” FRZ tgczong naklej.
Grubosci izolacji: 20mm

Rurociagi wody sieciowej w wezle cieplnym i wymienniki otuling Steinonorm 300

MPiS grubosci 40mm. Izolacje wykona¢ zgodnie z technologig producenta.

5.8.Zabezpieczenie p.poz. przejs¢ rurociggdéw

Rurociagi wody 75/50°C przechodzace przez sciany z wezta cieplnego, nalezy
prowadzi¢ w przepustach spetniajgcych kryteria szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej.
W tych miejscach proponuje sie: PYRO-SAFE Przepusty instalacyjne dla rur
niepalnych w izolacji typu ARMAFLEX (na bazie z pianki polietylenowej lub
syntetycznego kauczuku) np. firmy Izomar, lub inne posiadajgce odpowiedni atest
dopuszczajacy do stosowania w budownictwie i spetniajgce wymogi z zakresu
ochrony p.poz.

5.9. Automatyka wezia

W projekcie automatycznej regulacji przewidziano nastepujace elementy regulaciji:
Wezet gtowny podtgczeniowy:

regulator r6znicy cisnienia i przeptywu firmy SIMENS DA 516-r Dn.25..,

Kus=..12,0 ..m%h

elektroniczny licznik ciepta z wodomierzem ultradzwiekowym firmy Ultraflow Dn...25.,
Qnom=..6,0 .m*h

Wezet centralnego ogrzewania

zawor regulacyjny statoprocentowy typ QAE 2120.010 Dn...25.., Kys= 5,0.0m%h firmy
Siemens

Wezet centralnej cieptej wody uzytkowey:
zawor regulacyjny statoprocentowy typ VVF 52 .25 — 5E Dn.25 Kys=...5,00 .m%h firmy
Siemens

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce powinny
by¢ uzgodnione przez inspektora nadzoru.

Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢
potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach
koniecznych potwierdzone przez autora projektu.



Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalaciji, a jezeli dotyczg materiatéw, nie mogag
powodowacé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

6. Sprzet

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien mie¢ ustalone parametry techniczne,
odpowiadajgce ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez
wytrzymatosci.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywania robot, zardwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

7. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wtasciwosci przewozonych
materiatéw i urzgdzen.

Przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie i zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

Rury nalezy transportowac¢ w wigzkach i na platformach samochodéw o odpowiedniej
dtugosci;

Armatura powinna by¢ przewozona w skrzyniach;

Wymienniki, pompy itp. nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach krytymi
Srodkami transportu. Zaréwno palety jak i pojedyncze elementy na czas transportu
trzeba zabezpieczy¢, aby sie nie przesuwaty. Zatadunek i roztadunek urzadzen
powinien odbywac sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ powtoki lakiernicze;.

7.1.Skladowanie materiatow

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz i od zewnatrz,
bez widocznych wzerdw i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.
Rury te nalezy na budowie sktadowaé na oddzielnych regatach pod wiatg, a w
przypadku magazynowania przez krétki czas — w oddzielnych stosach.

Dostarczong na budowe armature, nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie wystgpity
widoczne uszkodzenia oraz sprawdzi¢ na szczelnosc.
Armature nalezy skladowa¢ w magazynach zamknietych.

Wymienniki, pompy itp. nalezy magazynowa¢ w zamknietych, suchych
pomieszczeniach i chronic je przed kontaktem ze srodkami zrgcymi. Powinno sie je
sktadowac na paletach. Elementy zdjete z palet nalezy ustawia¢ w pozycji pionowe;j.
Wymiennikdw, pomp nie wolno magazynowac na otwartej przestrzeni nawet wtedy,
gdy sg zabezpieczone folig czy plandeka.

8. Wykonanie robot

8.1.0goélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie ze specyfikacja,
poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami i Prawem Budowlanym oraz:

— Dokumentacjg projektowa;



— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych wyd.
COBRTI Instal, Zeszyt 6 — maj 2003r.

— Polskimi Normami;

— Przepisami obowigzujgcymi przy wykonywaniu instalacji cieplnych;

— Przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy;

— Przepisami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp w oparciu o

projekt organizacji robét i zagospodarowania placu budowy sporzgdzony przez
generalnego wykonawce i jego podwykonawcéw.

Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej
starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

8.2. Montaz rurociagéw

Rury przed ich bezposrednim montazem nalezy wewnatrz i na stykach starannie
oczyscic, rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Przewody spawane z rur ze szwem podtuznym nalezy uktadac tak, aby szew byt
widoczny na catej dlugosci przewodu, przy czym szwy dwu tgczonych rur musza by¢
wzajemnie przesuniete na 1/5 obwodu.

Kolana, tuki itp. ksztattki przewoddw w zakresie srednic do 50 mm, nalezy wykonywac
jako giete na zimno, dla srednic od 65 mm do 150 mm jako giete na gorgco.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 5%0 w
kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do Zrodta ciepta.

W najnizszych punktach zataman sieci rurociggdéw nalezy zapewni¢ mozliwos$¢é
spuszczenia wody, natomiast w najwyzszych punktach — mozliwo$¢ odpowietrzenia.

Montaz rurociggdw na wspornikach i uchwytach umozliwiajgcych swobodny ruch
osiowy rurociggéw, wywotany wydtuzeniami termicznymi — wg KESC-77/61.1
(BN-69/8864.03); punkty state wykonaé—wg KESC-77/60.1 (BN-64/9055-02).
Rurociggi powinny by¢ podparte w odpowiednich odstepach w zaleznosci od srednicy,
gwarantujgcych zachowanie spadku miedzy punktami podparcia.

Przejscia przewoddw przez sciany i stropy wykonac w tulejach ochronnych wiekszych
o dwie Srednice od srednicy przewodu, dtugosc tulei powinna by¢ wieksza 0 6 — 8 mm
od grubosci sciany lub stropu. Przestrzen miedzy rurg a tulejg powinna byc¢
wypetniona materiatem elastycznym. W miejscach przejs¢ przewoddw przez stropy i
Sciany nie wolno wykonywac zadnych potaczen rur.

Wszystkie przewody poziome rozdzielcze powinny by¢ zabezpieczone przed korozjq i
zaizolowane termicznie.
8.3. Montaz urzadzen instalacji

Urzadzenia wezta, a w szczegolnosci: makiete, wymienniki, pompy nalezy montowac
zgodnie z DTR w ptaszczyznach rownolegtych do scian, pionowo - w miejscach
pokazanych w dokumentaciji projektowej, w sposéb nie powodujacy naprezen, z
zachowaniem dostepu eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konserwaciji.

8.4. Montaz armatury.

Armature nalezy montowac¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacije;
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Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia i sprawdzic jej
szczelnos¢ oraz sprawnosg;

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowej,
przechodzacej przez o$ przewodu;

Gdy $rednica armatury jest mniejsza od srednicy przewodu, na ktérym armatura ma
by¢ stosowana, wéwczas dtugos¢ odcinka przewodu miedzy armaturg a zwezka, nie
moze by¢ mniejsza niz 1,5 srednicy rury;

8.5. Montaz osprzetu.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadac¢

wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym oraz

posiada¢ wazne cechy legalizacyjne.

Podzielnia termometréw i manometrow powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci

odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ wartos¢ robocza mierzonego parametru:

Termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarng nie wieksza niz

1° C. Manometry tarczowe $rednice nie mniejszg niz 100mm.

Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy montowac:

— po uprzednim sprawdzeniu prawidtowos$ci jej dziatania;

— w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej
Swiattem sztucznym;

— W sposoOb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem.

Na gtéwnych odgatezieniach i na rozdzielaczach nalezy zamontowac krocce do
manometrow i tuleje do termometrow.

Tuleje do termometréw powinny by¢ wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na
gtebokos¢ niezbedng dla prawidtowego pomiaru temperatury.

Manometry tarczowe nalezy montowac na rurce syfonowej. Na kréécu tgczacym rurke
syfonowag z przewodem, bezposrednio przed manometrem powinien by¢
zamontowany dla kontroli kurek manometryczny.

Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne
cisnienie robocze.

9. Kontrola jakosci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem omawianych instalacji powinna by¢ przeprowadzana
w czasie wszystkich faz robo6t zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych” cze$¢ Il — ,Instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz odpowiednimi normami i DTR urzadzen.

Przeprowadzanie kontroli:

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng — ogledziny zewnetrzne
wszystkich elementéw wykonanej instalacji i porownanie wynikow z dokumentacijg
techniczng oraz zapisami w dzienniku budowy, lub z innymi rownorzednymi
dowodami;

Sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz
zainstalowanych materiatow i urzadzen;

Sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia i wykonania potgczen przewodow z
urzadzeniami i armaturg;

Sprawdzenie poprawnos$ci wykonania przejs¢ instalacji przez stropy i sciany;
Sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzadzen i armatury;



Sprawdzenie poprawnos$ci wykonania zabezpieczenia przed korozjg i zatozenia
izolaciji.

W przypadku stwierdzenia wad i usterek oraz pominiecia ktéregokolwiek z wymogoéw,
nalezy dokonac¢ poprawek i ponownie poddac kontroli.

Przy ponownej kontroli nalezy jednoczesnie sprawdzié, czy poprawa uprzednich
btedow nie spowodowata naruszenia innych elementow instalacji.

10. Obmiar robo6t

Powykonawczy obmiar robét wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows i
dokumentacje powykonawcza.

Jednostkg obmiarowg dla rurociggow jest metr biezacy — dla kazdej srednicy.
Jednostkg urzgdzen i armatury jest sztuka.

11. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych” czes¢ Il — ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Odbiory miedzyoperacyjne. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci
wykonania robot poprzedzajacych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisac protokét stwierdzajgcy jakosc
wykonania oraz przydatnos¢ robot i elementow do prawidtowego wykonania montazu.
Protokot powinien by¢ podpisany przez kierownika robét instalacyjnych przy udziale
majstra i brygadzisty, a w przypadku robdét zanikajgcych rowniez przy udziale
inspektora nadzoru.

Odbiory czesciowe

W przypadku robo6t tzw. ,zanikajacych”, ktére muszag by¢é wykonane przed
zakonczeniem catosci urzadzenia, nalezy przeprowadzic ich odbidr czesciowy,
polegajacy na sprawdzeniu:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg z naniesionymi na niej zmianami i
uzupetnieniami w trakcie wykonywania robaot;

— wpiséw do dziennika budowy;
— uzycia wlasciwych materiatéw;
— prawidtowos$ci zamocowan;

— szczelnosci urzadzen;

— innymi wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, normach, DTR urzadzen.

Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokét z podpisami wszystkich cztonkow
komisji z wyszczegolnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia
oraz z warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robot.

Odbidr kohcowy

Po dokonaniu odbioréw czesciowych, zakonczeniu prob przewidzianych dla roznych
urzadzen, badania szczelnosci instalaciji na zimno oraz badania szczelno$ci i dziatania
instalacji na gorgco, nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru
koncowego. Przy odbiorze kori\cowym nalezy sprawdzic :

— zgodnos¢ wykonania z projektem wykonawczym instalacji z ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej;



— zgodnos$¢ wykonania z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych” czesc¢ Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie wykonywania robot;

— dziennik budowy i ksigzke obmiarow;
— protokoty odbiorow czesciowych na roboty ,zanikajace”;
— protokoty wykonanych prob i badan;

— Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow
podlegajacych odbiorom technicznym;

— instrukcje obstugi.

12. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnos$ci, wymagania, badania oraz pomiary sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w kosztorysie i w dokumentaciji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;

— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowania;
— wartosc¢ pracy sprzetu z towarzyszacymi kosztami;

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

13. Przepisy zwigzane

13.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. - PRAWO BUDOWLANE (Dz.U. NR 89/94 poz. 414 z
pozniejszymi zmianami);
Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. NR 89 poz.
415 z pdzniejszymi zmianami);
Ustawa z dnia 3.04.1993 r. — o badaniach i certyfikacji (Dz.U. NR 55 poz. 250 z
pozniejszymi zmianami);

13.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
15.06.2002 r. Nr 75, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych
(Dz. U. 21995 r. Nr 10, poz. 48 z pozniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia21.06.1994
w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm z zakresu
budownictwa, gospodarki przestrzennej i komunalnej oraz geodez;ji i kartografii

(Dz. U.z 1994 r. Nr 84, poz. 387 z pOzniejszymi zmianami)



Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 11 sierpnia 2000r. w sprawie
szczegotowych warunkdéw przytaczenia podmiotow do sieci cieptowniczych, obrotu
cieptem, swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz
standarddéw jakosciowych obstugi odbiorcow (Dz. U. 00.72.845)

13.3. Polskie Normy

Numer normy

Tytut normy

PN-B-02414: 1999

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi —
Wymagania.

PN-B-02421: 2000

Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen —
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-93/C-04607

Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody.

PN-B-02873: 1996

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Metoda badania
stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i
przewodach wentylacyjnych

PN-90/B-01430

Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania.

PN-91/B-02420

Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania

PN-92/M-34031

Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania.

PN-M-34031/A1

Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogolne wymagania i badania.
(Zmiana Al)

PN-B-02423

Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10405:1999

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-EN 1148:2003

Wymienniki ciepta. Wymienniki ciepta woda-woda dla
wymiennikdéw okregowych. Procedury badawcze wyznaczania
wydajnosci

13.4. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych wyd. COBRTI Instal,
Zeszyt 6 — maj 2003r. oraz odpowiednimi normami i DTR urzadzen.

Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania — wydawnictwo COBTRI

Opracowat: Jan Wiecek




PRACOWNIA PROJEKTOWA INSTALACJI SANITARNYCH
o INSTAL - PROJEKT
mgr inz. Jan Wiecek
40 - 570 Katowice, ul. Ligocka 2/21 tel. fax. (032) 2521-425
e-mail: P!t@inriapl _ | om. 08—70

Inwestor: Z.G.L, Mikozéw ulica Kolejowa 2

Nazwa inwestyreji:Projekt budowlano~wykonawczy przebudowy
stacji wymiennikéw c.o, i c.w.u.
w budynku mieszkalnym Nr 24
przys ulicy- Zwirki i Wigury w Mikolwie

Branza : Elektryczna

mgr ing, Alfons CHROBOK
Upr. budowlane Nr 2080/63
40-041 KATOWICE

ul. Plebiscytowa 40a/15
C =Pl
Projektant: mgr inz.Alfons Ckrobok

nr upr.2080/63 JAN NOw,

Voo _In. ¢
Tobotam o Lrgektowanid i ierowania
Sprawdzajgcy: inz.Jan Nowak t,;g::;‘a i urzadzer

nr upr.2081/63 upr. nr 208963, upr/ pr 273765

Pracowma Bfojekt Instalacji Sanitarnyc

imgrinZ.

40- 570 Katowiceé,

. tel. (032
Katowice,kwieciend 2006r. NIP 634
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ZAWARTOSC PROJEKTU
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1.0pis techniczny
2.Wykaz podstawowych materiaxdéw
3.Rysunki wg numeracji
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1.Rozdzielnica zasilajgca RZ wraz ze schematem struktuvralnym
2.Flan instalscji elektrvecznych ‘
3.Schemat elektryczny=-obwody gZdwne

4, " " obwody sterowania i sygnalizacji
5e " o obwody automatyki
6. " " widok rozdzielnicy

7T.Wykaz urzgdzend wchodzgcych w sk*ad rozdzielnicy elektryczne
wezta typu ECWR

UWAGA! Rysunki Nr 3-7 sg wyciggiem z dokumentacji g
Elektrotermex Ostrozeka
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do projektu budowlano-wykonawczego instalacji elektrycznych
. przebudowy stacji wymiennikdéw ciepZa c.o. 1 C.W.U.
w budynku mieszkalnym Nr24 przy ul.Zwirki i Wigury w MikozZowie

1.Podstawa opracowania

——-— .- ST o R T S o Y S S S S S T W T -

-zlecenie inwestora

-dane technologiczne kompaktowego wezZa cieplnego typu ECWR
produkc ji Elektrotermex Ostroigka

-inwentaryzaéja stanu istniejgcego ,

-przepisy i normy obowigzujgece w zakresie opracowania

2. Zakres opracowania

D D S - o W - .

Projekt obejmuje zasilanie wezia cieplnego,instalacjg oswietleniowg
oraz gniazdka wtyczkowgo 230V

3.5tan istniejgcy

~

Wymiennik po_iada rozdzielnice szafkowg nascienng zasilang
tréjfazowo z tablicy administracyjne] budynku.w'szafce zna jduje
sie podlicznik energii elektrycznej 3-fazowy 104,wskazniki
napiecia na zagsilaniu,wyXgcznik réznicowoprgdowy 25/0,034,0raz
zabezpieczenia pompp,odwietlenia i gniazda wtyczkowego.

Stan techniczny caXe] instalacji jest zxy i kwalifikuje

sie do demontazu,

4 ,Rozwigzaniy projektowe

- - —— — g - -

W miejsce zdemontowanej rozdzielnicy zasilajgcej nalezy zaistalowaé
nowsg rozdzielnice wykonang i wyposazong wg rysunku Nr 1

i zasilié jg istnéejaca linig zasilajgcg.Z rozdzielnicy tej

zasilié rozdzielnice RW w wezle cieplnymECWR,oéwietlenie pomiesz-
czenia oraz gniazdko wtyczkowe 230V,0prawy oswietleniowe

typu OPK produkcji FAEL opisane sg na rysunku Nr 2 oraz w wykazie
nodatawowych materiaxdw,Ovrawy mocowadé bazgunosrednio do sufitu.

¥

*



-2 -

W poblizu rozdzielnicy RZ zainstalowaé gniazdko wtyczkowe

16A 2P+Z natynkowe hermetyczne na wysokosci 1,0m,

Dla rozprowadzenie przewoddéw w strefie sufitu uzyé korytek
stalowych ocynkowanych typu KPR S0H30 produkcji firmy BAKS.

W rozdzielnicy zasilajgcej RZ wykonaé rozdzielenie przewodu N

i PE.Jezeli sieé pracuje w ukzadzie IT naleZy szyne PE

poXgezy¢é z magistrals uziemiajacg budynku przewodem DY6 w izolacji
koloru z6%to-zielinego.

W poblizu rozdzielnicy RZ zainstalowadé gidéwng szyng uziemiajgcg
¥sczge do niej wszystkie rurociggi metalowe oraz zacisk PE

w rozdzielnicy RZ.Korytka kablowe nalezy rdéwniez uziemid.
Poigezenia te nalezyr wykonaé za pomocg specjalnych opasek
uziemiajgcych srubowych *aczac je przewodem DY6, »

Dla ochrony dodatkowej przed porazeniem prqdem'elektrycznym
zgastosowano w rozdzielnicy'Rlequcznik réznicowopradowy 25A

na prad réznicowy 30mA,a w obwodach zastosowano wyXczniki
nadpradowe szybkie lub bezpiecznik topikowy.

3



WYKAZ PODSTAWOWICH MATERIAZOW

do projektu budowlano-wykonawczego instalacji elektrycznych
przebudowy stacji wymiennikdw ciepia c.0. i cow.u,
w budynku mieszkalnym Nr 24 przy ul.Zwirki i Wigury w MikozZowie

——— o - > W oo WO M S W S o o Y S g SR VW S U S S . e VS e W L S G A S S B T SR WD S G S G S " WO G SA W S . o SO O U U - - — o—— oy

T S e 4

+_.1.L.!.-_____-_---_-__-...._-......-..2..:- ......................... ,‘;_.3..'.--1.__&;_-_4
1. Przewdd YDYzo 3 x 1,5 m 20
2 " YDY%0 3 x 2,5 " 15
3. Przewdd DI6 " 10
4. Wytacznik Swiecznikowy 104 n/t IP55 _ szt 1
5. Gniazdko wtyczkowe 16A z pokrywg n/t 2P+Z IP55 " 1
6. Korytko przemysZowe BAKS typKPR 50H30/3 | " 1
7. n " i i 505’70/2 " 2
8. Oprawa oswietleniowa OPK-220/2xTID18W prod.FARL " -
9. "o " OPK-240/2x TID36W " S 3
10. Rozdzielnica nadcienna IPSS typ RN-2x12-55 /N+FE/ " 1
11. Rozldcznik izolacyjny FR 303 404 " 1
12. 3-fazowy licznik energii elektr.-pomiar bezposr.do 634 " 1
13. WyZacznik réznicowo-prgdowy P304 25-30-A " 1
14, WyZgcznik nadpragdowy S$301 B10 " 1
15, # " '3301 B16 . o 1
16. Rozkgcznik izolacyjny z bezpiecznikiem R301 16 " 1

UWAGA!Pozycje 10-16 produkcji ILegrand

#



. Pl F1
Wh 1994673 p3p4 25-30-A 7 5 3
. } ‘ {ULZL3N
R W B s o -
I-\FRaos 40A );\53015-1) s3015- 16 %30116 B
. + PE
VY / /- /
2 n "
o~ o~
% S
) RW
Istniejace U r‘g
zasilanic 230/600V N g Kompa ktovey
€ < wymiennik cieply
> R T EWR
3 g
[+

Rozdzielnica nascienna IP55 RN-2x12-55(N+PE

s P1
K -
Fé4 ‘6#?; Fl F1
i
} 3 L
1 : 1

Napiocie sieci 230/400V- Uklad TN-S

Ochrona dodatkowa przed porazeniem- szybkie wylyczenie

S1- Rozkacznik izolacyjny FR303 40A

P1- 3~fazowy licenik energi elek#ryc zriej-pomiar bezposr. do 63A
F1- Wytscznik rdinicowoprgdowy P304 26-30- A

F2- Wylgcznik nadpradowy 1-bieg. S3018-%

F3- — $3018-%

- JF4- RoAgeznik izolacyjny z bezpiecznikiem R30115

Uwaga! Wszystkie eclcmenty produkeji Legrand

"PPI1S. INSTAL - PROJEKT"
ul. Ligocka 2/21 K - ce .
Inwestor : Z.G.L. ul. Kolejowa 2

TEMAT : P.B.W. przebudowy stacji wymiennikéw
co.icwa. wbad. mieszkalaym ul. Zwirki

Wigury nr. 24 Mikoléw
. Rozdzicinica RZ i schamat
Projektowal : mQrinz.A.Chrobbk

Sprawdzil  inZ. JNowak /w

1V 2006 | skala [ “ rys.nr 1
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TEMAT : P.BW. przebudowy stacji wymiennikov

0.1 cown.  wbud. mieszkalnym ul. Zwirki

Projektowal :
Sprawdzil
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Wykaz urzadzen wchodzacych w skiad rozdzieinicy

eiekirycznej weda typu:

ECWR-120/110

Sprawa (6709808
Klient {-
Obiekt 1ul, Zwirki Wigury 20
‘Rozdzjeinica RW
Ozn. | Nazwa urzadzenia ] Typ. szt.
Obudowa
RW  [Obudowa z blachy stalowej (400x300x200)-SAREL {Spacjal 3D kpl.
{Wytaczniki (przetaezniki} '
WG [Wylacznik gidwny 1-biegunowy - SPAMEL £K16R-1.825 (B-1) 1
1G { gcznik pokretny 3 polozeniowy + lampka - SPAMEL 8122-P31z-20-2230-TL 1
26 tacznik pokretny 2 polozeniowy + lampka - SPAMEL ST122-PLz-10-230-TL 1
Wylacznild silnikowe '
1F Widacznik nadpradowy - FAEL 8301/C2 1
2F VWiacznik nadpradowy - FAEL S301/C2 1
Wylacznik nadpradowy - FAEL S301/.C1 1
VWhiacznik nadpradowy - FAEL S301/C1 1
Stycznik 2 - biegunowy - FAEL SM320/230V-22 1
Stycznik 2 - biegunowy - FAEL SM320/230V-2z 1
Zacisk 4 mm2 - TELKCOM SIMET Szary 1
Zacisk 4 mm2 - TELKOM SIMET nichieski 1
Zacisk 2,5 mm2 - TELKOM SIMET szary 6
Zacisk 2.5 mm2 - TELKOM SBMET niebieski 3
Zacisk PE - TELKOM SIMET 403 4
Trzymacz- S.1. POKOJ KUz 5
Regulator
RA  1Obudowa pusta - ELEKTROPLAST 21/2 kpl.
R Regulator pogodowy wg. PT - SIEMENS RvVD 135 Kpt.
ELEKTROTERMEX - Ostrolgha 2006-04-07 Stronatzt
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) PREZYDIUM 2 Katowice, dnia ! A 196_:::.
WOJEWODZKIE] RADY NARODOWE] '
Wydzial Urbanistyki i Architektury - v .
w KATOWICACH . «

Nr ewid. uprawn. ».uw" ¢3

i

. UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na podstawie art. 18, art. 19 ust. 1 pkt. liart. 20 ust. 1 ustawy z dnia
31 siycznig 41961 r, — praw> budowlane (Dz. U. Nr 7, poz, 46) oraz .
§291i8§ rezporzadzenia Przewodniczqcego Komitetu
Budowniciwa, Urbanistyki i Architektury z dnia 10 wrzeénia 1962 r.

"~ w sprawie kwalifikaciji fachowych oséb wykonujgcych: funkcje tech-
niczne w budownictwie powszechnym (Dz. U. Nr 53 poz 266)

Obvw. inz, elektivk
v Alfons Ohrobok

9.1ipca 1833 w Crnontowicach

urodzony dnia
' By otrzymuie :
ingth lacji 1 urzqdzen eleir'trycz*zycb

w specjalnosci

:“‘ ,;gr v st u‘r'w-ﬁ‘;u;q Qn‘}_g b 14’“‘""”9 L k'ﬁfﬂ'?ﬁ@?ﬁﬂ’ rvv»‘ﬁ'{r*—ﬁm - o Ty »r"%:_@.,___
rod:aju instalacji i ;u..rzadzeﬁ elektrycznych wchodzgeych

.Q‘ B do zakresu budownlcﬂa powszechnego (§ 2 ust,l okt 1),

. Gléwny Architekt Wojewddztwa -

i
i
{
i
t

KZG 4 Mikolow, zam. 1286 4. 10. 63.10 000 szi

o,

®



NZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Pan/Pani Alfons Chrobok
ul. Plebiscytowa 40a/15

40-041 Katowice

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani  Chrobok Alfons
jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby InZynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjnym  SLK/IE/7229/01

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci

cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 30.06.2006 r.

» .

v Ao vew 19¢ N e
siugul\i{lj Uiy "iﬁGhL‘;J

OKREGOWA Katowice, 23 grudzien 2005 r.

40-026 KATOWICE ul. Podgb6rna 4 tel./fax 032 2554552, 032 6080722 www.oiib katowice.pl
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. UPRAWNIENIA BUDOWLANE -

Na podstawie art. 18, art. 19 ust. 1 pkt.liart 20 ust. 1 ustawy z dnia .

31 s;ycznig,)lgGl r. — prawo budowlane (Dz. U. Nr 7. poz, 46} oraz = -

§291i§:- i - rozporzadzenia Przewodniczacego Komitetu - .

.~ Budownictwd. Urbanistyki i Architektury z dnia 10 wrzesnia 1962 r. T

e w sprawie kwalifikaciji fachowych osdb wykonujgcych funkcje tech-
niczne w budownictwie powszechnym (Dz. U. Nr 53, poz 266)

. T T 5 o L
Obyw. Jan M o0 W 2 X

ins, elektrvk
23.grudnia 1928r @ Bedzinie

urodzony dnia.
otrzymuje
instalacii i urzadzed elekirveznvch’

w specjalnosci

ennrzzdzania vrojektdw wszellieco

[81]

uprawnienia budowlane do
rodzaju instalacji i urzadzed elekirycsnych wchodzacych
do zekresu budowniciwa powszechnego. '

/579 ust.l pkt.1/ '
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Opis techniczny

do P. B. W. wewngtrznej instalacji c.o., oraz przebudowy
poziomow wodnych w budynku przy ul. Zwirki i Wigury 24
w Mikotowie.

1.0 Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:

- Inwentaryzacji istniejacej instalacji wodnej 1 centralnego ogrzewania
- obowigzujacych norm dotyczacych projektowania instalacji wodnych i c.o.

2.0 Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi :

- P.B.W. wewnetrznej instal. c.o.

- wymiany poziomow cieptej wody , cyrkulacyjnej

3.0 Opis istniejacej instalacji cieplej, zimnej wody, oraz c.o.

Budynek o kubaturze V = 4 800m’, pigcio kondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony.
Istniejaca instalacja cieplej, cyrkuacyjnej , c.o. jest w zlym stanie technicznym oraz nie
spetnia wymagan obowiazujacych norm co spowodowato konieczno$¢ opracowania niniejszej
dokumentacji.

- Przewody zimnej wody prowadzone sa korytarzem piwnicznym. Na podejsciach
zamontowane s zawory odcinajace. Przewody wykonane sg z PP .

- Przewody cieplej, cyrkulacyjnej wody, oraz c.0. prowadzone sa réwnolegle $cian
zewngtrznych, poprzez poszczegolne piwnice lokatorskie. Instalacje czesciowo izolowane
termicznie watg szklang 1 plaszczem gipsowo - klejowym.

Na przylaczu zimnej wody w pomieszczeniu wodomierza zainstalowany jest gléwny
wodomierz, oraz zawory odcinajace.

Wewngtrzne instalacje wody zimnej i cieplej posiadaja opomiarowanie w postaci wodomierzy
skrzydetkowych .

Energia cieplna doprowadzana jest z zewngtrznej sieci cieplnej do wymiennikéw ciepla typu

JAD, w pomieszczeniu wymiennikowni,



4.0 Przewiduje si¢c demontaz :

- grzejnikow z zaworami 1 podejsciami, poziomow, pionow ¢.0.

- istniejgcego, otwartego naczynia wzbiorczego z orurowaniem

-\instalacji odpowietrzajacej na ostatniej kondygnacji

- pozioméw instalacji wody cyrkulacyjnej z podej$ciami,

- gtébwnego wodomierza i zaworu odcinajacego dn 40 w pom. wodomierza

- poziomoéw instal. cieplej wody, z podej$ciami

montaz :

- nowych grzejnikow z zaworami, poziomo6w izolowanych termicznie, piondw c.o. , podejs¢ z
zaworami odcinajacymi i regulacyjnymi , zaworow odpowietrzajacych i odcinajacych na
koncowkach pionéw c.o.

- poziomdw instal. wody cyrk. z nowymi podejsciami 1 zaworami regulacyjnymi MTCV,
- wodomierza gldwnego, zaworu odcinajacego, zaworu antyskazeniowego w pom.
wodomierza

- poziom6w instal. c.w. , izolowanych termicznie z nowymi podej$ciami 1 zaworami

- rur ochronnych dla poziomow c.w. , z.w.

5.0 Wytyczne wykonania instalacji c.o.

Przewody poziome, piony i1 podejscia do grzejnikow nalezy wykona¢ z rur czarnych
stalowych, taczonych na spaw.

Prowadzenie nowych poziomow i pionow odbywac si¢ bedzie po istnigjacej trasie

przewodow c.o.

Na podej$ciach pionéw powrotnych c.o. naleZy zainstalowa¢ zawory kulowe odcinajace ze
spustem, oraz zawory regulacyjne z nastawa wstgpna z odwodnieniem na podej$ciach
zasilajacych. |

Przewody z rur stalowych czamych oczysci¢ do II — go stopnia czystosci i malowac farba
zabezpieczajaca.

Rury stalowe mocowac za pomoca uchwytéw ze stali z wkladka gumowa przeznaczonych do
montazu rur stalowych, posiadajacych atest.

Konstrukcja uchwytéw powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur w uchwycie.

W miejscach przejs$¢ przez sciany i stropy rury powinny by¢ osadzone w tulejach ochronnych,
przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen statych. Przestrzen migdzy tuleja a rurg

ochronng powinna by¢ wypelniona materialem plastycznym. Przewody prowadzi¢ ze



spadkiem 2 %o w kierunku rozdzielaczy c.0. w wezie ciepinym. Przewody poprowadzi¢ z

zalamaniami speiniajacymi roi¢ kompensacji naturainej rur.

5.1 Proba szczeinosci i piukanie instaiacji
Po zakonczeniu montazu instalacje c.o. nalezy poddaé wodnej probie szczeinosci

p. pr. = 4 atm., oraz doktadnie dwukrotnie przeptukac.

5.2 Elementy grzejne - regulacja

W pokojach 1 kuchniach naroznych zastosowano grzejniki ptytowe boczno zasilane.
W lazienkach nalezy zainstalowa¢ grzejniki drabinkowe typu Scalar.

Zastosowano grzejniki firmy PURMO .

Wszystkie grzejniki wyposazone beda w glowice z zaworami termostatycznymi z nastawa

wstepna, oraz w zawory powrotne umozliwiajace odcigcie i odwodnienie grzejnika, firmy
Danfoss .

Regulacja ilo$ciowa przeplywu nastapi poprzez nastawy na zaworach grzejnikowych
termostatycznych, oraz przez zawory regulacyjne podpionowe.

Nastawy zawor6éw nalezy odczytywa¢ z rozwinigc .

5.3 Odpowietrzenie instalacji
Poprzez odpowietrzniki reczne zamontowane na grzejnikach, oraz samoczynne zawory

odpowietrzajace zamontowane za pionach .

5.4 1zolacja termiczna rurociggow

Przewiduje sig¢ izolacj¢ termiczna rurociagéw poziomych c.0. na poziomie piwnic .
Przewiduje si¢ zastosowanie izolacji z pianki PP firmy Thermaflex typ FRZ.

Izolacje wykonac po przeprowadzeniu pomysinej probie szczelnosci .

5.5 Zabezpieczenie instalacji zgodnie z PN - 91/B — 02414
Zabezpieczenie instalacji wykona¢ zgodnie z projektem stacji wymiennikow. Stacja

wymiennikow jest tematem oddzielnego opracowania .

5.6 Charakterystyka stanu projektowanego
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng ~ [kW]: 120

Op6r hydrauliczny instalacji i zrédla ciepta [kPa]: 29



Parametry instalacji [°Cl 70/55
Kubatura [m?] 4800
6.0 Instalacja wody zimnej, cieplej, cyrkulacyjnej

6.1 Instalacja zimnej wody

Przewiduje si¢ demontaz istniejacego zaworu odcinajacego dn 40 po stronie wewngtrznej
instalacji, oraz gldéwnego wodomierza , znajdujacych si¢ w pom. wodomierza .

Przed ponownym zamontowaniem wodomierza nalezy podda¢ go wczesniej legalizacji .

Za wodomierzem nalezy zainstalowa¢ nowy zawdr antyskazeniowy dn 40, oraz nowy zawor
odcinajacy, kulowy o $rednicy dn 40.

Wilaczenie istniejacej instalacji nastapi za zaworem odcinajacym .

6.2 Instalacja wody cieplej

Zaopatrzenie budynku w c.w.u. odbywa¢ si¢ bedzie z projektowanego, przebudowanego
wymiennika typu JAD, zlokalizowanego w pomieszczeniu wymiennikowni.

Przewiduje si¢ wykonaniec nowych podejs¢ do pionow cieplej wody z zaworami

odcinajacymi.

6.3 Instalacja wody cyrkulacyjnej
Przewiduje si¢ wykonanie nowych podejs¢ do pionéw cieplej wody z zaworami
regulacyjnymi MTCV.

7.0 Technologia robét
Prace montazowe nalezy prowadzi¢ przy czynnej istniejacej instalacji w sposob
umozliwiajacy dokonywania niezbednych przelaczen nowej instalacji , tak aby zapewnié

mozliwosé korzystania z wody zimnej ewentualnie z wody cieplej.

- Do montazu rur nalezy stosowa¢ mocowania wykonane jako punkty
state 1 przesuwne.

- Mocowanie rur wykonywa¢ za pomoca obejm metalowych z wkladka gumowa
wykonang ze specjalnej, przeznaczonej dla rur z tworzyw sztucznych mieszanki.
Obejmy metalowe bez wkladki sa niedopuszczalne .

Tablica dla okreslenia odleglosci podpor dla rur dla rur PN 16

Srednica |20 25 32 40 50
Rozstaw |80 85 100 110 125
podpor w

cm




8.0 Proba szczelnosci

Nalezy wykonaé zgodnie z :Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru rurociagow z
tworzyw sztucznych . Probg wykonaé przed zakryciem instalacji . Wymienione w tablicy
wielkosci ci$nien probnych nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 min. Po dalszych 30
min. spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa . W czasie nastgpnych 120 min spadek
ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa.

Instalacja wody cyrk. = 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze

Instalacja wody cieplej = 1,5 x najwyzsze ci$nienie robocze

9.0 Plukanie instalacji

Po wykonaniu proby szczelno$ci nalezy wykona¢ ptukanie instalacji wody zimnej i cieple; .
Plukanie wykona¢ woda wodociagowa o cisnieniu 0,6 MPa. Po wykonaniu plukania , nalezy
pobraé probki wody wodociagowej celem sprawdzenia w Sanepidzie. Jezeli konieczna
bedzie dezynfekcja to nalezy ja wykonaé roztworem sodu w czasie 24 godzin.

Po zakonczeniu dezynfekcji instalacje nalezy ponownie przepluka¢ czysta woda
wodociagowa.

10/. Izolacje termiczne
Przewiduje si¢ izolacje termiczng :

- przewody poziome, cieplej , cyrkulacyjnej wody ulozone na poziomie piwnic,
nalezy zaizolowa¢ termicznie otulinami — Thermaflex FRZ

Lp. |Dz(mm) |Gr.izolacji

1 20 13
2 25 13
3 32 13
4 40 13




6. Uwagi koncowe

Instalacje wykona¢ zgodnie:
- z niniejszym projekiem, obowigzujgcymi normami i przepisami
- Warunkami technicznymi montazu i odbioru urzadzen do regulacji i pomiaru zuzycia
ciepta i wody w budynkach”
- instrukcjami montazu poszczegolnych urzadzen
- zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru — Warszawa 2003
zgodnie z Prawem Budowlanym 11.07. 2003 z pézniejszymi zmianami ,
oraz przepisami p.poz. B.H.P.

- obliczenia strat ciepla i $rednic przewodow zawiera teczka archiwalna.




Zestawienie materiaiow podstawowych

Lp. | Material Jedn. | Ilos¢
1 | Grzeinik plvtowy firmy Purmo boczno zasilany
2 |C22-60/600 szi. |20
3 IC22--60/1200 szt 116
4 1C22-60/1400 szt. |20
22 - 60/ 1600 szi. 14
4a |C11-60/1000 szt. |2
5 | Grzejnik drabinkowy firmy Purmo
6 |PS11-4001134 szt. |32
PS 11-500 1134 szt. |8
7 | Zawory termostatyczne z nastawa wstepng z glowicami szt. |102
termostatycznymi Danfoss dn 15
8 | Zawory powrotne grzejnikowe Danfoss dn 15 szt. {102
9 | Rura stalowa dnlS c.o. m 454
10 |j.w.dn20 m 150
11 {j.w.dn25 m 20
12 |j.w.dn 32 m 37
13 |j.w.dn40 m 75
14 |j.w.dn 50 m 15
15 {Otulina Thermaflex FRZ c.o.
16 |15/13 m 64
17 |20/13 m 11
18 |25/13 m 24
19 132/20 m 40
20 140/20 m 78
21 150/25 m 17
22 |{Rura PP PN 16 c.w. i cyrk. m
23 |D=16x22 m 30
24 {D=20x28 m 24
25 |D=25x35 m 32
26 |D=32x4.4 m 35
26a
27 |Otulina Thermaflex FRZ dla c.w. i cyrk. 16/9 30
28 [j.w.20/13 m 25
29 |jw 25/13 m 35
30 |{j.w.32/13 m 37
31 | Zawor regulacyjny MTCYV dla curk. dn 16 m 10
32 | Zawory kulowe odcinajgce dla podej$¢ c.w. dn 20 szt. |2
33 }jw.dn25 szt. |8
34 |Zawdr odcinajgcy prosty z nastawg wstepna, typ STAD,
z odwodnieniem, z pomiarem spadku ciSnienia
35 |dn 15 szt. |12
36 (dn20 szt. |8
37 |Zawér kulowy, odcinajacy z odwodnieniem szt. (1
38 |dn 15 szt. |14
39 1dn 20 szt.




40 | Zawory odcinajace, kulowe na rozdzielaczach

41 |jwdn40 4
42 1j.w.dn 50 2
43 | Samoczynne zawory odpowietrzajace dn 15 z zaworami kulowymi  |szt. |21
44 | Rozdzielacz stalowy dn 100 izolowany termicznie szt. |2
45 | Termomanometr 0 —100°C szt. |2
46 |Zawory spustowe na rozdzielaczach dn 15 szt. |2
47 | Uchwyty stalowe z wkladkg gumowg

48 |Dn 15 szt. |31
49 {Dn?20 szt. (4
50 |Dn25 szt. |7
51 |Dn32 szt. |12
52 {Dn40 szt. |22
53 {Dn 50 szt. |4
54 | Zawor antyskazeniowy dn 40 szt. |1
55 | Zawor kulowy do wody dn 40 szt. |1
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II. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano — wykonawczego modernizacji stacji
wymiennikow pokrywajacej potrzeby ciepla w zakresie centralnego
ogrzewania
i przygotowania cieplej wody uzytkowej dla budynku
mieszkalnego przy ul. Zwirki Wigury nr.24 w Mikolowie .

1/. Dane ogélne
1.1. Podstawa opracowania

- Opracowanie wykonano na zlecenie Zakladu Gospodarki Lokalowej
ul. Kolejowa 2 w Mikolowie

- Umowa z Inwestorem

- Warunki techniczne

- Inwentaryzacja budynku budowlana

- Inwentaryzacja instalacyjna

1.2. Stan istniejacy

Istniejaca stacja wymiennikéw miesci si¢ w wydzielonym pomieszczeniu
piwnicznym i dostarcza cieplo na cele c.0. i c.wu.  dla budynku.. Woda
grzewcza na cele c.o. przygotowywana jest w wymiennikach typu JAD 6./50.
Obieg wody grzewczej wymusza pompa obiegowa c.o. typPIM 65 160 Q=15
24 m3/h H=7,7 msw n = 14000br/min

Przyrost objgtosci wody w instalacji przejmuje otwarte naczynie otwarte
usytuowane na klatce schodowej ostatniej kondygnacji. Ciepta woda uzytkowa
podgrzewana jest przygotowywana w wymienniku typu JAD 6/50 , F = 5,1 m2.
Podgrzana woda gromadzona jest w jednym  zasobniku cieplej wody o
pojemno$ci V = 1000 dem® . Wymienione urzadzenia nalezy zdemontowac.
Dodatkowo demontazowi begdzie podlega¢ tablica rozdzielcza elektryczna —
o$wietlajaca, zasilajaca urzadzenia, oraz regulatory i licznik ciepta. Na
przewodzie zasilajacym wysokich parametréw zamontowany jest

elektroniczny licznik ciepta typ Supercal RTT 9484 z przeplywomierzem
Powogaz V=3.0 m3




1.3. Stan projektowany stacji wymiennikéw
1.3.1. Lokalizacja stacji wymiennikéw

Modemizowana stacja wymiennikow ciepla bedzie zlokalizowana w czgsci
piwnicznej budynku w miejscu istniejacej stacji c.0. 1C.wW.uU. .

1.4. Dane wyjSciowe

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. wynosi Q= 120 kW
Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. wynosi Q= 110 kW

Cién. zasilania odczytane na rozdzielaczu zasilajacym w.p. - wynosi

dz = 5,2 KG/em®

Cisnienie powrotu odczytane na rozdzielaczu powrotnym w.p.- wynosi
dp=4,9 KG/em®

Dyspozycyjna réznica ci$niefi w punkcie wiaczenia dp = 30 kPa

Temperatury obliczeniowe w sieci W.P /zima /
ts/ts;= 130776 °C

jw/lato/ t/t, = 70/35°C
Temperatury obliczeniowe niskie parametry
t/t, = 75/50°C

Opory po stronie instalacji wewngtrznej

dpc= .29 kPa
temperatura cieplej wody uzytkowe;j
te.wu. = 55°C

Odczytana w m-cu styczniu ilo$¢ ciepta wynosi :
Qco=177,75 GJ/ mc
Qc.w.u. =31,25 GJ /mc




2.0 Rozwigzanie projektowe cz¢Sci wysokoparametrowej
2.1 Podlaczenie do sieci wysokoparametrowej

Istniejaca stacja wymiennikéw zostanie zlikwidowana. Modernizowana stacja
wymiennikOw zostanie usytuowana w tym samym  pomieszczeniu gdzie
znajduje si¢ istniejaca stacja wymiennikow c.0. i c.w.u . Projektowana
modernizowana stacja wymiennikow c.0. i c.w.u zostanic podiaczona do
istniejacego przytacza wysokich parametrow 2 x dn 50 z zaworami kulowymi
dn 50 mm znajdujacymi si¢ nad posadzka istniejacej stacji

2.1 Projektowany uklad dla wezla c.0.1 c.w.u

Wymiana ciepla dla c.o. odbywac si¢ bedzie w wymienniku typu JAD 5/36

Na przewodzie powrotnym wysokoparametrowym przewidziano zabudowe
ultradzwickowy licznik ciepta typu Ultraflow polaczony z urzadzeniem
zliczajacym Multical.

Przed wymiennikiem c.0 oraz przed wymiennikiem c.w.u.. Dostawa energii
ciepla na cele c.0. bedzie regulowana po stronie powrotngj, w funkcji
temperatury wody instalacyjnej, oraz krzywej regulacji pogodowe; .

Cyrkulacje wody w instalacji c.0. zapewni pompa cyrkulacyjna typ TOP -E
30/1-10 WILLO. Obroty pompy regulowane beda plynnie w funkcji zadanej
wysokosci podnoszenia przez przetwornice czgstotliwosci.

Aby umozliwi¢ prace pompy po zakonczeniu sezonu grzewczego w czasie
trwania remontu instalacji wewnetrznej, pomi¢dzy przewodami zasilajacym i
powrotnym przewidziano przewdd obejsciowy z zaworem kulowym.
Zabezpieczenie przed sucho biegiem pomp bedzie realizowane przez
przetwornik cisnienia PET —7 umieszczony na przewodzie powrotnym.
Stabilizacje ci$nienia w zladzie zapewni przeponowe naczynie wzbiorcze TYP
Flexcon 300

Zabezpieczenie instalacji, oraz przeponowego naczynia wzbiorczego przed
wzrostem ci$nienia zabezpieczal bedzie sprezynowy zawor bezpieczenstwa SYR
typ 1915 o wymiarach do=32mm A x Al =32 x40 mm.

Przedmiotem opracowania jest dobor nowej stacji wymiennikéw dla potrzeb c.o.

i cw.u. budynku mieszkalnego ,dobor nowych urzadzen podstawowych
oraz przewodow i armatury.

Wymienniki beda zabudowane na konstrukcji wsporczej — wolnostojacej
wykonanej z ceownika jako stacja kompaktowa...

Przewody rurowe w wymiennikowni podiaczone do wysokich parametrow
nalezy wykonaé z rur stalowych bez szwu ze stali R 35 zgodnie z norma PN —

80 /H-74219.



Przewody niskich parametrow uzyskane z projektowanej stacji wymiennik6w
poprowadzone zostang , po istniejace] trasie przewodow c.o..

Rurociagi  nalezy montowa¢ ze spadkiem 0,4 % w kierunku stacji
wymiennikow. Podlaczenie wykona¢ przez spawanie lub polaczenia
komierzowe. Przy pompie obiegowej c.0. zamontowa¢ 2 zawory odcinajace,
zawOr zwrotny, oraz 2 manometry tarczowe dn 160 mm o zakresie od 0 + 0,6
Mpa . Rurociagi dla instalacji c.0. wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN -
80 /H - 74219 czamych dla wysokich parametréw. Laczenie rur przez
spawanie. Rurociagi zalicza si¢ do klasy A wg PN -M /34031

Zalamania rurociggéw wykona¢ za pomocg kolan o promieniu R = 1D w
zalezno$ci od warunkéw miejscowych. Kolana wykona¢ wg BN- 76 /8961-09
na ci$nienie po stronie niskiej PN = 1,6 Mpa a po stronie wysokiej 2,5 Mpa.

3.0 Regulacja automatyczna.

Stacja wymiennikow bedzie pracowata w cyklu automatycznym poprzez
elektroniczny regulator firmy SIMENS
Regulator spetnia nastgpujace funkgje :
1. - regulatora pogodowego w zakresie:
- regulacji temperatury wody zasilajgcej w instalacji c.o. w zalezno$ci od
temperatury zewnetrznej wg zaprogramowanej krzywej grzewczej,
- ograniczenia temperatury wody sieciowej powrotnej,
- wylaczenie pompy obiegowej c.0. w zaleznosci od temperatury
zewngtrznej, :
- okresowe obnizanie temperatury wody zasilajacej wg harmonogramu
CZasowego.
2. regulacja temperatury c.w.u.

Regulator nalezy zamontowa¢ w szafce AKP.

4. Roboty adaptacyjne

Projektowana stacja wymiennikow c.o zlokalizowana . bedzie w istniejacym
pomieszczeniu stacji wymiennikéw c.w.u. budynku

Drzwi do wymiennikowni powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz pomieszczenia.
Posadzka w wymiennikowni wylozona zostanie plytkami ceramicznymi anty
poslizgowymi. Sciany zostana wymalowane lamperia olejna do wysokosci 2,0
m.

Pozostala cze$é $cian 1 sufit pomalowac farbg emulsyjng .Przewiduje sig¢
wykonanie instalacji elektrycznej , oraz urzadzen A.K.P. z instalacji znajdujacej




si¢ w adaptowanym pomieszczeniu.. Wentylacja nawiewna i wywiewna
wykonana zostanie z blachy ocynkowanej o wym. 14 x20 cm. .

5. Proéba instalacji

Po zamontowaniu urzadzen 1 rurociagéw stacji wymiennikow ciepta, nalezy
wykonac
probe szczelnosci. Probg wykonac na ci$nienia :
- wysokie parametry - 1,6 Mpa
- niskie parametry - 0,8 Mpa
- Probg ciénienia dla urzadzeh wykona¢ zgodnie z DTR producenta a
szczegdlnie
dotyczy to naczynia przeponowego.

6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Po pozytywnej probie szczelno$ci nalezy wszystkie rurociagi czarne i
konstrukcje stalowe oczys$ci¢ do II stopnia czysto$ci a nastepnie pomalowac
farba antykorozyjna i lakierem odpornym na temp. 400 °C

Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z normag ISO

7. Izolacja termiczna i zabezpieczenie antykorozyjne

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego, nalezy rurociagi zaizolowac
otuling firmy Theramaflex o nastgpujacych grubosciach odbiorowych .

1. wysokie parametry
dn 50 - zasilanie min. 42 mm maty wielowarstwowe 2 x HT 19
- powrdt maty 28 mm.

2. niskie parametry

dn 65 - zasilanie min 32 mm maty SH 35
- powr6t min 25 mm maty SH 26




8. Plukanie instalacji

Po zamontowaniu instalacji, calosé wyplukaé w celu usuni¢cia zanieczyszczen

9: Bilans cieplny stacji wymiennikow dla potrzeb c.o. ic.w.u

Aktualne zapotrzebowanie ciepta dla celéw c.o. budynku wynosi Q = 120 kW
Dla potrzeb c.w.u. Q=110kwW

10. Wytyczne budowlane

W ramach robot budowlanych w pomieszczeniu wezla nalezy :
- istniejaca posadzka betonowa zostanie wyréwnana warstwa wyréwnawcza
1 nastepnie zostang wozone plytki ceramiczne anty poslizgowe .
Posadkg z plytek ceramicznych ulozy¢ ze spadkiem do kratki scickowe;.
- Na $cianach i suficie wykona¢ naprawe tynkow .
- Scianyi sufit pomalowag farbg emulsyjng na bialo , a do wys. 1,5m
wykona¢ lamperie farba olejna,

- wykona¢ kanat nawiewny z blachy ocynkowanej typu Z o wym. 20 x 14 ¢m
z kratka wlotowa 80 cm nad terenem i kratka wylotowa 30 ¢m nad posadzka w
wezle cieplnym.

- wykona¢ kanat wywiewny 14x 20 cm wyprowadzony 80 ¢m ponad teren _

- nad zlew doprowadzi¢ zimng wodeg przewodem dn 15 PP zakonczong
Zaworem ze zlaczka na waz. ,

- Wykona¢ studzienke schtadzajacg dn 600 2 kregéw betonowych

- Zamontowac wpust $ciekowy dn 100




11. Uwagi koncowe
11.1. Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z Nowymi Warunkami

Technicznymi
) 2003

11.2. W pomieszczeniu stacji wykona¢ roboty adaptacyjne budowlano -
instalacyjne pomieszczenia .

11.3. Zapewni¢ wentylacj¢ pomieszczenia .

11.4. Wykona¢ instalacj¢ elektryczna zasilajaca o§wietleniows, oraz zasilanie
urzadzen
regulacyjnych i sygnalizacyjnych .

11.5 Nalezy przestrzegaé przepisy zawarte w Prawo Budowlane VII. 2003,
oraz B.HP 1p.poz.

11.6 Niniejsza dokumentacja zawiera obliczenia, rysunki  opracowane
przez dostawcg stacji kompaktowe)

12.0 Obliczenia c.w.u.

Dane ilo$¢ os6b n=70

czas zuzyma c.w.u. = 12h

zuzycie c.w.u. przez 1 osob¢ q = 60 kg/osobf;

wspoétczynnik godzinowej nieréwnosci rozbioru  c.w.u. = 4,5
Srednie zapotrzebowanie na c.w.u

gsér.=nxq= 70x60= 4200 kg/d

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.

q hér. = 4200/ 12 = 350 kg/h

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u
q hmax = ghsr. =350 x 4,5 = 1575 kg/h

Obliczenie mocy cieplnej wymiennika c.w.u.
Qcwu =1,1 xghmax/tc—tz/ / 3600= 1575 x 4,2/ 60- 5// 3600

Qcwu =108,2 kW




V.ZESTAWIENIE MATERIALOW

IP|WYSZCZEGOLNIENIE MATERIALOW JEDN |ILOSC
| WEZEL C.0.
1 | Wymiennikowy wezel kompaktowy ¢.o0. i c.w.u. kpl 1
typ ECWR — 150/110 z naczyniem wzbiorczym
przeponowym / patrz dokumentacja projektowa wezla
cieplnego kompaktowego/
2 |zawoér kulowy gwintowany dlo c.o. dn 65 szt. 4
50 szt 2
40 szt 4
32 szt 2
25 szt 2
20 szt 2
15 szt 4
3 |automatyczny zawdr odpowietrzajacy firmy TACO szt. 4
dn 15
4  |termomanometrt=100"C p=0,1 Mpa szt. |2
5 |termomanometr t=150"C p=1,0 Mpa szt. |1
6 |Rury stalowe bez szwu dn 65 + izolacja Thermaflex |mb 12
7 J.W. dn 50 mb 10
8 ].W. dn 40 mb 32
9 ].W. dn 32 mb 12
10 J.W. dn 25 mb 10
11 JwW. dn 20 mb 12
12 ] W. dn 15 mb 10
INSTALACJA WENTYLACII - WOD . KAN
13 | kulowy zawor czerpalny ze ziaczka na waz dn 15 szt. 1
dn 20 szt 2
dn 25 szt 6
dn 32 szt 6
dn 40 szt 4
14 | zlew blaszany z syfonem szt 1
15 |rura PVC 160 mb 4
16 |ruraPCV 50 mb 5
17 |kanal wentylacyjny nawiewny blaszany 14 x20 + mb 3,0
2 kolana oraz 2 kratki wentylacyjne
18 | kanat wentylacyjny wywiewny blaszany 14 x20 +2 |szt 4,0

10




kolana oraz 2 kratki wentylacyjne

19 |Rury PP Uponor system BOR Plus Pn10 dn 15 mb 4
20 j.W. dn 20 mb 12 2
21 J.W. dn 25 mb 25
22 jwW. dn 32 mb 32
23 j.W. dn 40 mb 15
24 |Rury P.P. Uponor system Bor Plus stabi Pn 20 dn20 |mb 17
25 ].W. dn 25 |mb 9
26 J.W. dn 32 {mb 18
27 1.W. dn 40 |mb 11
28 ALZ dn 50 |mb 10
29 | Otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej mb 17
Thermafex Dz 20/13
30 J.W. Dz 25/13 |mb 9
31 J.W. Dz 32/13 |mb 18
32 j.W. Dz 40/13 {mb 11
33 LA Dz 50/20 {mb 10
34 | stabilizator temperatury wody typ ZSC wersja I szt 1
pojemnos¢ V =6301 G=145kg H=1620 mm
35 |studnia schtadzajaca z krggoéw bet. dn 600 h = 1000mm | szt 1
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PROJEKT TECHNICZNY

indywidualnego wezla cieplnego
typu ECWR - 150/110

~
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2.1.4. Urzgdzenia filtrujace
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8. - Umiejscowienie wezla w pomieszczeniu
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1. Dane ogdlne

1.1. Podstawa opracowania.

« warunki przylaczenia do sieci cieplowniczej,
.o katalogi urzadzen i licznikow ciepta,

e obowiazujace normy i przepisy.

1.2. Opis ogdiny.
Typ wezla ECWR oznacza rownolegle (R) polaczenie obiegow: c.o. (C) i
cieplej wody uzytkowej (W). Pierwsza (E), ze jest wyprodukowany przez
firm¢ ELEKTROTERMEX (tel. 029 760 43 00). Oznaczenie 150/110 to
podane w zaokragleniu (w kW) moce poszczegélnych obiegdw tj. Oco/QOcw.
Od strony pierwotne] wezel cieplny polaczony jest z miejska siecia
cieplng, natomiast od strony wtdrnej z instalacja centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej.
Cieplo przekazywane bedzie z sieci cieplnej do instalacji c.0. oraz c.w.u.
za posrednictwem wysokosprawnych plytowych wymiennikéw ciepta.
Prawidtowy obieg wody instalacyjnej c¢.o. bedzie zapewniony poprzez
istniejace pompy obiegowe poszczegoélnych obiegéw c.o., natomiast pompa
cyrkulacyjna zapewni ciaglo$¢ dostawy cieplej wody.
Polaczenie posrednie instalacji centralnego ogrzewania z zewngtrzng
siecig cieplna wymaga zastosowania naczynia ci$nieniowego, ktére przejmuje
zmiany objetosci czynnika grzewczego przy wzroscie temperatury oraz
stabilizacje ci$nienia statycznego. Instalacje c.o. 1 c.w. beda zabezpieczone
przed nadmiernym wzrostem ci$nienia za pomoca zaworow bezpieczenstwa,
natomiast ubytki wody w instalacji centralnego ogrzewania b¢da uzupelniane
woda z sieci wodociggowej.
Projektowany wezel cieplny wyposazony bedzie w  uklady
kontrolno - pomiarowe, ktore beda speiniaé nast¢pujace funkcje : -
=> Automatyczna kontrola temperatury instalacji c.o. 1 c.w.u. begdzie
realizowana za pomoca elektronicznego regulatora pogodowego,

=> Ilo$¢ zuzytej energii bedzie mierzona za pomoca licznika ciepla,

=> Pomiar temperatury i ci$nienia wody sieciowej oraz instalacyjnej zapewnig
termometry i manometry.

Projektowany wezel cieplny wyposazony bedzie w skrzynke rozdzielcza,
z ktorej zasilane beda urzadzenia elektryczne — wg odrebnego opracowania.
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2. Opis techniczny.

2.1. Wyposazenie wezla ciepinego
Celem, jaki zakladamy przy projektowaniu wezla cieplnego c.o. 1 c.w.

jest uzyskanie komfortu cieplnego ogrzewanych pomieszczen oraz dostawa
cieptej wody uzytkowej. Aby to osiagnaé, wegzel powinien by¢ wyposazony
w nastgpujace grupy urzadzen:

. wymienniki ciepla c.o. i c.w.,

. pompy : obiegowa c.o0. i cyrkulacyjna c.w.,

. urzadzenia automatycznej regulacji,

. urzadzenia filtrujace,

. uklad uzupelnienia instalacji c.o.,

1
2
3
4
5
6. naczynie wzbiorcze ci$nieniowe,
7. osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa),
8. urzadzenia do kontroli 1 pomiarow,

9. urzadzenia elektryczne

1

0.wszelkie niezb¢dne polaczenia rurowe.
2.1.1. Wymienniki ciepla

Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi, w celu dostarczenia do
budynku ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u. projektuje si¢ indywidualny wezet
wymiennikowy. Transformacja parametrow termodynamicznych w wezle
nastgpuje w wymiennikach pilytowych: c.o. i c.w.u. — typu JAD f-my
Secespol.

2.1.2. Pompy : obiegowa c.o0. i cyrkulacyjna c.w.

Prawidtowy obieg wody instalacyjnej c.o. zapewnia pompa obiegowa c.o.
typu TOP-E 40/1-10 firmy Wilo, zas ciaglo$¢ dostawy cieplej wody - pompa
cyrkulacyjna typu TOP-Z 25/6 firmy Wilo.

2.1.3. Urzadzenia automatycznej regulacji

Wezet cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji
temperatury w instalacji ¢c.o. i c.w.u. System ziozony jest z urzadzen firmy
Siemens i tworzg go :

— elektroniczny regulator temperatury c.o. 1 c.w. typu RVD135/109,

— zawor regulacyjny c.o. typu VVF52 z silownikiem SKD32.21E,
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— zawor regulacyjny c.w. typu VVG549 z sitownikiem SKD32.21E,

— czujnik temperatury instalacji c.o. typu QAE2120.010,

— czujnik temperatury powrotu wody sieciowej c.o. typu QAE2120.010,
— czujnik temperatury instalacji c.w. typu QAE26.91,

.— czujnik temperatury zewnetrznej QAC31/101.

Stabilizacj¢ cisSnienia po stronie sieciowe] wezla osiaga si¢ przez
zastosowanie regulatora réznicy cisnien typu DAS16-R firmy Siemens.

2.1.4. Urzadzenia filtrujgce

W celu zabezpieczenia urzadzen przed zanieczyszczeniami mechanicznymi
zastosowano po stronie sieciowej filtr siatkowy kolnierzowy. Po stronie
instalacyjnej c.o0. zastosowano odmulacz siatkowy.

Na doprowadzeniu zimnej wody i cyrkulacji do wymiennika c¢.w.,
zamontowane be¢da filtry siatkowe gwintowane.

2.1.5. Uklad uzupelnienia instalacji c.o.

Projektowany wezel cieplny bedzie wyposazony w system uzupelnienia
instalacji centralnego ogrzewania skladajacy si¢ z:
— zaworéw odcinajacych,
— wodomierza,
— filtru,
— reduktora ci$nienia.

2.1.6. Naczynie wzbiorcze ciSnieniowe

W celu zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania przed
nadmiernym wzrostem cisnienia na skutek powigkszania obj¢tosci nosnika
ciepta przy wzroscie temperatury zaprojektowano ci$nieniowe naczynie
wzbiorcze typu Flexcon C 300 f-my Flamco. Jest to naczynie przeponowe typu
zamknigtego. Elastyczna przepona oddzielajaca poduszke gazowa od nosnika
ciepta, zabezpiecza zlad przed napowietrzeniem. Projektowane naczynie
wzbilorcze bgdzie montowane w pomieszczeniu we¢zla, co znacznie uprosci
jego obstuge eksploatacyjna.
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2.1.7. Osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa)

Wezel cieplny bedzie wyposazony w kulowe zawory odcinajace:
-.po stronie parametrow wysokich — zawory zaporowe spawalne,

- po stronie parameiréow niskich — gwintowane (gldwne c.o., c.w.,
odpowietrzenia i odwodnienia).

Caty system centralnego ogrzewania wraz urzadzeniami
wspoipracujacymt  (wymienniki, pompy, naczynie ciSnieniowe) jest
zabezpieczony od wzrostu ci$nienia ponad warto$¢ dopuszczalna za pomocsa
zaworu bezpieczenstwa typu SYR. Instalacja cieplej wody jest zabezpieczona
przed nadmiernym wzrostem cisnienia za pomoca zaworu bezpieczenstwa typu
SYR. Po stronie wody sieciowe] nie jest wymagany zawor bezpieczenstwa,
poniewaz wszystkie urzadzenia w tym obiegu musza wytrzymacé ci$nienie
robocze sieci, a caly system jest zabezpieczony w zrodle ciepla.

W celu odpowietrzenia wezla w najwyzszych jego punktach
zamontowane beda przewody odprowadzajace powietrze wyposazone w
zawory kulowe. W najnizszych miejscach wegzla - po stronie sieciowej i
instalacyjnej - zostana zamontowane przewody z zaworami kulowymi, ktére
umozliwia odwodnienia urzadzen. Na instalacji centralnego ogrzewania
nalezy zamontowac zawor automatycznego odprowadzenia powietrza typu
TACO.

2.1.8. Urzadzenia do kontroli i pomiaréw

Wezetl cieplny bedzie wyposazony w urzadzenia pozwalajace mierzyé
zuzycie energii cieplnej oraz kontrolowaé prace:
1.licznik energii cieplnej firmy Siemens — dostarczy Dostawca ciepla.
Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespotem, ktory mierzy temperature
wody sieciowej na zasilaniu i na powrocie wezta, otrzymuje sygnal z miernika
przeplywu, a nast¢pnie oblicza 1 wskazuje ilo$¢ dostarczonego ciepla.
2. termometry techniczne - zamontowane w miejscach pomiaru temperatury

czynnika grzewczego,

3. manometry - zamontowane w punktach, gdzie nastgpuje zmiana cisnienia.

2.1.9. Polaczenia rurowe.

Linie przesylowe wody sieciowe] 1 instalacyjnej w zakresie wezla

cieplnego beda wykonane z rur czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219.
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Laczenia migdzy nimi zostana wykonane za pomoca spawania. Rurociagi po
stronie instalacyjnej c.w.u. zostang wykonane z rur ocynkowanych, polaczenia
- gwintowane za pomoca ksztaltek ocynkowanych.

3. Zalozenia konstrukcyjne.

3.1. Po wykonaniu montazu urzadzen, nalezy przeprowadzié¢ prébe
ci$nieniowg, w celu wyeliminowania ewentualnych nieszczelnosci
w calym ukladzie.

3.2. Wszystkie przewody przesylowe (oprocz rur ocynkowanych)
1 urzadzenia zostana zabezpieczone przed korozja za pomoca powlok
ochronnych, a nast¢pnie pokryte lakierem do metalu.

3.3. Wymienniki cieplne, osprzet i linie przesylowe w granicach wezla
cieplnego zostang pokryte izolacja termiczna typu STEINONORM.

3.4. Projektowany wezel cieplny zainstalowany bedzie w istniejacych
pomieszczeniach piwnic budynku. Jest to wezel o konstrukeji
szkieletowej z mozliwoscia demontazu. Wielko$¢ podzespolow
pozwala na zastosowanie transportu recznego poprzez drzwi o
wymiarach 0.8 x 1.9 metra.

3.5. Wlaczenie wezla do pracy wymaga podlaczenia 8 kroccoOw: zasilania
1 powrotu wody sieciowej, zasilania 1 powrotu instalacji centralnego
ogrzewania, podej$cia zimnej i cieplej wody oraz cyrkulacji a takze
naczynia wzbiorczego przeponowego. Aby zapewnié prawidlowa prace
wezla nalezy, po uruchomieniu wezla, przeprowadzi¢ regulacje
automatyki cieplowniczej.

4. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezla
(wg. PN-99/B-02423)

Pomieszczenie, w ktéorym bedzie podiaczony wezet cieplny musi spetniaé
okreslone wymagania oraz by¢ wyposazone w instalacje umozliwiajace
wypetnienie zalozonych funkcji wezta cieplnego. A zatem:

— w pomieszczeniu wezla cieplnego nalezy wykonaé instalacje elektrycznag
wg projektu elektrycznego.

— powinien by¢ min. jeden wpust podtogowy i DN 100 i zlew oraz studzienka
schladzajaca, z ktérej woda splywa grawitacyjnie do kanalizacji, (zawér
burzowy wg. MPWiK)
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— posadzka pomieszczenia powinna by¢ betonowa 1 pomalowana farba
odporna na $cieranie i wod¢ oraz wyprofilowana ze spadkami do wpustu
podlogowego,

— drzwi stalowe z atestowanym zamkiem o szeroko$ct min. 80 cm,

— okna osiatkowane, zabezpieczone przed wlamaniem,

— wentylacja nawiewna — kanal ,,Z”,

— wywiew grawitacyjny, w przypadku braku okien dodatkowy mechaniczny,

— Ww pomieszczeniu we¢zta nalezy zamontowac zlew.

Pozostale warunki wykonania i odbioru wgziéw cieplnych okreslone sa

w normach:

PN-71/B-10420 — urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN76/B-02440 — Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej.
Wymagania.

PN-64/B-10400 — Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-92/M-34031 — Rurociagi pary 1 wody goracej. Wymagania i badania
techniczne

PN-B-02414:1999 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu

zamknig¢tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DANE DO OBLICZEN

Typ wezla: ECWR-250/100

kod: 670906

Obiekt - adres: Mikotow, ul. Zwirki i Wigury 20

1. Parametry temperaturowe sieci LATO
2. Parametry temperaturowe sieci ZIMA

4. Cisnienie dyspozycyjne

5, Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej

6. Parametry temperaturowe instalacji c.o.

1. Parametry temperaturowe instalacji c.w.

8. Zapotrzebowanie ciepla c.o.
8. Zapotrzebowanie ciepla c.w.

10. Opory instalacji

11. Cisnienie dopuszczalne w instalacji

12. Cisnienie statyczne instalacji

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroleka

zasilanie
powrot
zasilanie
powrdt
zima
lato

zasilanie
powrot

zasilanie
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

OBLICZENIA PRZEPLYWOW
Przeplywy - strona sieciowa
przeptyw wody sieciowej ¢.0. Gsco 0,55 kgls 1,98 th 2,06 m3h
przeplyw wody sieciowej c.w. zima Gscwz 0,65 kg/s 2,37 th 2,38 m3h
lato Gsewl 0,65 kg/s 2,37 th 2,39 m3h
przeplyw wody sieciowej Gmse 1,20 kg/s 4,35 th 4,45 m3h
Przeplywy - strona instalacyjna
przeplyw wody instalacyjnej c.o. Gico 2,38 kgis 8,60 th 8,69 m3h
przeplyw wody instalacyjnej c.w. Giew 0,52 kg/s 1,89 th 1,91 m3h
przeplyw wody cyrkulacji 0.3*Gicw Gicyr 0,16 kg/s 0,57 th 0,57 m3h
DOBOR SREDNIC PRZYLACZY
Srednica przylacza c.o. {strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury 32mm
Prgdkos¢ przeplywu u = 0,68 mis
Srednica przylacza c.w. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury 32 mm
Predkoéé przeplywu u = 0,82 m/s
Srednica przylacza sieci miejskiej :
Przyjgto Dn rury 40 mm
Predkos¢ przeplywu u = 0,96 mis
Srednica przytacza c.o. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn nury 65 mm
ProdkoSC przeplywa u = 0,72 mis
Srednica przylacza c.w. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury 32 mm
Predkosc przeplywu u = 0,65 m/s
Srednica przylacza cyrkulagji
Przyjeto Dn rury 25 mm
PredkosSt przeplywu u = 0,32 mfs
DOBOR LICZNIKOW ENERGI! CIEPLNEJ | WODOMIERZY
Licznik giowny
przeplyw wody sieciowej - zima 445 mh
przeplyw wody sieciowej - lato 2,39 m’h
przeplyw nominalny przeplywomierza Qn 6,00 m’h
spadek cisnienia dia Qn 16,0 kPa
obliczeniowy spadek cisnienia na przeplywomierzu - zima 8,80 kPa
obliczeniowy spadek cisnienia na przeplywomierzu - lato 2,54 kPa
Dobrano przeplywomierz ultradiwiekowy typu:

z przelicznikiem typu:

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrolgka Strona2z8



Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DOBOR WYMIENNIKA - C.0.

Obliczeniowa moc wymiennika c.o. 150,0 KW
TzzfTpz : 135/70 °C
tzcoftpco : 70/55 °C

dla powyzszych parametrow dobrano
typ wymiennika

Opory wymiennika c.o.
przephyw - sirona sieciowa 1,08 kgis
przeplyw - strona instalacyjna 2,98 kgis
strona sieciowa Hrco 5,2 kPa
strona instalacyjna Hpco 11,7 kPa

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.O.

przeplyw wody instalacyinej c.o. Gico 8,69 mh
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng:
filtr siatkowy typu: FS-65 Kv filirco 75,0 m3h  H fitrco 1,34 kPa
opory instalacii c.0. Heo 30,00 kPa
opor wymiennika ¢.0. - strona instalacyjna Hpco 11,69 kPa
przyjete opory na filtrze: Hfilrco x2 2,68 kPa
opory migjscowe i iniowe: Hwi 5,00 kPa
wysokos¢ podnoszenia 49,37 kPa
wydatek pompy Vp=1.15"Gico Vp 9,99 m’h
wysoko$¢ podnoszenia Hp 4,94 msw
Dobrano pompe typu:

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrolgka Strona3z8



Obliczenia hydrauliczne wezia cieplnego
NACZYNIA WZBIORCZE ( PN-B-02414:1999 )

Parametry instalacji grzewczej
zapotrzebowanie ciepla Qco 150,0 kW
pojemnost instalacj ~ v 242 m
maksymalne cisnienie w instalacji Pmaxco 3,0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyinej na zasilaniu 2 70 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie tp 55 °C
cignienie statyczne instalacii Patar. 1,80 bar
1. Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym p 2,00 bar
2. Maksymalne obliczeniowe ciSnienie w naczyniu Prmax 3,0 bar
3. Pojemnosc uiytkowa naczynia
gestose wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej P1 999,7 kg/m’
temperatura poczatkowa 4 10 °C
przyrost objgtosci wiasciwej wody instalacyine] Av 0,0224 dm’ /kg
Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego Wyznaczona wg wzoru:
Vu=V*pl*dv Vu 54,1 dm’
4, Pojemnoéé calkowita naczynia
Minimalna pojemnosé calkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:
pmax+1
Vi= Wy* =
" pmax-p Vn 216,3 dm’

Dia powyZszych parametrow dobrano naczynie wzbiorcze typu:

6. Rura wibiorcza
Minimaina srednica wewnelrzna rury wzbiorczej {nie mniej niz 20 mm):

d=07- !fi/u d 51 mm

5N u dmin 25 mm
ZABEZPIECZENIE INSTALACJI (PN-B-02414:1999)

ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej p2 12,0 bar
cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej p1 3,0 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego dia wymiennika typu JAD 0,0000363 m2
masowa przepustowost zaworu M 3,06 kGfs
wspoiczynnik wyplywu dia zaworu aX 0,36
obliczeniowa $rednica wiotu zaworu do 21,34 mm
Dia powyzszych parametrow dobrano:
Sprawdzenie poprawnosci doboru:
masowa przepustowos¢ dia pojedynczego zaworu Mt 3,06 kGls
wspolczynnik wyplywu dla zaworu oo 0,36
obliczeniowa $rednica wiotu pojedynczego zaworu dot 21,34 mm

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrolgka Strona4z8



Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

DOBOR WYMIENNIKOW - C.W.

Obliczeniowa moc wymiennika c.w. Qewmax 110,0 kW
T2iTpl: 70/30 °C
towltzw §515°C
przepiyw - sirona sieciowa Zima 0,85 kgis
N lato 0,65 kg/s
dla powyzszych parametrow dobrano
typ wymiennika
Strona sieciowa: opory wymiennika
Hrowl 18,9 kPa
Strona instalacyjna:
Hpowl 0,6 kPa
DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.
przeplyw wody cyrkulacyjnej pompy Geyr=0.4xGicw 0,57 m’h
Urzadzenia czyszczace wodg instalacyjna:
filtr siatkowy typu: FS-25 Kv filtreyr 11,0 m3/h  Hfitreyr 0,27 kPa
Dobér parametrow pracy pompy:
opory instalacji c.w. Hew 30,00 kPa
opor wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hpew 0,56 kPa
przyjete opory na fillrze - przy przeplywie 0.2xGicw H fillreyr 0,27 kPa
opory miejscowe; H wicw 1,00 kPa
wysokos¢ podnoszenia 31,83 kPa
wydatek pompy 0.4xGicw Vpoyr 0,57 mh
wysoko$¢ podnoszenia Hpeyr 3,19 msw
Dobrano pompe typu:

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Osfroleka Strona528



Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W. (PN-76 / B-02440)

cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax
cisnienie dopuszczaine wody instalacyjnej Pmaxcw
powierzchnia przekroju - dla wymiennika typu JAD

masowa przepustowosé zaworu

wspdlczynnik wyplywu dla zawory o
obliczeniowa érednica wiotu zaworu Do
Dobrano zawér bezpieczefistwa typu

Sprawdzenie poprawnosci dobornu:

masowa przepustowost dla pojedynczego zaworu G1
wspolczynnik wyplywu dla zaworu o
obliczeniowa $rednica wiotu pojedynczego zaworu Dot

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYt ACZENIOWEGO

Opér wezia przytaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa

filt siatkowy kolnierzowy FS-1-40 Kviiltrs3 330 m3h  Hfitrs3 x2
opor na urzadzeniach czyszczacych:

opbr na urzadzeniach czyszczacych

opor na przeplywomierzu licznika gidwnego - zima

opory miejscowe

opor wezla przytaczeniowego zima APprzylz

Op6r wezla przylaczeniowego - lato
Urzadzenia czyszczace wodg sieciows;

filtr siatkowy koinierzowy FS-1-40 Kvfiltrs3 33,0 m3mh  Hfiltrs3 x2
opér na urzadzeniach czyszczacych: :

opdr na urzadzeniach czyszczacych

opbr na przeplywomierzy licznika giéwnego - lato

opory miejscowe

opdr wezla przylqczeniowego lato A Pprzyii

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrolgka

1,20 MPa
0,60 MPa
0,0000363 m’
8752 kGh
0,25
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3,64 kPa
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2,00 kPa

14,44 kPa

1,04 kPa

1,04 kPa

1,04 kPa
2,54 kPa
2,00 kPa

5,58 kPa
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Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego
DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

Zawor regulacyjny c.o.
przeplyw wody sieciowej przez zawor 2,06 m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego 5,00 m3/h
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego H100% 16,97 kPa

Dobrano zawor typu:
«  Kvs zaworu

$rednica nominaina , .

predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu: 1,17 m/s

autorytet zaworu regulacyjnego

Dobrano sitownik elektryczny typu:

Zawoér regulacyjny c.w.
przeplyw wody sieciowej przez zawor 2,38 m3h
Dobrany Kvs zaworu regulacyjnego 5,00 m3/h
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego Hzewl100% 22,85 kPa

Dobrano zawor typu:
Kvs zaworu

$rednica nominalna
predkos¢ przepltywu na wylocie zaworu: Vrew 1,35 mis

autorytet zaworu regulacyjnego
Dobrano silownik elektryczny typu:

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrolgka Strona7z8



Obliczenia hydrauliczne wezia ciepinego
DOBOR REGULATORA STALEJ ROZNICY CISNIEN

LeATA AR LA SRR AR AL S S e e

przeplyw wody sieciowe] przez zawor zima 4,45 m3fh
Lato 2,39 m3/h

Kvs zaworu regulacyjnego 12,00 m3/h

rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego zima Hr100%Z 13,75 kPa

(bez spadku ci$nienia na zwezce) Lato Hr100%L 3,97 kPa

Dobrano regulator typu :

- Kvs zaworu
$rednica nominaina

Zakres nastaw ciénienia regulatora

predkos¢ przeplywu na wylocie zaworu: Vrdp 2,52 mis
stopien otwarcia zaworu regulacii ci$nienia (0.3) ZIMA LATO

spadek cinienia na zaworze przy braku kryzy 59,56 kPa 52,42 kPa
przeplyw przez zawér dPiV 4,45 m3h 2,39 m3h
kv obliczeniowy 5,77 m3h 3,30 m3h
Kvs dobrany 12,00 m3/h 12,00 m3m
stopien otwarcia zaworu 0,48 0,28

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrolgka Strona8z8



Wykaz urzadzen wchodzacych w skiad wezia

Typ: ECWR-150/110
kod: 670906 Moc [kW]
centralne ogrzewanie 150,0
ciepta woda uzytkowa 1100
Razem: 260,0
1. Modut przylaczeniowy ( Producent : ELEKTROTERMEX Ostrofeka tel. 029 760 43 00)
u:;?:;iﬂ Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Hos¢é producent
A101  |Regulator roznicy cinien DAS16-R Kvs 12,00 m3/Mh | 25 1 {Siemens
- Licznik energii cieplnej kpl.
L1101  |Urzadzenie zliczajace Multical 1
L102  |Ultradwigkowy przetwornik przeplywu Uliraflow On 6 m3/h | 25 1 [Kamstrup
L103  |Czujnik temperatury zasilania Pt-500 1
L104  |Czujnik temperatury powrotu Pt-500 |
M101 [Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.6 MPa 4 {KFM
T101 Termometr techniczny T100/0-150°C 2 JKWT
F101  {Fily siatkowy kolnierzowy FS-1-40 40 1 |Polna/Zetkama
S101  {Zawor kulowy spawalny PN16 40 2 |{Broen DZT
G101 |Zawdr kulowy gwintowany 10 1 {Perfexim

2. Modut cieptej wody uzytkowej ( Producent : ELEKTROTERMEX Ostroleka tel. 029 760 43 00)

Numer

urzadzenia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Ho$é producent

W201 |Wymiennik ciepla c.w.u. - skrecany JAD 6/50 1 |Secespol
A201  |Sdlownik zaworu regulacyjnego c.w. SKD32.21E 1 [Siemens
A202  |Zawoér regulacyiny c.w.u VVF52.25-5E Kvs 5,00 m3/h | 25 1 |Siemens
A203  [Czujnik temperatury wody instalacyjnej QAE26.91 1 |Siemens
A204  {Termostat bezpieczenstwa RAK-TW.1000B 1 {Siemens
P201  {Pompa cyrkulacyjna TOP-Z 25/6 . 1 (Wilo

L202 |Wodomierz zimnej wody J§-2.5dn 20 ,Qn 2,50 1 |Powogaz
B201  |Zawér bezpieczenstwa membranowy SYR2115dn 32 0,6 MPa | 32 1 |Hans Sasserath
T201 |Termometr techniczny T100/0-100°C 1 |JKWT

F201  {Filtr siatkowy mufowy FS 32 32 1 {Perfexim
F202  |[Filtr siatkowy mufowy FS 25 25 1 |Perfexim
Z201  |Zawor zwrotny antyskazeniowy EA 251 32 1 |Danfoss
2202  |Zawér zwrotny mufowy Socla 601 25 1 |Danfoss
$201  {Zawér kulowy spawalny 32 1 |Broen DZT
G201 |Zaw6r kulowy gwintowany 32 | 3 {Perfexim
G202 |Zawor kulowy gwintowany 25 2 |Perfexim
G203 [Zawor kulowy gwintowany 25 1 [Perfexim
G204  |Zawdr kulowy gwintowany 20 1 |Perfexim
G205  |Zawor kulowy gwintowany 15 1 {Perfexim
ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroleka Strona 1z 2




Wykaz urzadzen wchodzacych w skiad wezia

Typ: ECWR-150/110

kod: 670906 Moc [kW]
centralne ogrzewanie 150,0
ciepla woda uzytkowa 110,0
Razem: 260,0
3. Moduf centralnego ogrzewania ( Producent: ELEKTROTERMEX Ostrof¢ka tel. 029 760 43 00)
u:g:;m Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | D¢ producent -
W301 |Wymiennik ciepla c.o. - lutowany JAD 5/36 1 |Secespol
A301 [Regulator temperatury RVD135/109 1 {Siemens
A302 |Silownik zaworu regulacyjnego c.o. SKD3221E 1 |Siemens
A303  {Zawor regulacyjny c.o. VVF52.25-5E Kvs 5,00 m3h | 25 1 [Siemens
A304 |Czujnik temperatury wody QAE2120.010 2 |Siemens
A305 |Czujnik temperatury zewngtrznej QAC31/101 1 [Siemens
A306  |Termostat bezpieczenstwa RAK-TW.1000B 15 1 |Siemens
A307  |Reduktor ciénienia 553 15 1 |Caleffi
P301  |Pompa obiegowa c.0. TOP-E 40/1-10 1 jWwilo
1301 |Wodomierz uzupelnienia JS-1.5dn 15 1 {Powogaz
B301 |Zawdr bezpieczenstwa membranowy SYRI1915 3 bar 32 1 |Hans Sasserath
M301 |Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-0.6 MPa 3 |KFM
T301 |Termometr techniczny T100/0 - 100°C 2 JKWT
F301  [Filtr siatkowy gwintowany FS-65 65 | 1 {Perfexim
F302  |Filtr siatkowy mufowy FS 15 1 |Perfexim
$§301  |Zawor kulowy spawalny PN16 32 1 |Broen DZT
G301  |Zawor kulowy gwintowany 65 1 [Perfexim
G302  {Zawor kulowy gwintowany 65 1 |Perfexim
G304  |Zawér kulowy gwintowany 25 1 |Perfexim
G305  |Zawdr kulowy gwintowany 20 1 |Perfexim
G306  |Zawor kulowy gwintowany - uzupelnienie 15 | 2 |Perfexim
G307  |Zawér kulowy gwintowany 15 1 {Perfexim
G308 |Zlacze samoodcinajace Su 25 1 |Caleffi
0301 |Odpowietrznik automatyczny 15 1 {Taco
- Rozdzielnia elektryczna wezla kompaktowego kpl. JETX
N301 [Naczynie wzbiorcze przeponowe Flexcon C 300 1 [Flamco

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroleka Strona 2z 2
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i ODBIORU ROBOT
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: BUDYNEK - C.O.
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Z.G.L. ul. Kolejowa 2 Mikolow



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
w budynku mieszkalnym ul. Zwirki i Wigury 24 w Mikolowie

Wewnetrzne instalacja instal. wody zimnej ,cieplej, instal. c.o.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot instalacyjnych w zakresie wykonania : wewnetrznej instalacji wody zimnej
instalacji wody cieplej, instalacji centralnego ogrzewania.

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robdt wymienionych w pkt. 1.3
1.3. Zakres rob6t objetych ST

1.4.

1.5.

- instalacja c.o.

- instalacja wody zimnej, ciepltej i cyrkulacji / piwnice/

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami.
Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodno$¢ przedmiarem

2.
2.1.

2.2

2.3.

robot z dokumentacja projektowa, obowiazujacymi normami oraz sztuka wykonania ww. robot
I poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY
Wymagania ogblne

Material zgodne z projektem oraz nakltadami podanymi w przedmiarze robdt, tj. naktadami
KNNR, KNR i innymi katalogami podanymi w przedmiarze robét jako podstaw do wyceny.
Dla materiatéw pozostajacych w kontakcie z woda uzytkowa wymagana jest opinia higieniczna
PZH.

Do wszystkich wbudowanych materialow wymagane sa atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne.
Instalacja centralnego ogrzewania

Rurociagi instalacji wykonana¢ — piony i gatazki z rur stalowych taczonych na spaw

Zawory odcinajace — zawory termostatyczne z glowicami termostatycznymi Danfoss.

Grzejniki ptytowe stalowe C 22, oraz grzejniki typu PS11

Przy grzejnikach zamontowac¢ glowice termostatyczne, a na gatazkach powrotnych zawory
odcinajace.

Do pomiaru zuzycia energii cieplnej zamontowac cieptomierze $r.15mm np. typu KAMSTRUP.
Rury przez $ciany prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

Instalacja centralnego ogrzewania wlaczona zostanie do modernizowanej stacji wymiennikow
c.0. 1 c.w.u. zlokalizowanej w oddzielnym pomieszczeniu piwnicznym budynku.

Zasilanie w ciepto z miejscowe sieci cieplne;j.

Instalacja wody zimnej i cieptej

Instalacja wody zimnej z rur z polipropylenu auqatherm PP, PN o pofaczeniach zgrzewanych.
Zawory odcinajace kulowe.

Do pomiaru zuzycia wody w budynku - wodomierz dostarczony przez R.P.W.1.K.



3.

4.2.

W wezle wodomierzowym zostang zamontowane nowe zawory odcinajace , oraz zawor
antyskazeniowy.

Instalacja wody zimnej wlaczona do istniejacej instalacji wodociagowej w budynku w czesci
piwnicznej budynku.

Nowa instalacja cieptej wody i cyrkulacji na poziomie piwnic zostanie wlaczona do istniejace;j
instalacji / piony/ w budynku.

Ciepta woda dostarczana z modernizowanego wezta ¢.w.u. .budynku.

SPRZET
Zgodnie z naktadami katalogow KNNR i KNR oraz innych wyszczegdlnionych w podstawie
wyceny w przedmiarze dla poszczegdlnych rodzajow robot.

WYKONANIE ROBOT

. Wymagania ogolne:

Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja i obowiazujacymi przepisami.
Wymagania szczegotowe :
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Piony instalacji centralnego ogrzewania prowadzi¢ po $cianach.
Na koncowkach pionéw zastosowaé samoczynne odpowietrzniki.
W przejéciach przez przegrody budowlane (stropy, $ciany) zamocowa¢ tuleje ochronne.
Przed odpowietrznikami nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace, kulowe.
Zasilanie grzejnikow poprowadzone po $cianach pomieszczen.
Piony instalacji centralnego ogrzewania zaizolowac¢ otuling typu TERMAFLEX gr.9 i 13mm.
Odbiory instalacji centralnego ogrzewania obejmuja:
- kontrolg zgodnosci instalacji z dokumentacja
- stwierdzenie zgodnos$ci zamontowanych urzadzen z projektem / wielko$¢ i lokalizacja
grzejnikow/
- Sposob prowadzenia przewoddw (mocowanie)
- wykonanie bruzd, przebi¢ przez stropy i Sciany
- badania szczelno$ci
a) na zimno (napetienie woda)
b) na goraco wraz ze sprawdzeniem dzialania przy maksymalnych parametrach roboczych
czynnika grzejnego,
c) prawidlowos$¢ przeprowadzenia wstgpnej regulacji,
INSTALACJA WODY ZIMNEJ CIEPLEJ i CYRKULACJI / Poziomy i podejscia pod piony/
Poziomy w piwnicy instalacji wody zimnej , cieptej i cyrkulacji wykona¢ z rur polipropylenu .
Rury zaizolowac¢ otuling z pianki typu TERMAFLEX
Na podejsciach do baterii montowac zawory odcinajace z filtrem.

Sprawdzenia wymagaja :
- zgodno$¢ instalacji z dokumentacja
a) rozstaw uchwytow
b) izolacji rur
- badania szczelno$ci wodociagu;
- plukanie rurociagu czysta woda;
- dezynfekcja rurociagu;
- prawidlowo$¢ dziatania instalacji c.w .



5. KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT
5.1.Kontrola jakos$ci

- sprawdzenie jakosci zastosowanych materialéw /rury, taczniki, armatura, uchwyty/
- sprawdzenie sprawnos$ci armatury i urzadzen,
- sprawdzenie wykonania instalacji we wlasciwej technologii dla zamontowanych materiatow,

5.2.0dbior koncowy robot :

6.

- przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ protokoly odbioréw czgsciowych i prob
szczelnosci,

- dostarczy¢ dokumentacj¢ techniczna z naniesionymi w trakcie budowy zmianami,

- przedtozy¢ o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem,

- dostarczy¢ atesty na wmontowane materiaty,

- skontrolowac¢ spetnienie wyzej wymienionych wymagan odnos$nie kazdej z instalacji tj. c.o.,
wodociagowej, kanalizacyjnej, gazowe;].

PRZEPISY ZWIAZANE
BN-81/B-10700/00 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-90/M-75005 Armatura centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.
PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze
Wytyczne stosowania i projektowania ,, Wewngetrzne instalacje wodociagowe 1 ogrzewcze i
gazowe ,, COBRTI ,,INSTAL” Warszawa 1996.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom 11
Instalacje sanitarne i przemystowe
Warunku techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych
Polska Korporacja Techniki SGGIK -1994
Przepisy BHP przy robotach sanitarnych.
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1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot:
e instalacji wezta cieplnego
dla budynku mieszkalnego ul. Zwirki Wigury 20 w Mikotowie.

2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji w/w wymienionych robot.

3. Zakres robét objetych specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie i odbior robot zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w
projekcie wykonawczym, t.j.:
e sporzadzenie rysunkow montazowych i warsztatowych elementow instalacji, w
zakresie niezbednym do montazu

e uzyskanie od producentéw, badz opracowanie wszelkich dokumentéw
koniecznych do uzyskania aprobat, atestéw dla elementéw instalacji,
dopuszczajacych do stosowania jako materiatdow budowlanych w Polsce

e biezaca wspotpraca z lokalnym nadzorem budowlanym i koordynacja robo6t z
pozostatymi branzami w trakcie realizaciji

e dostarczenie i montaz urzadzen wezta - wezet podtgczeniowy, wymienniki,
pompy, naczynia wzbiorcze, magnetoodmulacze, filtry, rozdzielacze, zawory,
manometry, termometry, odwadniacze, odpowietrzacze, stacja zmiekczania
wody, rurociggi z kompletnym osprzetem, mocowania, podwieszenia, wsporniki
itp.

e dostarczenie wszystkich materiatow dodatkowych, jak materiat spawalniczy,
Sruby, uszczelki, dwuztgczki, przeciwkotnierze

e wykonanie niezbednych robot zabezpieczenia antykorozyjnego elementow
instalacji

e dostarczenie i montaz izolacji zewnetrznych rurociggow

e wykonanie préb, pomiarow, regulacji instalacji (regulacje instalacji wykonac po
doktadnym ptukaniu instalacji i stwierdzeniu przez Nadzo6r Techniczny wpisem
do Dziennika Budowy, Ze instalacja jest czysta)

e rozruch i odbidr instalacji wigcznie ze sporzadzeniem wymaganych protokotéw

e wykonanie dokumentacji powykonawczej ukazujgcej szczegdtowy faktyczny
przebieg wszystkich przewoddw, rozmieszczenie pozostatych elementow
instalacji, ich wymiary, srednice, parametry i wszystkie elementy niezbedne do
prawidtowej eksploatacji i ewentualnej przebudowy instalac;ji.

e zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym
e instrukcje obstugi i konserwaciji

Szczeqgotowy zakres robdt oraz obmiar zostat ujety w czeSci kosztorysowej

Realizacja w/w robét winna by¢ przeprowadzona z uwzglednieniem okresow
przygotowawczych zwigzanych z zakupami materiatow, transportem na miejsce



budowy, przygotowaniami do prac motazowych, aby nie spowodowac zadnych
opoOznien w realizacji inwestycji.

4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami.

Pojecia ogdlne:

centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania
zespotu pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrodta cieptfa i jest doprowadzane
do ogrzewanych pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego;

czynnik grzejny — woda instalacyjna przenoszaca ciepfo;

instalacja centralnego ogrzewania — zespot urzadzen, elementow i przewodow
stuzacych do rozdziatu i rozprowadzenia czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i
przekazania ciepta w pomieszczeniu;

instalacja ciepta technologicznego — zespot urzadzen, elementéw i przewodoéw
stuzacych do rozdziatu i rozprowadzenia czynnika grzejnego do poszczegolnych
zespotow wentylacji i klimatyzaciji;

zrédto ciepta (w instalaciji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego) — wezet
cieplny; (w instalacji wezta cieplnego) — miejska siec€ cieplna

przytacze ciepta — uktad rurociggow z osprzetem tgczacych wezet cieplny z miejskg
siecig cieplng,

wezet cieplny — uktad urzadzen i przewodow, ktére tgczg sie€ cieplng z urzgdzeniami
centralnego ogrzewania w budynku;

instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — szczelna instalacja
centralnego ogrzewania z odpowietrznikami miejscowymi wg PN-91/B-02420, w ktorej
przestrzen wodna nie ma potgczenia z atmosferg i ktéra spetnia wymagania
PN-C-04607;

instalacja ogrzewania z rozdziatem dolnym — instalacja, w ktorej pozioma sie¢
przewodow zasilajgcych piony oraz sie¢ przewoddw powrotnych, usytuowane sg
ponizej grzejnikdw zasilanych z tych pionow;

urzadzenia zabezpieczajgce — urzadzenia, ktore zabezpieczajg instalacje ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur;

urzgdzenia kontrolno-pomiarowe — urzgadzenia wskazujgce lub rejestrujgce
poszczegOlne parametry w ustalonych miejscach instalaciji;

izolacja cieplna — ostona powierzchni przewodow, armatury i urzadzen, ograniczajgca
straty przesytanego lub magazynowanego ciepta;

ciS$nienie dopuszczalne — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika
grzejnego, ktéra nie moze byc¢ przekroczona w zadnym punkcie instalaciji;

cis$nienie robocze — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego
w instalacji podczas krgzenia wody;

ciSnienie spoczynkowe — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalaciji
ogrzewania wodnego przy braku krgzenia wody;




5. Materiaty

Zastosowane materiaty i urzadzenia do instalacji wezta cieplnego muszg spetniac
wymagania przepisow prawnych i posiadac¢ aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszej
specyfikacji sa:

5.1.Rurociagi
a) Woda 75 950 «C - instalacja c.o. i C.t.

Rury stalowe instalacyjne ze szwem wzdtuznym i usunietym wyptywem wewnetrznym
wg PN-79/H-74244 — tagczone przez spawanie, ze Swiadectwem odbioru jako$ciowego
ZETOM,; cisnienie prébne P=0,6MPa.

b) Woda 125 955 «C - instalacja wezta cieplnego

Rurociagi wody sieciowej z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 z atestem
producenta i Swiadectwem odbioru jakosciowego przez Osrodek Badania JakoSci
Wyrobow Hutnictwa ,ZETOM?; ci$nienie probne P=2,4MPa.

Rurociagi wody instalacyjnej c.c.w. z rur stalowych ocynkowanych wg PN-82/H-74200
ocynkowanie wg ZN-72/06400 w obrebie pom. wezta.

5.2. Wymienniki ciepta

Instalacja c.o0: wymiennik ciepta typ .. .JAD firmy Secespol.........ccccccceiieeeennnn.
Instalacja cw: wymiennik ciepta typ .....JAD firmy Secespol............cc..........
5.3.Pompy obiegowe

Dla zapewnienia statego przeptywu wody w poszczegodlnych obiegach instalacyjnych
zastosowano pompy opisane w projekcie wykonawczym.

5.4.Naczynia wzbiorcze

Zastosowano naczynia wzbiorcze przeponowe REFLEX opisane w projekcie
wykonawczym

5.5.Armatura i osprzet

Po stronie instalacji c.0. i c.t. - zawory odcinajgce, kulowe, proste ze spustem
produkcji krajowej dla wody o temperaturze do 100°C na cisnienie nominalne 1,0MPa.

Po stronie instalacji c.0. - odpowietrzenie instalacji za pomocg separatoréw
powietrza i odpowietrznikdw samoczynnych ¢3/8” typ 419 TACO HY-WENT z
zaworami stopowymi (przed odpowietrznikami wykona¢ poszerzenia pionéw o dwie
Srednice) Odwodnienia instalacji — zawory kulowe ze ztgczkg do weza;

W instalacji wezta cieplnego po stronie wody sieciowej - armatura dla wody o
temperaturze do 200°C na ci$nienie nominalne 1,6MPa (zawory, odpowietrzacze,
odwadniacze), poza pierwszymi zaworami na makiecie wezta podtgczeniowego od
strony sieci cieplnej, ktore muszg by¢ na 2,5MPa.

Magnetoodmulacze inercyjno-sedymentacyjne OISm f-my SPAW TEST

Zawory bezpieczenstwa petnoskokowe sprezynowe z dzwonem wspomagajgcym,
katowe , kotnierzowe nr katalogowy 6301M pnom=1,6MPa f-my ARMAK




Wszystkie urzgdzenia , materiaty i armatura powinny posiadac opinie COBRTI
Snstal”.

5.6.Zabezpieczenie antykorozyjne — farby podstawowe

— Emalia kreodurowo-czerwona tlenkowa o symbolu 7962-000-250, utwardzenie
nastepuje w czasie pracy rurociggow.

— Farba krzemianowo-cynkowa samoutwardzalna KORSIL 92 Naw, symbol 7320-111-
950, kolor szary metaliczny winna by¢ ktadziona na dobrze oczyszczong
powierzchnie do | lub Il stopnia czystosci.

Catosc robdt wykonac zgodnie z instrukcjg KOR-3.

5.7.1zolacja termiczna

|zolacja termiczna rurociggow wg PN-B-02421:2000. otuling termoizolacyjng
»,THERMAFLEX" FRZ tgczong naklej. Grubosci izolaciji:

— Rurociagi c.o. i c.t. — otuling termoizolacyjng ,THERMAFLEX” FRZ tgczong naklej.
Grubosci izolacji: 20mm

Rurociagi wody sieciowej w wezle cieplnym i wymienniki otuling Steinonorm 300

MPiS grubosci 40mm. Izolacje wykona¢ zgodnie z technologig producenta.

5.8.Zabezpieczenie p.poz. przejs¢ rurociggdéw

Rurociagi wody 75/50°C przechodzace przez sciany z wezta cieplnego, nalezy
prowadzi¢ w przepustach spetniajgcych kryteria szczelnosci i izolacyjnosci ogniowe;.
W tych miejscach proponuje sie: PYRO-SAFE Przepusty instalacyjne dla rur
niepalnych w izolacji typu ARMAFLEX (na bazie z pianki polietylenowej lub
syntetycznego kauczuku) np. firmy Izomar, lub inne posiadajgce odpowiedni atest
dopuszczajacy do stosowania w budownictwie i spetniajgce wymogi z zakresu
ochrony p.poz.

5.9. Automatyka wezia

W projekcie automatycznej regulacji przewidziano nastepujace elementy regulaciji:
Wezet gtowny podtgczeniowy:

regulator réznicy cisnienia i przeptywu firmy SIMENS DA 516-r Dn.25..,

Kus=..12,0 m*h

elektroniczny licznik ciepta z wodomierzem ultradzwiekowym firmy Ultraflow Dn...25.,
Qnom=-.6,0.m%h

Wezet centralnego ogrzewania

zawdr regulacyjny statoprocentowy typ QAE 2120.010 Dn...25.., K\s= 5,0 .....0m%h
firmy Siemens

Wezet centralnej cieptej wody uzytkowej:
zawor regulacyjny statoprocentowy typ VVF 52 .25 — 5E Dn.25 Kys=...5,00 .m%h firmy
Siemens

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce powinny
by¢ uzgodnione przez inspektora nadzoru.

Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny byc¢
potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach
koniecznych potwierdzone przez autora projektu.



Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg materiatéw, nie moga
powodowacé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

6. Sprzet

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien mie¢ ustalone parametry techniczne,
odpowiadajgce ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez
wytrzymatosci.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywania robot, zardwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

7. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wkasciwos$ci przewozonych
materiatéw i urzgdzen.

Przewozone materiaty i urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie i zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

Rury nalezy transportowac¢ w wigzkach i na platformach samochodéw o odpowiednigj
dtugosci;

Armatura powinna by¢ przewozona w skrzyniach;

Wymienniki, pompy itp. nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach krytymi
Srodkami transportu. Zaréwno palety jak i pojedyncze elementy na czas transportu
trzeba zabezpieczy¢, aby sie nie przesuwaty. Zatadunek i roztadunek urzadzen
powinien odbywac sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ powtoki lakiernicze;.

7.1.Skladowanie materiatow

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz i od zewnatrz,
bez widocznych wzerow i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.
Rury te nalezy na budowie sktadowaé na oddzielnych regatach pod wiatg, a w
przypadku magazynowania przez krétki czas — w oddzielnych stosach.

Dostarczong na budowe armature, nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie wystgpity
widoczne uszkodzenia oraz sprawdzi¢ na szczelnosé.
Armature nalezy skladowa¢ w magazynach zamknietych.

Wymienniki, pompy itp. nalezy magazynowa¢ w zamknietych, suchych
pomieszczeniach i chroni€ je przed kontaktem ze srodkami zrgcymi. Powinno sie je
skltadowac na paletach. Elementy zdjete z palet nalezy ustawia¢ w pozycji pionowe;.
Wymiennikdw, pomp nie wolno magazynowac na otwartej przestrzeni nawet wtedy,
gdy sg zabezpieczone folig czy plandeka.

8. Wykonanie robot

8.1.0goélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie ze specyfikacja,
poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami i Prawem Budowlanym oraz:

— Dokumentacjg projektowa;



— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych wyd.
COBRTI Instal, Zeszyt 6 — maj 2003r.

— Polskimi Normami;

— Przepisami obowigzujgcymi przy wykonywaniu instalacji cieplnych;

— Przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy;

— Przepisami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp w oparciu o

projekt organizacji robét i zagospodarowania placu budowy sporzgdzony przez
generalnego wykonawce i jego podwykonawcéw.

Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakohczone przy zachowaniu nalezytej
starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

8.2.Montaz rurociagéw

Rury przed ich bezposrednim montazem nalezy wewnatrz i na stykach starannie
oczyscic, rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Przewody spawane z rur ze szwem podtuznym nalezy uktadac tak, aby szew byt
widoczny na catej dlugosci przewodu, przy czym szwy dwu tgczonych rur muszg byc¢
wzajemnie przesuniete na 1/5 obwodu.

Kolana, tuki itp. ksztattki przewoddw w zakresie $rednic do 50 mm, nalezy wykonywac
jako giete na zimno, dla srednic od 65 mm do 150 mm jako giete na gorgco.
Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 5%0 w
kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do zrédta ciepta.

W najnizszych punktach zataman sieci rurociggdéw nalezy zapewni¢ mozliwos$¢é
spuszczenia wody, natomiast w najwyzszych punktach — mozliwo$¢ odpowietrzenia.

Montaz rurociggdw na wspornikach i uchwytach umozliwiajgcych swobodny ruch
osiowy rurociggow, wywotany wydtuzeniami termicznymi —wg KESC-77/61.1
(BN-69/8864.03); punkty state wykonaé—wg KESC-77/60.1 (BN-64/9055-02).
Rurociggi powinny by¢ podparte w odpowiednich odstepach w zaleznosci od srednicy,
gwarantujgcych zachowanie spadku miedzy punktami podparcia.

Przejscia przewoddw przez sciany i stropy wykonac w tulejach ochronnych wiekszych
o dwie Srednice od srednicy przewodu, dtugosc tulei powinna by¢ wieksza o 6 — 8 mm
od grubosci sciany lub stropu. Przestrzen miedzy rurg a tulejg powinna by¢
wypetniona materiatem elastycznym. W miejscach przejs¢ przewoddw przez stropy i
Sciany nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczen rur.

Wszystkie przewody poziome rozdzielcze powinny by¢ zabezpieczone przed korozjq i
zaizolowane termicznie.
8.3. Montaz urzadzen instalacji

Urzadzenia wezta, a w szczegolnosci: makiete, wymienniki, pompy nalezy montowac
zgodnie z DTR w ptaszczyznach rownolegtych do scian, pionowo - w miejscach
pokazanych w dokumentaciji projektowej, w sposéb nie powodujacy naprezen, z
zachowaniem dostepu eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konserwaciji.

8.4. Montaz armatury.

Armature nalezy montowac¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacije;
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Przed montazem nalezy z armatury usung¢ wszelkie zanieczyszczenia i sprawdzic jej
szczelnos¢ oraz sprawnosg;

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowej,
przechodzacej przez o$ przewodu;

Gdy $rednica armatury jest mniejsza od srednicy przewodu, na ktérym armatura ma
by¢ stosowana, wéwczas dtugos¢ odcinka przewodu miedzy armaturg a zwezka, nie
moze by¢ mniejsza niz 1,5 srednicy rury;

8.5. Montaz osprzetu.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadac

wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym oraz

posiada¢ wazne cechy legalizacyjne.

Podzielnia termometréw i manometrow powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci

odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ wartos¢ robocza mierzonego parametru:

Termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarng nie wieksza niz

1° C. Manometry tarczowe $rednice nie mniejszg niz 100mm.

Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy montowac:

— po uprzednim sprawdzeniu prawidtowos$ci jej dziatania;

— w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmnie;j
Swiattem sztucznym;

— W sposoOb zabezpieczajgcy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem.

Na gtéwnych odgatezieniach i na rozdzielaczach nalezy zamontowac krocce do
manometrow i tuleje do termometrow.

Tuleje do termometréw powinny by¢ wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na
gtebokos¢ niezbedng dla prawidtowego pomiaru temperatury.

Manometry tarczowe nalezy montowac na rurce syfonowej. Na kréécu tgczacym rurke
syfonowg z przewodem, bezposrednio przed manometrem powinien by¢
zamontowany dla kontroli kurek manometryczny.

Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreskg najwyzsze dopuszczalne
cisnienie robocze.

9. Kontrola jakosci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem omawianych instalacji powinna by¢ przeprowadzana
w czasie wszystkich faz robo6t zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych” cze$¢ Il — ,Instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz odpowiednimi normami i DTR urzadzen.

Przeprowadzanie kontroli:

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng — ogledziny zewnetrzne
wszystkich elementow wykonanej instalacji i poréwnanie wynikow z dokumentacjg
techniczng oraz zapisami w dzienniku budowy, lub z innymi rownorzednymi
dowodami;

Sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz
zainstalowanych materiatow i urzadzen;

Sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia i wykonania potaczen przewodéw z
urzadzeniami i armaturg;

Sprawdzenie poprawnos$ci wykonania przejs¢ instalacji przez stropy i $ciany;
Sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzadzen i armatury;



Sprawdzenie poprawnos$ci wykonania zabezpieczenia przed korozjg i zatozenia
izolaciji.

W przypadku stwierdzenia wad i usterek oraz pominiecia ktéregokolwiek z wymogoéw,
nalezy dokonac poprawek i ponownie poddac kontroli.

Przy ponownej kontroli nalezy jednoczesnie sprawdzié, czy poprawa uprzednich
btedow nie spowodowata naruszenia innych elementow instalacji.

10. Obmiar robo6t

Powykonawczy obmiar robét wykonaé w oparciu o dokumentacje projektows i
dokumentacje powykonawcza.

Jednostkg obmiarowg dla rurociggow jest metr biezacy — dla kazdej srednicy.
Jednostkg urzadzen i armatury jest sztuka.

11. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych” czes¢ Il — ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Odbiory miedzyoperacyjne. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci
wykonania robot poprzedzajacych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisac protokot stwierdzajacy jakos¢
wykonania oraz przydatnos¢ robot i elementow do prawidtowego wykonania montazu.
Protokét powinien by¢ podpisany przez kierownika rob6t instalacyjnych przy udziale
majstra i brygadzisty, a w przypadku robdét zanikajgcych rowniez przy udziale
inspektora nadzoru.

Odbiory czesciowe

W przypadku robo6t tzw. ,zanikajacych”, ktére muszag by¢é wykonane przed
zakonczeniem catosci urzgdzenia, nalezy przeprowadzi¢ ich odbiér czesciowy,
polegajacy na sprawdzeniu:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg z naniesionymi na niej zmianami i
uzupetnieniami w trakcie wykonywania robaot;

— wpiséw do dziennika budowy;
— uzycia wlasciwych materiatéw;
— prawidtowosci zamocowan;

— szczelnosci urzadzen;

— innymi wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, normach, DTR urzadzen.

Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokét z podpisami wszystkich cztonkow
komisji z wyszczegolnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia
oraz z warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robot.

Odbidr kohcowy

Po dokonaniu odbioréw czesciowych, zakonczeniu prob przewidzianych dla roznych
urzadzen, badania szczelnosci instalacji na zimno oraz badania szczelnosci i dziatania
instalacji na goraco, nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru
koncowego. Przy odbiorze kori\cowym nalezy sprawdzic :

— zgodnos¢ wykonania z projektem wykonawczym instalacji z ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej;



— zgodnos¢ wykonania z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych” czesc¢ Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie wykonywania robot;

— dziennik budowy i ksigzke obmiarow;
— protokoty odbiorow czesciowych na roboty ,zanikajgce’;
— protokoty wykonanych prob i badan;

— Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow
podlegajacych odbiorom technicznym;

— instrukcje obstugi.

12. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnos$ci, wymagania, badania oraz pomiary sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w kosztorysie i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;

— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowania;
— wartosc¢ pracy sprzetu z towarzyszgcymi kosztami;

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

13. Przepisy zwigzane

13.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. - PRAWO BUDOWLANE (Dz.U. NR 89/94 poz. 414 z
pozniejszymi zmianami);
Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. NR 89 poz.
415 z pdzniejszymi zmianami);
Ustawa z dnia 3.04.1993 r. — o badaniach i certyfikacji (Dz.U. NR 55 poz. 250 z
pozniejszymi zmianami);

13.2. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
15.06.2002 r. Nr 75, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczgcych wyrobéw budowlanych
(Dz. U.z 1995 r. Nr 10, poz. 48 z pozniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia21.06.1994
w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm z zakresu
budownictwa, gospodarki przestrzennej i komunalnej oraz geodez;ji i kartografii

(Dz. U. 21994 r. Nr 84, poz. 387 z pozniejszymi zmianami)



Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 11 sierpnia 2000r. w sprawie
szczegotowych warunkdéw przytaczenia podmiotdw do sieci cieptowniczych, obrotu
cieptem, Swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz
standarddéw jakosciowych obstugi odbiorcow (Dz. U. 00.72.845)

13.3. Polskie Normy

Numer normy

Tytut normy

PN-B-02414: 1999

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi —
Wymagania.

PN-B-02421: 2000

Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen —
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-93/C-04607

Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody.

PN-B-02873: 1996

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Metoda badania
stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i
przewodach wentylacyjnych

PN-90/B-01430

Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania.

PN-91/B-02420

Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania

PN-92/M-34031

Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogélne wymagania i badania.

PN-M-34031/A1

Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogolne wymagania i badania.
(Zmiana Al)

PN-B-02423

Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10405:1999

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-EN 1148:2003

Wymienniki ciepta. Wymienniki ciepta woda-woda dla
wymiennikéw okregowych. Procedury badawcze wyznaczania
wydajnosci

13.4. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych wyd. COBRTI Instal,
Zeszyt 6 — maj 2003r. oraz odpowiednimi normami i DTR urzadzen.

Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania — wydawnictwo COBTRI

Opracowat:
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1.0pis techniczny
2.Wykaz podstawowych materiatdw
3.Rysunki wg numeracji

1.Rozdzielnice gasilajgca RZ wraz ze sclhematem striktvralnym

2.71lan instelscii =lektrrczrveh

3.5chemat clektryczny-obwody gidwne

4. " " obwody sterowania i sygnalizacji
5. " " obwody automatyki
6, 1 " widok rozdzielnicy

7T.Wykaz urzadzed wchodzgacych w skad rozdzielnicy elektryczne ]
wezta typu ECWR

UWAGA! Rysunki Nr 3-7 sa wyciggiem z dokumentacji
Elektrotermex Ostroeka




do projektu budowlano-wykonawczego instalacji elektrycznych
przebudowy stacji wymiennikéw ciepza c.,o0. 1 c.w.U.
w budynku mieszkalnym Nr 2oprzy ul.Zwirki i Wigury w MikoZXowie

1.,Podstawa opracowania

S W - O T - U " - "o

-zlecenie inwestora

-dane technologiczne kompaktowego wezia cieplnego typu ECWR
produkc ji Elektrotermex Ostrozeka

—inwentaryzaéja stanu istniejacego

-przepisy i normy obowigzujgce w zakresie opracowania

2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje zasilanie wezia cieplnego,instalacje oswietleniowg

oraz gniazdka wtyczkowgo 230V

3.5tan istniejacy

Wymiennik po_iada rozdzielnice szafkowg nascienng zasilang
tréjfazowo z tablicy administracyjnej budynku.W szafce znajduje
sig¢ podlicznik energii elektrycznej 3-fazowy 10A,wskaZniki
napigcia na zasilaniv,wyXgcznik rdznicowoprgdowy 25/0,034,0raz
zabezpieczenia pomp,oswietlenis i gniazda wiyczkowego.

Stan techniczny cazej instalacji jest zzy i kwalifikuje

gie do demontazu,

4 .Rozwigzanis projektowe

W miejsce zdemontowanej rozdzielnicy zasilajgcej nalesy zaistalowad
nowg rozdzielnice wykonang i wyposazong wg rysunku Nr 1

i zasilié jg istnéejgcg linig zasilajgcg,.Z rozdzielnicy te]

zasilié rozdzielnice RW w weZle cieplnymECWR,oéwietlenie pomiesz-
czenia oraz gniazdko wtyczkowe 230V,Oprawy odwietleniowe

tvpu OPX produkcji FAEL opisane sg na rysurku I'r 2 orez w wykazie

i .¢ hezcéradnio do sufitu.
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W poblizu rozdzielnicy RZ zainstalowad gniazdko wtyczkowe

16A 2P+Z natynkowe hermetyczne na wysokosci 1,0m,

Dla rozprowadzenia przewoddw w strefie sufitu uzyé korytek
stalowych ocynkowanych typu KPR 50H30 produkcji firmy BAKS,

W rozdzielnicy zasilajgcej RZ wykonaé rozdzielenie przewodu N

i PE,Jezeli sieé pracuje w uvktadzie TT nalezy szyne PE

potgczyé z magistrals uziemiajgcg budynku przewodem DY6 w izolacji
koloru z6Zto-zielinego,

W poblizu rozdzielnicy RZ zainstalowaé gxdwng szyne uziemiajgcsg
taczgce do niej wszystkie rurociggi metalowe oraz gacisk PE

w rozdzielnicy RZ.Korytka kablowe nalezy rdéwniez uziemié.
Porgczenia te nalezy wykonaé za pomocg specjalnych opasek
uziemiajgcych Srubowych Z*gczgc je przewodem DY6,

Dla ochrony dodatkowe]j przed porazeniem prgdem elektrycznym
zastosowano w rozdzielnicy*RZ‘wqucznik réznicowoprgdowy 25A

na pragd réznicowy 30mA,a w obwodach zastosowano wykczniki
nadprgdowe szybkie lub bezpiecznik topikowy.




WYKAZ PODSTAWOWICH MATERIAZOW

do projektu budowlano-wykonawczego instalacji elektrycznych
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Napiccie _sieci 230/400V- Uklad TN-S MIKOLOW

Ochrona dodathowa przed porazeniem- szybkie wytaczenie

TEMAT : P.BW., przebudowy stacji wymiennikéw
€.0.i c.w.u. w bud. mieszkalnym ul. Zwirki

‘Wigury nr. 20 Mikolow

Rozdzielnica RZ i schemat
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Wykaz urzagdzen wchodzacych w skiad rozdzielnicy

s » « EOWR-I3G/318
gientrycanej wezia typu:

Sprawa 1670806
Kient -
Chiski Ul Jwirkd Wigury 20

Rozdzieinica RW

Ozn. | Nazwa urzadzenia : Typ. szt
Ohudowa
RW  [Obudowa z blachy stalowe] (400x300x200)-SARFL {Spacjal 3D kpl.
Wylacenild {(preefacznikil
WG Wlecenik glowny 1-blegunowy - SPAMEL LHIBR-1.825 G-} 1
10 tacznik pokretny 3 polozeniowy + lampka - SPAMEL - IST22.P30:20.230-TL 4
20 Lacenik pokretny 2 polezeniowy + lampka - SPAMEL ST22-PLe-10-230-TL 1
Wylaczniki slinthowe
iF Wtacrnill nadpradowy - FAEL 8301/C2 1
2F YWiacenik nadpradowy - FAZL SIOUCE 1
3F Yviacenil nadpradowy - FAEL 381/ 1
4f Wivizcrnik nadpradowy - FAEL K301 1
Stycaniki
' 1 Stycznik £ - blegunowy - FAEL SMIZOEIN-22 1
i Stveznik 2 - Blegunowy - FAEL SMIZOMRN-2 1
Zaciski
Zacisk £ w2 - TEEKORA XET szary k
Zacisk 4 mm2 - TELKY sniehioski 1
Zacisk 2.5 wml - TELEKOA szary 8
Facizk 2.5 mm2 - TELKOM :“? niehieski 3
Zocisk PE - TELRKOM SRIET 403 4
Frovmacs- 8.6 PORCH REiz 5
Reguiatoy
KA Ohudowa pusta - ELEKTROPLAST AT kpt,
b Regulator pogodowy wg. P1 - SIEMENS RVD 135 kot

EfERTROTERMEX - Ostrofgiu 2006-04-07 Stonatz?



. PREZYDIUM . Katowice, dnia ! | 196___;r.
WOJEWODZKIE] RADY NARODOWE] :
Wydzial Urbanistyki i Architekiury
W KATOWICACH ’.

Nr ewid. uprawn. . 2..\.;,; €3

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na podstawie art. 18, art. 19 ust. 1 pkt. liart. 20 ust. 1 ustawy z dnia
31 styczmcg 1961 r, — praw> budowlane (Dz. U. Nr 7, poz, 46) oraz .
§291i8§ rczporzadzenia Przewodniczgcego Komitetu
Budownictwa, Urbanistyki i Architektury z dnia 10 wrzesnia 1962 r.
w sprawie kwalifikaciji facrowych oséb wykonujgcych funkcje tech-
niczne w budownictwie powszechnym (Dz. U. Nr 53, poz 266)
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BUDOWNICTWA

Pan/Pani Alfons Chrobok
ul. Plebiscytowa 40a/15

40-041 Katowice

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani  Chrobok Alfons

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym  SLKI/IE/7229/01

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 30.06.2006 r.

OKREGOWA Katowice, 23 grudzien 2005 r.
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UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Na podstawie art. 18, art. 19 ust. 1 pkt.1iart 20 ust. 1 ustawy z dnia .
31 styczmcr.l 6l r. — prawo budowlane (Dz. U. Nr 7. poz, -46) oraz
§29i§- 4 ‘e Fozporzgdzenia Przewodniczqcego Komitetu - .
Budowniciwa. Urbanisiyki i Architekiury z dnia 10 wrzeénia 1962 r.
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niczne w bt.dowmcxme powszechnym (Dz. U. Nr 53, poz 266) :
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) PRACOWNIA PROJEKTOWA INSTALACJ! SANITARNYCH
INSTAL - PROJEKT

mgr inz. Jan Wiecek
40 - 570 Katowice, ul. Ligocka 2/21 tel.ffax. (032) 2521-425
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P.B. W.
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Opis techniczny

do P. B. W. wewngtrznej instalacji c.o., oraz przebudowy
poziomow wodnych w budynku przy ul. Zwirki i Wigury 20
w Mikotowie.

1.0 Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:

- Inwentaryzacji istniejacej instalacji wodnej i centralnego ogrzewania
- obowiazujacych norm dotyczacych projektowania instalacji wodnych i c.o.

2.0 Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi :

- P.B.W. wewnetrznej instal. c.o.

- wymiany poziomow zimnej, ciepltej wody

3.0 Opis istniejacej instalacji cieplej, zimnej wody, oraz c.o.

Budynek o kubaturze V = 4 800m’, piecio kondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony.
Istniejaca instalacja wody zimnej, cieplej, c.o. jest w ztym stanie technicznym oraz nie spelnia
wymagan obowiazujacych norm co spowodowato koniecznosé opracowania niniejszej
dokumentacji.

- Przewody cyrkulacyjne prowadzone sa korytarzem piwnicznym. Przewody izolowane
termicznie pianka poliuretanowa na catej dhugosci. Na podejsciach zamontowane sa zawory
regulacyjne. Stwierdza si¢ zaslepienie czterech koncéwek poziomow cyrkulacyjnych .

- Przewody cieplej, zimnej wody, oraz c.0. prowadzone sa réwnolegle $cian zewngtrznych,
poprzez poszczegolne piwnice lokatorskie. Instalacje czgsciowo izolowane termicznie wata
szklang i plaszczem gipsowo - klejowym.

Na przylaczu zimnej wody w pomieszczeniu wodomierza zainstalowany jest glowny
wodomierz, oraz zawory odcinajace.

Wewngtrzne instalacje wody zimnej i cieplej posiadaja opomiarowanie w postaci wodomierzy
skrzydetkowych .

Energia cieplna doprowadzana jest z zewne¢trznej sieci cieplnej do wymiennikow ciepla typu

JAD, w pomieszczeniu wymiennikowni.




4.0 Przewiduje si¢ demontaz :

- grzejnikOw z zaworami 1 podej$ciami, poziomow, plonow c.o.

- istniejgcego, otwartego naczynia wzblorczego z orurowaniem

- instalacj1 odpowietrzajacej na ostatmiej kondygnacj

- poziomoOw instalacji wody zimnej z podejsciami, giownego wodomierza 1 zaworu
odcinajacego dn 40 w pom. wodomierza

- poziomoOw instai. ciepiej wody, z podejsciami

montaz :

- nowych grzejnikow z zaworami, poziomow izoiowanych termicznie, pionow c.o. , podejs¢ z

zaworami odcinajacymi i reguiacyjnymi , zaworow odpowietrzajacych i odcinajacych na

koncowkach pionow c.o.

- poziomoOw instal. w.z. z nowymi podejsciami 1 zaworami, wodomierza gtownego, zaworu

odcinajacego, zaworu antyskazeniowego w pom. wodomierza

- poziomOw instal. c.w. , izolowanych termicznie z nowymi podej$ciami 1 zaworami

- rur ochronnych dla pozioméw c.w. , z.w.

5.0 Wytyczne wykonania instalacji c.o.

Przewody poziome, piony 1 podejscia do grzejnikow nalezy wykona¢ z rur czarnych
stalowych, taczonych na spaw.

Prowadzenie nowych poziomow 1 piondw odbywacé si¢ bedzie po istnigjacej trasie
przewodow c.o.

Na podejsciach pionow powrotnych c.o. nalezy zainstalowac¢ zawory kulowe odcinajace ze
spustem, oraz zawory regulacyjne z nastawa wstgpna z odwodnieniem na podejsciach
zasilajacych.

Przewody z rur stalowych czarnych oczysci¢ do II — go stopnia czystosci i malowac farba
zabezpieczajaca.

Rury stalowe mocowa¢ za pomoca uchwytow ze stali z wkladka gumowa przeznaczonych do
montazu rur stalowych, posiadajacych atest.

Konstrukcja uchwytow powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur w uchwycie.

W miejscach przejs¢ przez sciany 1 stropy rury powinny by¢ osadzone w tulejach ochronnych,
przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen statych. Przestrzen migdzy tuleja a rura
ochronng powinna by¢ wypelniona materialem plastycznym. Przewody prowadzic ze

spadkiem 2 %o w kierunku rozdzielaczy c.o. w wezle cieplnym. Przewody poprowadzi¢ z

zalamaniami speiniajacymi rol¢ kompensacji naturainej rur.



5.1 Proba szezelnoSci i plukanie instalacji
Po zakonczeniu montazu instalacj¢ c.o. nalezy podda¢ wodnej probie szczeinosci

p. pr. = 4 atm., oraz dokiadnie dwukrotnie przeptukac.

5.2 Elementy grzejne - regulacja

W pokojach 1 kuchniach naroznych zastosowano grzejniki pltytowe boczno zasilane.
W lazienkach nalezy zainstalowa¢ grzejniki drabinkowe typu Scalar.

Zastosowano grzejniki firmy PURMO .

Wszystkie grzejniki wyposazone beda w glowice z zaworami termostatycznymi z nastawa
wstepna, oraz w zawory powrotne umozliwiajace odcigcie i odwodnienie grzejnika, firmy

Danfoss .

Regulacja ilosciowa przepltywu nastapi poprzez nastawy na zaworach grzejnikowych
termostatycznych, oraz przez zawory regulacyjne podpionowe.

Nastawy zaworéw nalezy odczytywac z rozwinig¢ .

5.3 Odpowietrzenie instalacji
Poprzez odpowietrzniki r¢czne zamontowane na grzejnikach, oraz samoczynne zawory

odpowietrzajace zamontowane za pionach .

5.4 1zolacja termiczna rurociagoéw
Przewiduje si¢ izolacj¢ termiczng rurociagéw poziomych c.o. na poziomie piwnic .

Przewiduje si¢ zastosowanie izolacji z pianki PP firmy Thermaflex typ FRZ.

Izolacj¢ wykona¢ po przeprowadzeniu pomyslnej probie szczelnosci .
5.5 Zabezpieczenie instalacji zgodnie z PN - 91/B - 02414

Zabezpieczenie instalacji wykonal zgodnie z projektem stacji wymiennikow. Stacja

wymiennikow jest tematem oddzielnego opracowania .

5.6 Charakterystyka stanu projektowanego

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng  [kW}: 120
Opor hydrauliczny instalacji 1 zrodla ciepla [kPal: 29
Parametry instalacji [OC} 70/55

¥k I 1 Q
Kubatura m™| 4800



6.0 Instalacja wody zimnej, cieplej, cyrkulacyjnej

6.1 Instalacja zimnej wody

Przewiduje si¢ demontaz istniejacych przewodéw poziomych wody zimnej,

zaworu odcinajacego dn 40 po stronie wewnetrzne] instalacji, oraz gidwnego wodomierza ,
znajdujacymi si¢ w pom. wodomierza .

Przed ponownym zamontowaniem wodomierza nalezy podda¢ go wczesniej legalizacji .

Za wodomierzem nalezy zainstalowa¢ nowy zawor antyskazeniowy dn 40, oraz nowy zawor
odcinajacy, kulowy o $rednicy dn 40.

Wiaczenie nowej instalacji nastapi za zaworem odcinajacym .

Nastepnie przewod wody zimnej prowadzony bedzie do pomieszczenia stacji wymiennikow,
oraz do poszczegolnych pionéw budynku.

Przewiduje si¢ wykonanie nowych podejs¢ do piondw zimnej wody z zaworami
odcinajacymi.

6.2 Instalacja wody cieplej

Zaopatrzenie budynku w c.w.u. odbywaé si¢ bedzie z projektowanego, przebudowanego
wymiennika typu JAD, zlokalizowanego w pomieszczeniu wymiennikowni.

Przewiduje si¢ wykonanic nowych podejs¢ do pionéw cieplej wody z zaworami
odcinajacymi.

6.3 Instalacja wody cyrkulacyjnej
Istniejaca instalacj¢ wody cyrkulacyjnej pozostawia si¢ bez zmian

7.0 Technologia robot
Prace montazowe nalezy prowadzié przy czynnej istniejgcej instalacji w sposéb
umozliwiajacy dokonywania niezbednych przelgczen nowej instalacji , tak aby zapewni¢

mozliwos¢ korzystania z wody zimnej ewentualnie z wody cieple;j.

- Do montazu rur nalezy stosowa¢ mocowania wykonane jako punkty
stale 1 przesuwne.

- Mocowanie rur wykonywaé za pomoca obejm metalowych z wkiadka gumowa
wykonana ze specjalnej, przeznaczonej dla rur z tworzyw sztucznych mieszanki.
Obejmy metalowe bez wktadki sa niedopuszczalne .

Tablica dla okreslenia odleglosci podpor dla rur dla rur PN 16

Srednica |20 25 32 40 50
Rozstaw 80 85 100 110 125
podpér w

cm




8.0 Proba szezelnosel

Nalezy wykona¢ zgodnie z :Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z
tworzyw sztucznych . Probg wykonaé przed zakryciem instalacji . Wymienione w tablicy
wielkosci ci$nien probnych nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 min. Po dalszych 30
min. spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa . W czasie nastgpnych 120 min spadek
cis$nienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa.

Instalacja wody zimnej = 1,5 X najwyzsze ci$nienie robocze

Instalacja wody cieplej = 1,5 x najwyzsze ci$nienie robocze

9.0 Plukanie instalacji

Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy wykona¢ plukanie instalacji wody zimne;j i cieplej .
Plukanie wykona¢ woda wodociagows o ci$nieniu 0,6 MPa. Po wykonaniu ptukania , nalezy
pobrac¢ prébki wody wodociagowej celem sprawdzenia w Sanepidzie. Jezeli konieczna
bedzie dezynfekcja to nalezy ja wykonad roztworem sodu w czasie 24 godzin.

Po zakonczeniu dezynfekcji instalacje nalezy ponownie przeptukac czysta woda
wodociagowa.

10/. Izolacje termiczne
Przewiduje sig¢ izolacj¢ termiczng :

a/ przewody poziome, cieplej wody uloZone na poziomie piwnic, nalezy
zaizolowad termicznie otulinami — Thermaflex FRZ

b/ wody zimnej pozioméw w piwnicy i pionéw nie izoluje sig.

otuliny FRZ wg tabeli

Lp. | Dz (mm) |Gr.izolacji
20 13

25 13

1
2
3 32 13
4 40 13




6. Uwagi koncowe

Instalacje wykonac zgodnie:
- z minigjszym projektem, obowlazujacymi normami 1 przepisami
- ,,Warunkami technicznymi montazu 1 odbioru urzadzen do regulacji i pomiaru zZuzycia
ciepta i wody w budynkach”
- instrukcjami montazu poszczegdlnych urzadzen
- zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru — Warszawa 2003
zgodnie z Prawem Budowlanym 11.07. 2003 z pozniejszymi zmianami ,
oraz przepisami p.poZz. B.H.P.

- obliczenia strat ciepla i $rednic przewodow zawiera teczka archiwalna.




Zestawienie materialow podstawowych

Lp. | Material Jedn. | Hlosé
1 | Grzeinik olvtowy firmy Purmo boczno zasilany
2 (C22-60/600 szt. |20
3 1C22--60/1200 szt. 116
4 1C22-60/1400 szt. |20
C22 - 60/ 1600 szi. |4
4a |C11-60/1000 szt. |2
5 | Grzejnik drabinkowy firmy Purmo
6 |PS11-4001134 szt. |32
PS 11-500 1134 szt. |8
7 | Zawory termostatyczne z nastaws wstepng z glowicami szt.  |102
termostatycznymi Danfoss dn 15
8 | Zawory powrotne grzejnikowe Danfoss da 15 szt. {102
9 | Rura stalowa dnlS c.o. m 454
10 |j.w.dn20 m 150
11 |j.w.dn25 m 20
12 {j.w.dn 32 m 37
13 |jw.dn40 m 75
14 |j.w.dn 50 m 15
15 {Otulina Thermaflex FRZ c.o.
16 |15/13 m 64
17 120/13 m 11
18 |25/13 m 24
19 [32/20 m 40
20 140/20 m 78
21 50725 m 17
22 |Rura PPPN 16 cw.izw. m
23 1D=20x2.8 m 12
24 {D=25x35 m 17
25 | D=32x44 m 48
26 | D=40x5,6 m 22
26a | D=50x69 m 25
27 {Otulina Thermaflex FRZ dla c.w.
28 |j.w. 20/13 m 6
29 {j.w 25/13 m 10
30 |jw.32/13 m 40
31 m
32 | Zawory kulowe odcinajace dla podejs$é cw. i zw. dn 20 szt. {2
33 !jw.dn25 szt. |20
34 | Zawor odcinajacy prosty z nastawg wstepna, typ STAD,
z odwodnieniem, z pomiarem spadku cisnienia
35 |dn 15 szt. |12
36 |dn20 szt.
37 | Zawor kulowy, odcinajgcy z odwodnieniem szt.
38 |dn 15 szt. |14
39 1dn20 szt.




40

Zawory odcinajace, kulowe na rozdzielaczach

41 |j.wdn40 4
42 1j.w.dn 50 2
43 | Samoczynne zawory odpowietrzajace dn 15 z zaworami kulowymi  |szt. |21
44 | Rozdzielacz stalowy dn 100 izolowany termicznie szt. |2
45 | Termomanometr 0 — 100 °C szt. |2
46 | Zawory spustowe na rozdzielaczach dn 15 szt. |2
47 | Uchwyty stalowe z wkladka gumowsg

48 |Dn 15 szt. |31
49 {Dn20 szt. |4
50 {Dn25 szt. |7
51 |Dn32 szt. |12
52 {Dn40 szt. |22
53 |Dn 50 szt. 14
54 | Zawor antyskazeniowy dn 40 szt. |1
55 | Zawor kulowy do wody dn 40 szt. |1
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IL OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano — wykonawczego modernizacji stacji
wymiennikéw pokrywajacej potrzeby ciepla w zakresie centralnego
ogrzewania
i przygotowania cieplej wody uzytkowej dla budynku
mieszkalnego przy ul. Zwirki Wigury nr.20 w Mikolowie .

1/. Dane ogélne
1.1. Podstawa opracowania

- Opracowanie wykonano na zlecenie Zaktadu Gospodarki Lokalowej
ul. Kolejowa 2 w Mikolowie

- Umowa z Inwestorem

- Warunki techniczne

- Inwentaryzacja budynku budowlana

- Inwentaryzacja instalacyjna

1.2. Stan istniejacy

Istniejaca stacja wymiennikow miesci si¢ w wydzielonym pomieszczeniu
piwnicznym i dostarcza cieplo na cele c.o. i cw.u. dla budynku.. Woda
grzewcza na cele c.o. przygotowywana jest w wymiennikach typu JAD 6./50.
Obieg wody grzewczej wymusza pompa obiegowa c.o. typ CO 125/02 Q = 800
: 2200 V/min., natomiast pompa cyrkulacyjna typ UPS B —-10 Grundfoss

Przyrost objetosci wody w instalacji przejmuje otwarte naczynie otwarte
usytuowane na klatce schodowej ostatniej kondygnacji. Ciepla woda uzytkowa
podgrzewana jest przygotowywana w wymienniku typu JAD 6/50 , F = 5,1 m2.
Podgrzana woda gromadzona jest w dwoch zasobnikach cieplej wody o
pojemnoéci V. = 1000 dem® kazdy . Wymienione urzadzenia nalezy
zdemontowaé. Dodatkowo demontazowi bedzie podlegaé tablica rozdzielcza
elektryczna — o$wietlajaca, zasilajaca urzadzenia, oraz regulatory i licznik ciepta.
Na przewodzie zasilajacym wysokich parametr6w zamontowany jest
elektroniczny licznik cieptatyp SIMENS PT 500 EN 60751, RPT 01 107
Q1=0,035m’h ,Qp=3,5m’h ,Qs=7,0m’h




1.3. Stan projektowany stacji wymiennikow
1.3.1. Lokalizacja stacji wymiennikow

Modernizowana stacja wymiennikow ciepla bedzie zlokalizowana w czgsci
piwnicznej budynku w miegjscu istniejacej stacji €.0. 1 C.w.u. .

1.4. Dane wyjSciowe

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. wynosi Q= 120 kW
Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. wynosi Q= 110 kW

Cién. zasilania odczytane na rozdzielaczu zasilajacym w.p. - wynosi

dz = 5,2 KG/em®

Cisnienie powrotu odczytane na rozdzielaczu powrotnym w.p.- wynosi
dp = 4,9 KG/om’

Dyspozycyjna réznica ci$nien w punkcie wiaczenia dp = 30 kPa

Temperatury obliczeniowe w sieci W.P /zima /
tsi/ts;= 130/76 °C

jw./lato/ t/t, = 70/35°C
Temperatury obliczeniowe niskie parametry
tit, = 75/50°C

Opory po stronie instalacji wewngtrznej

d.pc= .29 kPa

temperatura cieptej wody uzytkowe;j

tewu. = 55°C

Odczytana w m-cu styczniu ilos¢ ciepla wynosi :
Qco=177,75 Gl/mc

Qc.w.u. =31,25 GJ /mc¢




2.0 Rozwigzanie projektowe czgSci wysokoparametrowej
2.1 Podlaczenie do sieci wysokoparametrowej

Istmejapa stacja wymiennikoéw zostanie zlikwidowana. Modernizowana stacja
wymiennikéw zostanie usytuowana w tym samym pomieszczeniu gdzie
znajduje si¢ istniejaca stacja wymlenmkow c.0. i c.wu . Projektowana
modernizowana stacja wymiennikow c.0. 1 c.w.u zostanie podlapzona do
istniejacego przylacza wysoklch parametrow 2 x dn 50 z zaworami kulowymi
dn 50 mm znajdujacymi si¢ nad posadzka istniejacej stacji

2.1 Projektowany uklad dla wezla c.0.i c.w.u

Wymiana ciepta dla c.0. odbywa¢ si¢ bedzie w wymienniku typu JAD 5/36

Na przewodzie powrotnym wysokoparametrowym przewidziano zabudowg
ultradzwigkowy licznik ciepta typu Ultraflow polaczony z urzadzeniem
zliczajacym Multical.

Przed wymiennikiem c.o oraz przed wymiennikiem c.w.u.. Dostawa energii
ciepta na cele c.o. bedzie regulowana po stronie powrotnej, w funkcji
temperatury wody instalacyjnej, oraz krzywej regulacji pogodowe; .

Cyrkulacje wody w instalacji c.0. zapewni pompa cyrkulacyjna typ TOP -E
30/1-10 WILLO. Obroty pompy regulowane beda ptynnie w funkcji zadanej
wysokosci podnoszenia przez przetwornice czgstotliwosci.

Aby umozliwié prace pompy po zakonczeniu Sezonu grzewczego w czasie
trwania remontu instalacji wewnetrznej, pomigdzy przewodami zasilajacym i
powrotnym przewidziano przewod obejsciowy z zaworem kulowym.
Zabezpieczenie przed sucho biegiem pomp bedzie realizowane przez
przetwornik cisnienia PET —7 umieszczony na przewodzie powrotnym.
Stabilizacje ci$nienia w ztadzie zapewni przeponowe naczynie wzbiorcze TYP
Flexcon 300

Zabezpieczenie instalacji, oraz przeponowego naczynia wzbiorczego przed
wzrostem ci$nienia zabezpieczal bedzie sprezynowy zawor bezpieczenstwa SYR
typ 1915 o wymiarach dp=32mm A x Al =32 x 40 mm.

Przedmiotem opracowania jest dobér nowe;j stacji wymiennikéw dla potrzeb c.o.

i c.w.u. budynku mieszkalnego ,dobor nowych urzadzen podstawowych
oraz przewodow i armatury.

Wymienniki beda zabudowane na konstrukcji wsporczej — wolnostojacej
wykonanej z ceownika jako stacja kompaktowa...

Przewody rurowe w wymiennikowni podiaczone do wysokich parametréw
nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu ze stali R 35 zgodnie z normg PN —

80 /H —74219.



Przewody niskich parametrow uzyskane z projektowanej stacji wymiennikow
poprowadzone zostana , po istniejacej trasie przewodéw c.o..

Rurociagi  nalezy montowa¢ ze spadkiem 04 % w kierunku stacji
wymiennikow. Podlaczenie wykona¢ przez spawanie lub potaczenia
kohierzowe. Przy pompie obiegowej c.0. zamontowaé 2 zawory odcinajace,
zawoOr zwrotny, oraz 2 manometry tarczowe dn 160 mm o zakresie od 0 =+ 0,6
Mpa . Rurociagi dla instalacji c.o. wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN -
80 /H - 74219 czamych dla wysokich parametréw. Laczenie rur przez
spawanie. Rurociagi zalicza si¢ do klasy A wg PN -M /34031

Zatamania rurociagéw wykona¢ za pomoca kolan o promieniu R = 1D w
zaleznosci od warunkéw miejscowych. Kolana wykona¢ wg BN- 76 /8961-09
na ci$nienie po stronie niskiej PN = 1,6 Mpa a po stronie wysokiej 2,5 Mpa.

3.0 Regulacja automatyczna.

Stacja wymiennikow bedzie pracowata w cyklu automatycznym poprzez
elektroniczny regulator firmy SIMENS
Regulator spetnia nastepujace funkcje :
1. - regulatora pogodowego w zakresie:
- regulacji temperatury wody zasilajacej w instalacji c.0. w zalezno$ci od
temperatury zewnetrznej wg zaprogramowanej krzywej grzewcze;,
- ograniczenia temperatury wody sieciowej powrotnej,
- wylaczenie pompy obiegowej c.0. w zaleznosci od temperatury
zewngtrznej, '
- okresowe obnizanie temperatury wody zasilajacej wg harmonogramu
czasowego.
2. regulacja temperatury ¢.w.u.

Regulator nalezy zamontowa¢ w szafce AKP.

4. Roboty adaptacyjne

Projektowana stacja wymiennikéw c.o zlokalizowana . bedzie w istniejacym
pomieszczeniu stacji wymiennikow c¢.w.u. budynku

Drzwi do wymiennikowni powinny otwierac si¢ na zewnatrz pomieszczenia.
Posadzka w wymiennikowni wylozona zostanie ptytkami ceramicznymi anty
poslizgowymi. Sciany zostana wymalowane lamperia olejna do wysokosci 2,0
m.

Pozostala czg$¢ Scian i sufit pomalowaé farbg emulsyjna .Przewiduje sig
wykonanie instalacji elektrycznej , oraz urzadzen A K.P. z instalacji znajdujace;




sic w adaptowanym pomieszczeniu.. Wentylacja nawiewna 1 wywiewna
wykonana zostanie z blachy ocynkowanej o wym. 14 x20 cm. .

5. Proéba instalacji

Po zamontowaniu urzadzen i rurociagéw stacji wymiennikow ciepta, nalezy
wykonac
probe szczelnosci. Probg wykona¢ na cisnienia :
- wysokie parametry - 1,6 Mpa
- niskie parametry - 0,8 Mpa
- Probe ciénienia dla urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR producenta a
szczegollnie
dotyczy to naczynia przeponowego.

6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Po pozytywnej probie szczelnosci nalezy wszystkie rurociagi czarne i
konstrukcje stalowe oczy$ci¢ do II stopnia czystosc1 a nastgpnie pomalowac
farba antykorozyjna i lakierem odpornym na temp. 400 °Cc

Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z normg ISO

7. Izolacja termiczna i zabezpieczenie antykorozyjne

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego, nalezy rurociagi zaizolowac
otuling firmy Theramaflex o nastepujacych grubosciach odbiorowych .

1. wysokie parametry
dn 50 - zasilanie min. 42 mm maty wielowarstwowe 2 x HT 19
- powrét maty 28 mm.

2. niskie parametry

dn 65 - zasilanie min 32 mm maty SH 35
- powrét min 25 mm maty SH 26




8. Plukanie instalacji

Po zamontowaniu instalacji, calo$§¢ wypluka¢ w celu usunigcia zanieczyszczen

9. Bilans cieplny stacji wymiennikéw dla potrzeb c.o. i c.w.u

Aktualne zapotrzebowanie ciepta dla celow c.o. budynku wynosi Q = 120 kW
Dla potrzeb c.w.u. Q =110kW

10. Wytyczne budowlane

W ramach robot budowlanych w pomieszczeniu wezla nalezy :
- istniejaca posadzka betonowa zostanie wyrownana warstwa wyrownawcza
i nastepnie zostang ulozone plytki ceramiczne anty poslizgowe .
Posadke z plytek ceramicznych wlozy¢ ze spadkiem do kratki Scickowe;.
- Na $cianach i suficie wykona¢ naprawe tynkow .
- Sciany i sufit pomalowac¢ farba emulsyjna na bialo , a do wys. 1,5 m
wykona¢ lamperi¢ farbg olejna.

- wykona¢ kanat nawiewny z blachy ocynkowanej typu Z o wym. 20 x 14 cm
z kratka wlotowa 80 cm nad terenem i kratka wylotowa 30 cm nad posadzka w
wezle cieplnym.

- wykona¢ kanat wywiewny 14x 20 cm wyprowadzony 80 cm ponad teren .

- nad zlew doprowadzi¢ zimng wodg przewodem dn 15 PP zakonczong
zaworem ze zlaczka na waz.

- Wykona¢ studzienkg schtadzajaca dn 600 z kregéw betonowych

- zamontowa¢ wpust $cieckowy dn 100




11. Uwagi koncowe
11.1. Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z Nowymi Warunkami

Technicznymi
) 2003

11.2. W pomieszczeniu stacji wykona¢ roboty adaptacyjne budowlano -
instalacyjne pomieszczenia .

11.3. Zapewni¢ wentylacjg pomieszczenia .

11.4. Wykona¢ instalacje elektryczng zasilajaca oswietleniowa, oraz zasilanie
urzadzen
regulacyjnych i sygnalizacyjnych .

11.5 Nalezy przestrzegaé przepisy zawarte w Prawo Budowlane VIIL 2003,
oraz B.H.P ip.poz

11.6 Niniejsza dokumentacja zawiera obliczenia , rysunki  opracowane
przez dostawce stacji kompaktowej

12.0 Obliczenia c.w.u.

Dane ilos¢ os6b n=70

czas zuzyc1a cw.au =12h

zuzycie c.w.u. przez 1 osobg q =60 kg/osobg

wspolczynnik godzinowej nierdwnosci rozbioru  c.w.u. =4,5
Srednie zapotrzebowanie na c.w.u

gsr.=nxq= 70x60= 4200 kg/d

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.

q hér. = 4200/ 12 = 350 kg/h

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u
q hmax = ghsér. =350 x 4,5 = 1575 kg/h

Obliczenie mocy cieplnej wymiennika c.w.u.
Qecwu =1,1 xghmax/tc—tz/ / 3600= 1575 x 4,2/ 60- 5/ / 3600

Qcwau =1082 kW




V. ZESTAWIENIE MATERIALOW

I[P |WYSZCZEGOLNIENIE MATERIALOW JEDN | ILOSC
WEZEL C.O.
1 | Wymiennikowy wezel kompaktowy c.0. i c.w.u. kpl 1
typ ECWR — 150/110 z naczyniem wzbiorczym
przeponowym / patrz dokumentacja projektowa wezla
cieplnego kompaktowego/
2 |zawér kulowy gwintowany dlo c.0. dn 65 szt. 4
50 szt 2
40 szt 4
32 szt 2
25 szt 2
20 szt 2
15 szt 4
3 |automatyczny zawor odpowietrzajacy firmy TACO Szt. 4
dn 15
4 |termomanometr t=100"C p=0,1 Mpa szt. |2
5 |termomanometr t=150°C p=1,0 Mpa szt. |1
6 |Rury stalowe bez szwudn 65 + izolacja Thermaflex |mb 12
7 J.W. dn 50 mb 10
8 J.W. dn 40 mb 32
9 LA dn 32 mb 12
10 jw. dn 25 mb 10
11 JW. dn 20 mb 12
12 jwW. dn 15 mb 10
INSTALACJA WENTYLACJI - WOD . KAN
13 |kulowy zawor czerpalny ze ztaczka na waz dn 15 Szt. 1
dn 20 szt 2
dn 25 szt 6
dn 32 szt 6
dn 40 szt 4
14 |zlew blaszany z syfonem szt 1

10




15 |rura PVC 160 mb 4
16 |ruraPCV 50 mb 5
17 |kanat wentylacyjny nawiewny blaszany 14 x20 + mb 3,0
2 kolana oraz 2 kratki wentylacyjne
18 |kanat wentylacyjny wywiewny blaszany 14 x20 +2  |szt 4,0
kolana oraz 2 kratki wentylacyjne
19 |Rury PP Uponor system BOR Plus Pnl0  dn 15 mb 4
20 J.W. dn 20 mb 12 )
21 jW. dn 25 mb 25
22 JW. dn 32 mb 32
23 ].w. dn 40 mb 15
24 |Rury P.P. Uponor system Bor Plus stabi Pn 20 dn20 |mb 17
25 J.W. dn 25 |mb 9
26 j.W. dn 32 |mb 18
27 J.W. dn40mb | 11
28 ].W. dn 50 |mb 10
29 | Otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej mb 17
Thermafex Dz 20/13
30 ].W. Dz 25/13 {mb 9
31 J.W. Dz 32/13 |mb 18
32 ].W. Dz 40/13 |mb 11
33 J.W. Dz 50/20 |mb 10
34 | stabilizator temperatury wody typ ZSC wersja Il szt 1
pojemno$é¢ V=630l G=145kg H=1620 mm
35 |studnia schtadzajaca z kregow bet. dn 600 h = 1000mm |szt 1

11



PROJEKT TECHNICZNY
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1. Dane ogélne

1.1. Podstawa opracowania.

 warunki przylaczenia do sieci cieplowniczej,
.o katalogi urzadzen i licznikow ciepia,

« obowigzujace normy i1 przepisy.

1.2. Opis ogélny.
Typ wezla ECWR oznacza réwnolegie (R) potaczenie obiegow: c.o. (C) i
cieplej wody uzytkowej (W). Pierwsza (E), ze jest wyprodukowany przez
firm¢ ELEKTROTERMEX (tel. 029 760 43 00). Oznaczenie 150/110 to
podane w zaokragleniu (w kW) moce poszczegdlnych obiegdow tj. Qco/Qcw.
Od strony pierwotnej wezel cieplny polaczony jest z miejska siecia
cieplna, natomiast od strony wtornej z instalacja centralnego ogrzewania
i cieplej wody uzytkowej.
Cieplo przekazywane bedzie z sieci cieplnej do instalacji c.o. oraz c.w.u.
za posSrednictwem wysokosprawnych piytowych wymiennikow ciepla.
Prawidlowy obieg wody instalacyjnej c.o. bedzie zapewniony poprzez
istniejace pompy obiegowe poszczegdlnych obiegéw c.o., natomiast pompa
cyrkulacyjna zapewni ciaglos$¢ dostawy cieplej wody.
Polaczenie posrednie i1nstalacji centralnego ogrzewania z zewnegtrzng
siecig cieplng wymaga zastosowania naczynia ci$énieniowego, ktore przejmuje
zmiany obj¢tosci czynnika grzewczego przy wzroscie temperatury oraz
stabilizacj¢ ci$nienia statycznego. Instalacje c.o. i c.w. beda zabezpieczone
przed nadmiernym wzrostem cis$nienia za pomoca zaworow bezpieczenstwa,
natomiast ubytki wody w instalacji centralnego ogrzewania bgda uzupelniane
woda z sieci wodociagowej.
Projektowany  wezel cieplny  wyposazony bedzie w  uklady
kontrolno - pomiarowe, ktore beda speiniaé nast¢pujace funkcje : -
=> Automatyczna kontrola temperatury instalacji c.o. 1 c.w.u. bedzie
realizowana za pomoca elektronicznego regulatora pogodowego,

=> Ilo$¢ zuzytej energii bedzie mierzona za pomoca licznika ciepla,

=> Pomiar temperatury i1 ci$nienia wody sieciowej oraz instalacyjnej zapewnia
termometry i manometry.

Projektowany wezet cieplny wyposazony bedzie w skrzynke rozdzielcza,
z ktorej zasilane beda urzadzenia elektryczne — wg odrgbnego opracowania.
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2. Opis techniczny.

2.1. Wyposazenie wezla ciepinego
Celem, jaki zakladamy przy projektowaniu wezta cieplnego c.o. 1 c.w.

jest uzyskanie komfortu cieplnego ogrzewanych pomieszczen oraz dostawa
cieptej wody uzytkowej. Aby to osiagnac, wegzel powinien by¢ wyposazony
W nastgpujace grupy urzadzen:

. wymienniki cieplac.o. i c.w.,

. pompy : obiegowa c.o. 1 cyrkulacyjna c.w.,

. urzadzenia automatycznej regulacji,

. urzadzenia filtrujace,

. uktad uzupelnienia instalacji c.o.,

1
2
3
4
5
6. naczynie wzbiorcze cisnieniowe,
7. osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa),
8. urzadzenia do kontroli 1 pomiaréw,

9. urzadzenia elektryczne

1

0.wszelkie niezbgdne polaczenia rurowe.
2.1.1. Wymienniki ciepla

Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi, w celu dostarczenia do
budynku ciepta na potrzeby c.0. i c.w.u. projektuje si¢ indywidualny we¢zet
wymiennikowy. Transformacja parametrow termodynamicznych w wezle
nastepuje w wymiennikach plytowych: c.o. i c.wu. — typu JAD f-my
Secespol.

2.1.2. Pompy : obiegowa c.o. i cyrkulacyjna c.w.

Prawidtowy obieg wody instalacyjnej c.o. zapewnia pompa obiegowa c.o.
typu TOP-E 40/1-10 firmy Wilo, za$ ciaglo$¢ dostawy cieplej wody - pompa
cyrkulacyjna typu TOP-Z 25/6 firmy Wilo.

2.1.3. Urzagdzenia automatycznej regulacji

Wezel cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji
temperatury w instalacji c.o. i c.w.u. System zlozony jest z urzadzen firmy
Siemens i tworza go :

— elektroniczny regulator temperatury c.o. i c.w. typu RVD135/109,

— zawor regulacyjny c.o. typu VVF52 z sitownikiem SKD32.21E,
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— zawdr regulacyjny c.w. typu VVG549 z sitownikiem SKD32.21E,

— czujnik temperatury instalacji c.o. typu QAE2120.010,

— czujnik temperatury powrotu wody sieciowej c.o. typu QAE2120.010,
— czujnik temperatury instalacji c.w. typu QAE26.91,

.— czujnik temperatury zewngtrznej QAC31/101.

Stabilizacj¢ cis$nienia po stronie sieciowe] we¢zla osiaga si¢ przez
zastosowanie regulatora réznicy cis$nien typu DA5S16-R firmy Siemens.

2.1.4. Urzadzenia filtrujace

W celu zabezpieczenia urzadzen przed zanieczyszczeniami mechanicznymi
zastosowano po stronie sieciowej filtr siatkowy kolnierzowy. Po stronie
instalacyjnej c.o. zastosowano odmulacz siatkowy.

Na doprowadzeniu zimnej wody 1 cyrkulacji do wymiennika c.w.,
zamontowane beda filtry siatkowe gwintowane.

2.1.5. Uklad uzupelnienia instalacji c.o.

Projektowany wezel cieplny bedzie wyposazony w system uzupeinienia
instalacji centralnego ogrzewania sktadajacy si¢ z:
— zaworow odcinajacych,
— wodomierza,
— filtru,
— reduktora ci$nienia.

2.1.6. Naczynie wzbiorcze ciSnieniowe

W celu zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania przed
nadmiernym wzrostem ci$nienia na skutek powigkszania obj¢tosci nosnika
ciepla przy wzroscie temperatury zaprojektowano ci$nieniowe naczynie
wzbiorcze typu Flexcon C 300 f-my Flamco. Jest to naczynie przeponowe typu
zamknigtego. Elastyczna przepona oddzielajgca poduszkg¢ gazowa od nosnika
ciepta, zabezpiecza zlad przed napowietrzeniem. Projektowane naczynie
wzbiorcze be¢dzie montowane w pomieszczeniu wezla, co znacznie uprosci
jego obstuge eksploatacyjna.
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2.1.7. Osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa)

Wezel cieplny bedzie wyposazony w kulowe zawory odcinajace:
-po stronie parametréw wysokich — zawory zaporowe spawalne,

- po stronie parameltréw niskich — gwintowane (gléwne c.o., c.w.,
odpowietrzenia i odwodnienia).

Caly system centralnego ogrzewania wraz urzadzeniami
wspéipracujacymi  (wymienniki, pompy, naczynie ci$nieniowe) jest
zabezpieczony od wzrostu cisnienia ponad warto$é dopuszczalna za pomoca
- zaworu bezpieczenstwa typu SYR. Instalacja cieplej wody jest zabezpieczona
przed nadmiernym wzrostem ci$nienia za pomoca zaworu bezpieczehastwa typu
SYR. Po stronie wody sieciowej nie jest wymagany zawor bezpieczefistwa,
poniewaz wszystkie urzadzenia w tym obiegu musza wytrzymaé ci$nienie
robocze sieci, a caly system jest zabezpieczony w zrédle ciepla.

W celu odpowietrzenia wezta w najwyzszych jego punktach
zamontowane beda przewody odprowadzajace powietrze wyposazone w
zawory kulowe. W najnizszych miejscach wegzla - po stronmie sieciowej i
instalacyjnej - zostana zamontowane przewody z zaworami kulowymi, ktére
umozliwia odwodnienia urzadzen. Na instalacji centralnego ogrzewania
nalezy zamontowaé¢ zawdr automatycznego odprowadzenia powietrza typu
TACO.

2.1.8. Urzadzenia do kontroli i pomiaréw

Wezel cieplny bedzie wyposazony w urzadzenia pozwalajace mierzyé
zuzycie energii cieplnej oraz kontrolowaé prace:
1.licznik energii cieplnej firmy Siemens — dostarczy Dostawca ciepla.
Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespolem, ktéry mierzy temperature
wody sieciowej na zasilaniu i na powrocie wezla, otrzymuje sygnal z miernika
przeplywu, a nastgpnie oblicza i wskazuje ilo$¢ dostarczonego ciepla.
2. termometry techniczne - zamontowane w miejscach pomiaru temperatury

czynnika grzewczego,

3. manometry - zamontowane w punktach, gdzie nastepuje zmiana ci$nienia.

2.1.9. Polgczenia rurowe.

Linie przesylowe wody sieciowej i instalacyjnej w zakresie wezla

cieplnego beda wykonane z rur czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219.
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Laczenia miedzy nimi zostanag wykonane za pomoca spawania. Rurociagi po
stronie instalacyjnej c.w.u. zostang wykonane z rur ocynkowanych, potaczenia
- gwintowane za pomoca ksztaltek ocynkowanych.

3. Zalozenia konstrukcyjne.

3.1. Po wykonaniu montazu urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ prébe
ciSnieniowa, w celu wyeliminowania ewentualnych nieszczelnosci
w calym ukladzie.

3.2. Wszystkie przewody przesylowe (oprocz rur ocynkowanych)
1 urzadzenia zostana zabezpieczone przed korozja za pomoca powlok
ochronnych, a nastepnie pokryte lakierem do metalu.

3.3. Wymienniki cieplne, osprzgt i linie przesylowe w granicach wezla
cieplnego zostana pokryte izolacja termiczna typu STEINONORM.

3.4. Projektowany wezel cieplny zainstalowany bedzie w istniejacych
pomieszczeniach piwnic budynku. Jest to wezet o konstrukcji
szkieletowej z mozliwoscia demontazu. Wielkos¢ podzespolow
pozwala na zastosowanie transportu rg¢cznego poprzez drzwi o
wymiarach 0.8 x 1.9 metra.

3.5. Wiaczenie wezla do pracy wymaga podlaczenia 8 kréécow: zasilania
1 powrotu wody sieciowej, zasilania i powrotu instalacji centralnego
ogrzewania, podejsScia zimnej i cieplej wody oraz cyrkulacji a takze
naczynia wzbiorczego przeponowego. Aby zapewnic¢ prawidtowa prace
wezla nalezy, po uruchomieniu wezta, przeprowadzi¢ regulacje
automatyki cieptowniczej.

4. Wymagania dotyczgce miejsca zamontowania wezla
(wg. PN-99/B-02423)

Pomieszczenie, w ktéorym be¢dzie podiaczony wezel cieplny musi speiniaé
okreslone wymagania oraz by¢ wyposazone w instalacje umozliwiajace
wypelnienie zalozonych funkcji wezta cieplnego. A zatem:

— w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonaé instalacje elektryczng
wg projektu elektrycznego.

— powinien by¢ min. jeden wpust podtogowy i DN 100 i zlew oraz studzienka
schtadzajaca, z ktorej woda splywa grawitacyjnie do kanalizacji, (zawér
burzowy wg. MPWiK)
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— posadzka pomieszczenia powinna by¢ betonowa i1 pomalowana farba
odporna na $cieranie i wod¢ oraz wyprofilowana ze spadkami do wpustu
podlogowego,

— drzwi stalowe z atestowanym zamkiem o szerokosci min. 80 cm,

— okna osiatkowane, zabezpieczone przed wlamaniem,

— wentylacja nawiewna — kanal ,,Z2”,

— wywiew grawitacyjny, w przypadku braku okien dodatkowy mechaniczny,

— w pomieszczeniu w¢zla nalezy zamontowa¢ zlew.

Pozostale warunki wykonania i odbioru wgzlow cieplnych okreslone sa

w normach:

PN-71/B-10420 — urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania 1
badania przy odbiorze.

PN76/B-02440 — Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej.
Wymagania.

PN-64/B-10400 — Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-92/M-34031 — Rurociagi pary i wody goracej. Wymagania i badania
techniczne

PN-B-02414:1999 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu

zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
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Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

DANE DO OBLICZEN

Typ wezta: ECWR-250/100

kod: 670906

Obiekt - adres: Mikoléw, ul. Zwirki i Wigury 20

1. Parametry temperaturowe sieci LATO

~

2. Parametry temperaturowe sieci ZIMA

4. Cisnienie dyspozycyjne

5. Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej

8. Parametry temperaturowe instalacji c.o.

1. Parametry temperaturowe instalacji c.w.

8. Zapotrzebowanie ciepla c.o.
9. Zapotrzebowanie ciepta c.w.

10. Opory instalacji

11. Ciénienie dopuszczalne w instalacji

12. Cisnienie statyczne instalacji

Zzasilanie
powrst
zasilanie
powrdt
zima
lato

zasilanie
powrét

zasilanie
powrét

maksymalne

cenfraine ogrzewanie
ciepta woda uzytkowa

centraine ogrzewarnie
ciepla woda uzytkowa
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Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

OBLICZENIA PRZEPLYWOW
Przeplywy - strona sieciowa
przeplyw wody sieciowej ¢.0. Gsco 0,55 kagfs 1,98 th 2,06 m3h
przeplyw wody sieciowej c.W. zima Gscwz 0,65 kg/s 237 th 2,38 m3h
lato Gsewl 0,85 kg/s 2,37 th 2,39 m3/h
przeplyw wody sieciowe] Gmsc 1,20 kg/s 4,35 th 4,45 m3h
Przeplywy - strona instalacyjna
przeplyw wody instalacyjnej c.o. Gico 2,38 kg/s 8,60 th 8,69 m3h
przeplyw wody instalacyjnej c.w. Giew 0,52 kg/s 1,89 th 1,91 m3m
przeplyw wody cyrkulacji 0.3*Giew Gicyr 0,16 kgis 0,57 th 0,57 m3h
DOBOR SREDNIC PRZYLACZY
Srednica przylacza c.o. (strona sieciowa) :
Przyjgto Dn rury 32mm
Predkos¢ przeplywu u = 0,68 m/s
Srednica przylacza c.w. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury 32 mm
Predkoéé przeplywu u = 0,82 m/s
Srednica przylacza sieci miejskiej : :
Przyjeto Dn rury 40 mm
Predkos¢ przeplywu u = 0,96 m/s
Srednica przylacza c.o. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury 65 mm
Predkost przeplywu u = 0,72 mis
Srednica przylacza c.w. (strona instalacyjna)
Przyjgto Dn rury 32 mm
Predkos¢ przeplywu u = 0,66 m/s
Srednica przylacza cyrkulacji
Przyjeto Dn rury 25 mm
Prodkost przeplywu u = 0,32 mfs
DOBOR LICZNIKOW ENERGI CIEPLNEJ | WODOMIERZY
Licznik giowny
przeplyw wody sieciowej - zima 445 mh
przeplyw wody sieciowe - lato 2,39 mh
przeplyw nominalny przeplywomierza Qn 6,00 m’h
spadek ciénienia dla Qn 16,0 kPa

obliczeniowy spadek ci$nienia na przeplywomierzu - zima
obliczeniowy spadek cisnienia na przeplywomierzu - lato
Dobrano przeplywomierz ultradiwiekowy typu:

z przelicznikiem typu:
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Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

DOBOR WYMIENNIKA - C.0.
Obiiczeniowa moc wymiennika c.0. 150,0 kW
TzzfTpz: 1357170 °C
tzcoltpeo : 70755 °C
dla powyzszych parametrow dobrano
_ typ wymiennika

Opory wymiennika c.o.
przeplyw - strona sieciowa 1,08 kg/s
przeplyw - strona instalacyjna 2,98 kg/s
strona sieciowa Hrco 5,2 kPa
strona instalacyjna Hpco 11,7 kPa

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.0.

przeplyw wody instalacyjnej c.o. Gico 8,69 mh
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna;
fillr siatkowy typu: FS-65 Kv filtrco 75,0 m3/h Hfilrco 1,34 kPa
opory instalacji c.o. Heo 30,00 kPa
opor wymiennika c.o. - strona instalacyjna Hpco 11,69 kPa
przyjete opory na filtrze: Hiitrco 2 2,68 kPa
opory miejscowe i liniowe: Hwi 5,00 kPa
wysokos¢ podnoszenia 49,37 kPa
wydatek pompy Vp=1.15"Gico Vp 9,99 m*h
wysokosé podnoszenia Hp 4,94 msw
Dobrano pompe typu:

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroigka Strona3z8



Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego
NACZYNIA WZBIORCZE ( PN-B-02414:1999 )

Parametry instalacji grzewczej

zapotrzebowanie ciepla Qco 150,0 kW
pojemnosé instatacji ~ v 242 M
maksymalne cisnienie w insialacji Pmaxco 3,0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu t 70 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie te 55 °C
ciénienie stalyczne instalacji Pstat, 1,80 bar
1. Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym p 2,00 bar
2. Maksymalne obliczeniowe ciSnienie w naczyniu Prmax 3,0 bar

3. Pojemnosdé uzytkowa naczynia

gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej £1 999,7 kg / m
temperatura poczatkowa 1 10 °C
przyrost objgtosci wiasciwej wody instalacyjnej AV 0,0224 dm’ /kg

Minimaina pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego Wyznaczona wg wzoru:

Vu=V*pl *Av Vu 54,1 dm’

4, Pojemno$é calkowita naczynia

Minimalna pojemnos¢ calkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

pmax-+1

pmax-p Vo 216,3 dm’

Vn=Wu*

Dia powyiszych parametrow dobrano naczynie wzbiorcze typu:

6. Rura wzbiorcza
Minimalna $radnica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20mm): -

d=07. /;7' d 5,1 mm

"N u dmin 25 mm
ZABEZPIECZENIE INSTALACJI (PN-B-02414:1999)

ciénienie dopuszczalne wody sieciowej p2 12,0 bar
ciénienie dopuszczaine wody instalacyjnej p1 3,0 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego dia wymiennika typu JAD 0,0000363 m2
masowa przepustowost zaworn M 3,06 kGls
wspOlczynnik wyplywu dla zaworu aX 0,36
obliczeniowa érednica wiotu zaworu do 21,34 mm
Dia powyzszych parametrow dobrano:
Sprawdzenie poprawnosci doboru:
masowa przepustowosc dla pojedynczego zaworu M1 3,06 kGfs
wspdlczynnik wyplywu dla zaworu o 0,36
obliczeniowa $rednica wiotu pojedynczego zaworu dot 21,34 mm
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DOBOR WYMIENNIKOW - C.W.

Obliczeniowa moc wymiennika c.w,

przeptyw - sirona sieciowa zima
. lato
dla powyzszych parametrow dobrano
typ wymiennika
Strona sieciowa:

Strona instalacyjna:

Qecwmax 110,0 kW

TziTpl: 70/30 °C

towltzw : 5515 °C
0,65 kgfs
0,65 kgfs

opory wymiennika

Hrewld 16,9 kPa

Hpewl 0,6 kPa

DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.

przeplyw wody cyrkulacyjnej pompy

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng:

filtr siatkowy typu: FS-25
Dobér parametrow pracy pompy:

opory instalacji c.w.

opor wymiennika c.w. - sfrona instalacyjna
przyjete opory na fillrze - przy przeplywie 0.2xGicw
opory miejscowe.

wysokosé podnoszenia

wydatek pompy 0.4xGicw

Dobrano pompe typu:

Goyr=0.4xGicw 0,57 m’h

Ky filtreyr 11,0 m3/h  H filtreyr 0,27 kPa
Hew 30,00 kPa

Hpew 0,56 kPa

H fittreyr 0,27 kPa

H wicw 1,00 kPa

31,83 kPa

Vpeyr 0,57 m’h

Hpeyr 3,19 msw

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Osfrolgka
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W. (PN-76 / B-02440)

cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 1,20 MPa
cisnienie dopuszczaine wody instalacyjnej Pmaxcw 0,60 MPa
powierzchnia przekroju dia wymiennika typu JAD 0,0000363 m’
masowa przepustowosct zaworu G 8752 kGh
wspdlczynnik wyplywu dla zaworu o 0,25
. obliczeniowa $rednica wiotu zaworu Do 18,78 mm

Dobrano zawdr bezpieczenstwa typu

Sprawdzenie poprawnosci doboru:
masowa przepustowosc dia pojedynczego zaworu G1 8752 kGis
wspoiczynnik wyplywu dia zaworu oL 0,25
obliczeniowa $rednica wiotu pojedynczego zaworu Dot 18,78 mm

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYLACZENIOWEGO

Opér wezta przylaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa:
filtr siatkowy kolnierzowy FS-1-40 Kvfilrs3 330 m3h  Hfilrs3 x2 3,64 kPa
opér na urzadzeniach czyszczacych: 3,64 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych 3,64 kPa
opor na przeplywomierzu licznika giéwnego - zima 8,80 kPa
opory miejscowe 2,00 kPa
opor wezla przylaczeniowego zima APprzylz 14,44 kPa

Opor wezla przylaczeniowego - lato

Urzadzenia czyszczace wodg sieciows:
filtr siatkowy kolnierzowy FS-1-40 Kvfiltrs3 330 m3h  Hfiltrs3 x2 1,04 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych: : 1,04 kPa
opor na urzadzeniach czyszezacych 1,04 kPa
opdr na przeplywomierzu licznika gidwnego - lafo 2,54 kPa
opory miejscowe 2,00 kPa
opor wezla przylaczeniowego lato APprzyll 5,58 kPa

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroleka Strona6z8



Obliczenia hydrauliczne wezia ciepinego

DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

Zawor regulacyjny c.0.
przeplyw wody sieciowej przez zawor 2,06 m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego 5,00 m3/h
rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego H100% 16,97 kPa

Dobrano zawor typu:

< Kvs zaworu
$rednica nominaina
predkost przeplywu ha wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego
Dobrano sifownik elekiryczny typu:

Zawor regulacyjny c.w.
przeplyw wody sieciowej przez zawor 2,39 m3h
Dobrany Kvs zaworu regulacyjnego 5,00 m3/h
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego Hzewl100% 22,85 kPa

Dobrano zawér typu:
Kvs zaworu

$rednica nominalna ;
predkost przeplywu na wylocie zaworu: View 1,35 mis

autorytet zaworu regulacyjnego
Dobrano sitownik elektryczny typu:

ELEKTROTERMEX 8p. z 0.0. - Oslrolgka Strona7z8



Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego
DOBOR REGULATORA STALEJ ROZNICY CISNIEN

przeplyw wody sieciowej przez Zawor zima 4,45 m3fh
Lato 2,39 m3/h

Kvs zaworu regulacyjnego 12,00 m3/h

rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego zima Hr100%Z 13,75 kPa

(bez spadku cinienia na zweice) Lato Hr100%L 3,97 kPa

Dobrano regulator typu :

~ Kvs zaworu
$rednica nominaina

Zakres nastaw cignienia regulatora

predkost przeptywu na wylocie zaworu: Virdp 2,52 m/s
stoplen otwarcia zaworu regulacii ci$nienia (0.3) ZIMA LATO

spadek cisnienia na zaworze przy braku kryzy 59,56 kPa 52,42 kPa
przeplyw przez zawor dPiV 4,45 m3h 2,39 m3h
kv obliczeniowy 5,77 m3f 3,30 m3/m
Kvs dobrany 12,00 m3/h 12,00 m3h
stopief otwarcia zaworu 0,48 0,28
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Wykaz urzadzen wchodzacych w skiad wezta

Typ: ECWR-150/110

kod: 670906 Moc [kW]
centralne ogrzewanie 150,0
ciepta woda uzytkowa 110,0
Razem: 260,0
1. Modut przyigczeniowy ( Producent : ELEKTROTERMEX Ostroleka tel. 029 760 43 00)
ml_::x; - Nazwa urzadzenia Typ urzgdzenia DN | o&é producent ‘
A101  Regulator roznicy ci$nien DAS516-R Kvs 12,00 m3/h | 25 1 [Siemens
- Licznik energii cieplnej kpl.
L101  |Urzadzenie zliczajace Multical 1
L1102  |Ultradzwigkowy przetwornik przeplywu Ultraflow Qn 6 m3/h | 25 1 |[Kamstrup
L103  |Czujnik temperatury zasilania Pt-500 1
L104  |Czujnik temperatury powrotu Pt-500 1
M101 {Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.6 MPa 4 |KFM
T101  |Termometr techniczny T100/0-150°C 2 |KWT
F101  |Filtr siatkowy kolnierzowy FS-1-40 40 1 |Polna/Zetkama
S101  |Zawdr kulowy spawalny PN16 40 2 |Broen DZT
G101 |Zawor kulowy gwintowany 10 1 [Perfexim

2. Moduf cieplej wody uzytkowej ( Producent : ELEKTROTERMEX Ostrofeka tel. 029 760 43 00)

Numer

urzadzenia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Hlo$é producent

W201 |Wymiennik ciepla c.w.u. - skrecany JAD 6/50 1 {Secespol
A201  [Sitownik zaworu regulacyjnego c.w.u. SKD32.21E 1 [Siemens
A202 |Zawér regulacyjny c.w.u VVF52.25-SE JKvs  500m3/Mh | 25 1 |Siemens
A203  |Czujnik temperatury wody instalacyjnej QAE26.91 1 |Siemens
A204 |Termostat bezpieczenstwa RAK-TW.1000B 1 {Siemens
P201  {Pompa cyrkulacyjna TOP-Z 25/6 . 1 Jwilo

L202 [Wodomierz zimnej wody J8-2.5dn 20 ,Qn 2,50 1 |Powogaz
B201  |Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR 2115dn 32 0,6 MPa | 32 1 |Hans Sasserath
T201 |Termomelr techniczny T100/0 - 100°C 1 |JKWT

F201  |Filtr siatkowy mufowy FS 32 32 1 {Perfexim
F202  [Filtr siatkowy mufowy FS 25 25 1 |Perfexim
7201  |Zawbr zwrotny antyskazeniowy EA 251 32 1 |Danfoss
Z202  |Zawér zwrotny mufowy Socla 601 25 1 [|Danfoss
$201  |Zawbr kulowy spawalny 32 1 |Broen DZT
G201 |Zawor kulowy gwintowany 32 | 3 [|Perfexim
G202 |Zawor kulowy gwintowany 25 | 2 [Perfexim
G203 |Zawor kulowy gwintowany 25 1 |Perfexim
G204  |Zawor kulowy gwintowany 20 1 |Perfexim
G205  {Zawor kulowy gwintowany 15 1 |Perfexim
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Wykaz urzadzen wchodzacych w skiad wezia

Typ: ECWR-150/110

kod: 670906 _ Moc [kW]
centralne ogrzewanie 150,0
ciepta woda uzytkowa 110,0
Razem: 260,0

3. Moduf centralnego ogrzewania ( Producent : ELEKTROTERMEX Ostrofeka tel. 029 760 43 00)

um; . |Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Hos§é producent
W301 |Wymiennik ciepla c.o. - lutowany JAD 5/36 1 {Secespol
A301  [Regulator temperatury RVD135/109 1 |Siemens
A302  |Silownik zaworu regulacyjnego c.0. SKD32.21E 1 |Siemens
A303  {Zawdr regulacyjny €.0. VVF52.25-5E Kvs  5,00m3/h | 25 1 |Siemens
A304  |Czujnik temperatury wody QAE2120.010 2 |Siemens
A305 |Czujnik temperatury zewngtrznej QAC31/101 1 |Siemens
A306 |Termostat bezpieczenstwa RAK-TW.1000B 15 { 1 [Siemens
A307 |Reduktor cisnienia 553 15 | 1 |Caleffi
Pompa obiegowa c.o0. TOP-E 40/1-10 1 jwilo
‘Wodomierz uzupelnienia JS-15dn1s 1 {Powogaz
B301 |Zawor bezpieczefistwa membranowy SYRI1915 3 bar 32 1 |Hans Sasserath
M301 |Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/ 0-0.6 MPa 3 KFM
T301  |Termormetr techniczny T100/0 - 100°C 2 IKwT
F301  [Filtr siatkowy gwintowany FS-65 65 1 1 [Perfexim
F302  |Filtr siatkowy mufowy FS 15 1 {Perfexim
$301  {Zawor kulowy spawalny PN16 32 1 |Broen DZT
G301  |Zawor kulowy gwintowany 65 1 {Perfexim
G302  |Zawor kulowy gwintowany 65 1 |Perfexim
G304  {Zawor kulowy gwintowany 25 1 {Perfexim
G305 (Zawér kulowy gwintowany 20 1 {Perfexim
G306 |Zawér kulowy gwintowany - uzupelnienie 15 2 [Perfexim
G307  |Zawor kulowy gwintowany 15 1 |Perfexim
G308  |Zlacze samoodcinajace Su 25 1 |Calefhi
0301 |Odpowietrznik automatyczny 15 1 {Taco
- Rozdzielnia elektryczna wezla kompaktowego kpl. JETX
N301 [Naczynie wzbiorcze przeponowe Flexcon C 300 1 {Flamco
ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka Strona2z2
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"P.P.I.S. INSTAL - PROJEKT"
Z ul. Ligocka 2/21 K - ce .

Inwestor : Z.G.L. ul. Kolejowa 2
! MIKOLOW

TEMAT : P.B.W. przebudowy stacji wymiennikéw

; c.o. i c.w.u. w bud, mieszkalnym ul. Zwirki

Wigury nr. 20  Mikoléw

- | . RZUT _STACJI WYMIENNIKOW
Projektowal : inz. Dariusz Wi@cekf’”‘\:

Sprawdzit mgr inz. Jan Wiecek f\

T

11.2006 | skala1:50 ] rys.nr:1

e - A i




