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OPIS TECHNICZNY 

do projektu wykonawczego przyłącza cieplnego do hali sportowej przy Szkole Podstawowej 
nr 3 w Mikołowie przy ul. Ks. Bandurskiego 1, dz. nr 490/25, 598/25, 492/25, 600/25. 
 
1. Podstawa opracowania 

Projekt budowlany opracowany został na podstawie: 
- zlecenie inwestora, 
- plan sytuacyjny, 
- aktualne normy i wytyczne branŜowe. 
Projekt niniejszy obejmuje część technologiczną i instalację nadzoru nad siecią cieplną, z rur 
preizolowanych. 
 
2. Charakterystyka sieci cieplnej 

Projektowane przyłącze zostanie włączone do miejskiej sieci cieplnej będącej w trakcie re-
alizacji o średnicy 200/315. Zapotrzebowanie ciepła na budynek ustalono w wysokości Q = 615 
kW.  
Długość sieci preizolowanej:  
l = 69,00 m  2 × φ 65 / 140 rury st. Standard wyposaŜonych w system alarmowy 
Parametry sieci cieplnej 130/68oC 
 
3. Roboty ziemne 

Projektuje się roboty ziemne wykonać mechanicznie oraz częściowo ręcznie. W strefie 
szczególnie gęstego uzbrojenia podziemnego wykopy prowadzić ręcznie. Uzbrojenie podziemne 
zostało naniesione na planszy podstawowej rys. nr 1. Głębokość ułoŜenia ciepłociągu oznaczona 
została na rys. nr 2. Szerokość wykopu uzaleŜniona jest od zewnętrznej średnicy rury. Schemat 
ułoŜenia rur w wykopie przedstawiono na rys. nr 3. Przed przystąpieniem do robót ziemnych 
naleŜy wytyczyć trasę. Całą ziemię z wykopu naleŜy odwieźć z rejonu prowadzenia robót na 
odkład. Po mechanicznym wykonaniu wykopu dno wyrównać ręcznie. Szczególną uwagę naleŜy 
zwrócić na roboty prowadzone w sąsiedztwie istniejącego uzbrojenia podziemnego. Krawędzie 
wykopów zabezpieczyć barierkami ochronnymi. Dno wykopu wyrównać 10 cm warstwą piasku 
ubitego bez kamieni. Na dokładnie wyrównanym i ubitym podłoŜu układa się przewody. Po 
zmontowaniu rury naleŜy zasypać warstwą piasku grubości 10 cm. Dokładne wykonanie obsy-
panie rur piaskiem poza funkcją ochrony zapewnia takŜe tarcie pomiędzy rurą zewnętrzną a pia-
skiem, co powstrzymuje rozszerzanie się rur. Nad górną warstwą piasku ułoŜyć naleŜy taśmę 
ostrzegawczą. Pozostałą część wykopu naleŜy zasypać pod drogami ziemią z wykopu. Minimal-
ne przykrycie rurociągu wynosi 50 cm.  

 
4. Roboty montaŜowe 

Całość sieci cieplnej projektuje się wykonać rur preizolowanych.  
Rury preizolowane wraz z kolanami i elementami zespołu złącza powinny być wykonane w ra-
mach jednego, wybranego systemu zgodnego z  PN–EN 253. 
Rura przewodowa – rura ze stali węglowej ze szwem wg PN–H–74244:1979. 
Izolacja cieplna – pianka poliuretanowa, bezfreonowa. Pianka powstająca podczas zaizolowy-
wania wiąŜe zewnętrzną rurę osłonową z wewnętrzną rurą stalową tworząc konstrukcję zespolo-
ną. 
Rura osłonowa – rura z twardego polietylenu (HDPE), wysokiej gęstości, gładka. 
Kolana – systemowe elementy preizolowane zgodne z PN–EN 448. 
Zespół złącza – mufy termokurczliwe, opaski termokurczliwe, płynna pianka poliuretanowa, 
zatyczki odpowietrzające, korki stoŜkowe, zgodnie z PN–EN 489. 
Końcówki termokurczliwe do zabezpieczenia końcówek przewodów. 
Wszystkie prace spawalnicze powinny być wykonane ściśle według warunków spawania poda-
nymi przez producenta.  
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona wytyczenia trasy przebiegu przewodów. 
NaleŜy zapewnić dostateczną przestrzeń do układania, podpierania i montaŜu rurociągu w wy-
kopie na wymaganej głębokości oraz dla właściwego zagęszczania materiału – zasypki wokół 
rurociągu. Wykonawca jest odpowiedzialny za wybór metody wykonania wykopu, która powin-
na być zgodna z właściwymi przepisami. Wymiary wykopów powinny być określone przez pro-
ducenta preizolowanych rur i elementów, powinny stanowić część wytycznych montaŜu i po-
winny być przekazane Wykonawcy razem z dostawą rur i elementów. Wymiary wykopu powin-
ny być powiększone w miejscach połączeń spawanych (niecki spawalniczej). W trakcie całego 
procesu montaŜu rurociągu Wykonawca powinien utrzymywać wykop w stanie suchym i czy-
stym. Dno wykopu powinno być zniwelowane i oczyszczone z kamieni.  
Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowę powinny być przed montaŜem poddane 
ogólnej kontroli zewnętrznej, która powinna wykazać, Ŝe elementy te mają wymaganą jakość 
techniczną. Przy montaŜu i wykonaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurą osłonową 
z tworzyw sztucznych, przy temperaturach niŜszych od 0 oC, naleŜy zwracać uwagę na: 
– materiały z tworzyw sztucznych stają się sztywniejsze i bardziej wraŜliwe na niewłaściwe 

obchodzenie się z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materiały te nie mogą 
być naraŜone na oddziaływania ekstremalne jak uderzenia, wstrząsy i znaczące napręŜenia 
cieplne, 

– przed przystąpieniem do cięcia rury z tworzywa, płaszcza osłonowego w otoczeniu o niskiej 
temperaturze, rurę tę naleŜy pogrzać do temperatury co najmniej 20 ÷ 30 oC. Przy podgrze-
waniu nie moŜna dopuścić do przegrzania tworzywa, szczególnie w miejscach ewentualnego 
późniejszego zgrzewania. 

Nie dopuszcza się w Ŝadnym przypadku cięcia (skracania) preizolowanych kształtek. Przewody 
powinny być ułoŜone ze spadkiem umoŜliwiającym odwodnienie. Spadek nie powinien być 
mniejszy niŜ 3 ‰. 
Przy dopasowywaniu długości rur, cięcie rur preizolowanych naleŜy wykonywać ściśle według 
instrukcji producenta rur. Przy cięciu naleŜy przedsięwziąć odpowiednie środki ostroŜności, aby 
nie dopuścić do uszkodzenia izolacji cieplnej i rury osłonowej. Przy cięciu ewentualnie dalszej 
obróbce rury osłonowej naleŜy unikać pozostawiania ostrych krawędzi cięcia, śladów zębów piły 
i innych rodzajów rys. Długość odsłoniętego, niezaizolowanego końca rury przewodowej po-
winna być odpowiednia do konkretnego rodzaju złącza. 
Przed przystąpieniem do montaŜu odcinków rur w wykopie, naleŜy je ułoŜyć na tymczasowych 
podkładach lub bezpośrednio na podsypce piaskowej. Podkłady powinny mieć przekrój o mini-
malnym wymiarze 10 × 10 cm, być ułoŜone w odstępach nie większych niŜ co 2 ÷ 3 m i bez-
względnie usunięte przed zasypaniem wykopu. Przy bezpośrednim układaniu rur na podsypce 
piaskowej, podsypka ta powinna być wcześniej zniwelowana i mieć grubość co najmniej 10 cm. 
Dwie rury w wykopie muszą być ułoŜone w dostatecznych wymaganych odstępach względem 
siebie. Odstęp ten powinien być nie mniejszy niŜ 0,2 m. 
Przed rozpoczęciem spawania wykonawca powinien opracować i uzgodnić niezbędne procedury 
spawania oraz specyfikację procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie prowadzenia robót 
spawalniczych naleŜy postępować zgodnie z zatwierdzonym projektem i procedurami spawania. 
NaleŜy zabezpieczyć piankę poliuretanową przed wpływem wysokiej temperatury i wydziela-
niem się z niej szkodliwych oparów. Spawanie rur przewodowych powinny wykonywać firmy 
mające odpowiednie moŜliwości technologiczne, dysponujące uprawnionymi spawaczami, nad-
zorem spawalniczym oraz moŜliwościami kontroli procesu spawania. Sprzęt spawalniczy powi-
nien zapewnić moŜliwość spawania rur przewodowych zgodnie z dokumentacją, być bezpieczny 
i mieć waŜne dopuszczenia do pracy. Stanowisko do spawania powinno być urządzone zgodnie z 
przepisami BHP oraz przeciwpoŜarowymi. 
Połączenie rur osłonowych wykonać z zastosowaniem muf termokurczliwych. Mufy termo-
kurczliwe wraz z opaskami naleŜy umieszczać na rurociągu przed zespawaniem. Plastykowej 
folii ochronnej nie naleŜy usuwać aŜ do momentu końcowego montaŜu mufy. Obszar połączenia 
powinien być odsłonięty w dostatecznym stopniu umoŜliwiającym wygodne i prawidłowe zało-
Ŝenie mufy, zatem naleŜy przestrzegać zalecanych wymiarów wykopu. Końce obydwóch rur 
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osłonowych naleŜy starannie oczyścić. Zaznaczyć miejsce, na które naleŜy nałoŜyć pasek 
uszczelniacza. Dodatkowo na płaszczy zewnętrznym naleŜy zaznaczyć połoŜenie obu końców 
mufy termokurczliwej. Taśmę uszczelniającą naleŜy umieścić na rurze zewnętrznej z zakładką 
ok. 50 mm. MontaŜowe tuleje dystansowe dostarczone wraz z mufą umieścić na rurze zewnętrz-
nej. Mufy naleŜy umieszczać otworami wlewowymi do góry. Po nasunięciu mufy naleŜy usunąć 
tuleje montaŜowe, a końce mufy termokurczliwej obkurczyć. Obkurczanie naleŜy przeprowadzić 
palnikiem propan – butan kolistymi, zamiatającymi ruchami przy uŜyciu łagodnego płomienia. 
Po obkurczeniu uszczelniacz powinien być widoczny pod mufą termokurczliwą jako lekkie wy-
brzuszenie. Po ostygnięciu mufę termokurczliwą naleŜy poddać próbie szczelności. Próbę wyko-
nuje się przy pomocy powietrza o ciśnieniu 0,2 bar wtłoczonego do wnętrza oraz wody mydlanej 
rozpylanej na mufę. Jeśli próba szczelności mufy nie wykaŜe nieszczelności moŜna przystąpić 
do montaŜu opasek termokurczliwych. Końcówki mufy wytrzeć do sucha oraz przy uŜyciu pło-
mienia gazowego podgrzać do ok. 60 oC, aby usunąć wodę mydlaną. Z opasek usunąć podkład 
ochronny i umieścić je na końcach mufy, tak aby krawędź znajdowała się na środku szerokości 
opaski. Po usunięciu papieru silikonowego opaski obkurczyć przy uŜyciu łagodnego płomienia 
gazowego. Obkurczenie naleŜy przeprowadzić równomiernie na całym obwodzie. Po obu stro-
nach opaski musi być widoczna wypływka uszczelniającej mastyki. W otworach zamontować 
zatyczki odpowietrzające. Mufę zalać płynną pianką uszczelniającą zgodnie z instrukcją produ-
centa. Oznaką prawidłowego wypełnienia mufy pianką będzie pojawienie się wypływek w otwo-
rach odpowietrzających. Po stwardnieniu pianki usunąć zatyczki odpowietrzające i zamknąć 
otwory korkami stoŜkowymi. Wypełnienie pianką oraz zamknięcie korkami musi być przepro-
wadzone w dniu montaŜu mufy. Podobnie wykonać montaŜ końcówek zabezpieczających izola-
cję. 
Po wykonaniu montaŜu i prób szczelności wykop naleŜy zasypać. Zasypywania prowadzić war-
stwami. KaŜda warstwa powinna być zagęszczona przed połoŜeniem następnej. Przy zagęszcza-
niu mechanicznym grubość zagęszczanej warstwy nie moŜe być większa niŜ 30 cm, a przy za-
gęszczaniu ręcznym nie większa niŜ 15 cm. Przestrzeń wokół rurociągów oraz zasypka na wyso-
kość co najmniej 10 cm nad krawędzią rur naleŜy zagęszczać ręcznie. Wykonanie warstw po-
sadzki zgodnie z projektem architektonicznym.  
Przejście przez przegrody budowlane wykonać z uŜyciem pierścienia uszczelniającego wg zale-
ceń producenta. 

W miejscu montaŜu zaworów odpowietrzających wykonać studzienkę rewizyjną dn 600 z 
włazem typu cięŜkiego D 400. 
 
5. Maty kompensacyjne 

W miejscach załamań kanału stanowiących samokompensację, naleŜy ramiona kompensa-
cyjne obkładać wełną  mineralną  lub  płytami piankowymi. Wypełnienie umieszcza się pionowo 
i ciasno na rurze płaszcza tak, aby osie rury i maty pokrywały się w płaszczyźnie poziomej (w 
kierunku wydłuŜenia). W projekcie zastosowano wełnę mineralną w płytach o wymiarach: dłu-
gość: L = 1000 mm, szerokość S = 300 mm, grubość G = 50 mm. Dla wydłuŜeń mniejszych niŜ 
10 mm, mat nie naleŜy stosować. 

Przed zasypaniem rurociągu w celu zapobieŜenia przemieszczenia maty naleŜy przymoco-
wać przy pomocy miękkiego drutu miedzianego lub wstępnie obsypać piaskiem.   
 
6. System alarmowy 

System nadzoru sieci ciepłowniczej jest systemem rozproszonym, którego funkcje związane 
są z trasami rurociągów oraz węzłami cieplnymi. Do głównych zadań systemu naleŜy: 
- stała kontrola bieŜąca stanu sieci, wykrywanie i lokalizacja ewentualnych przecieków 
- wykonanie pomiarów wielkości fizycznych w wyznaczonych punktach  
Elementem pomiarowym systemu jest układ dwóch przewodów. Dzięki takiemu rozwiązaniu 
moŜna ocenić intensywność zawilgocenia w szerokim zakresie - od stanu suchości dla rezystan-
cji izolacji cieplnej powyŜej kilku MΩ  do stanu znacznego zawilgocenia poniŜej 0,6 kΩ. Mię-
dzy ułoŜonym w izolacji termicznej przewodem czujnikowym a rurą właściwą przyłoŜone zosta-
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je ściśle określone napięcie. Zawilgocenie izolacji spowoduje wzrost napięcia na oporze porów-
nawczym w aparacie kontrolnym. W trakcie montaŜu kaŜde połączenie mufowe, po połączeniu 
przewodów naleŜy sprawdzić za pomocą pomiarów kontrolnych. 
 
7. SkrzyŜowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym. 

Na proponowanej trasie podłączenia występuje istniejące uzbrojenie podziemne pokazane na  
załączonym do projektu planie sytuacyjnym rys. nr 1. Przewody prowadzone są pod projektowa-
nym parkingiem. Dodatkowym zabezpieczeniem przed wpływem obciąŜeń mechanicznych będą 
płyty betonowe układane nad przyłączem pod projektowaną nawierzchnią parkingu. 
Przed przystąpieniem do robót budowlanych naleŜy o fakcie ich rozpoczęcia powiadomić 
wszystkich uŜytkowników istniejącego uzbrojenia. 
 
8.   Próby hydrauliczne 

Próby szczelności naleŜy przeprowadzić na ciśnienie próbne minimum 1,5 × ciśnienie robo-
cze w sieci. Próbę szczelności naleŜy wykonać w temperaturze wyŜszej niŜ 0 oC, napełniając 
sieć wodą na 24godziny przed próbą. Wyniki prób hydraulicznych uwaŜa się za zadowalające, 
jeŜeli w ciągu całego czasu prób tj. min 45 min. do 1 h, nie stwierdzono spadku ciśnienia na ma-
nometrze , a szwy spawane nie wykazują przecieku wody i pocenia się. Minimalny okres, w któ-
rym ciśnienie nie powinno legać zmianie wynosi 15 min. Przy próbach szczelności wodą pod-
grzaną, naleŜy uwzględnić spadek ciśnienia spowodowany zmniejszeniem objętości wody wsku-
tek jej ochłodzenie w czasie próby. Po upływie czasu potrzebnego do wykonania prób, ciśnienie 
naleŜy obniŜyć do ciśnienia roboczego i sprawdzić połączenia spawane przez ostukanie ich 
młotkiem.  
Wykryte miejsca wadliwe naleŜy wyciąć, oczyścić i zespawać na nowo, a następnie ponownie 
przeprowadzić próbę hydrauliczną. Z przeprowadzonej próby szczelności naleŜy spisać protokół 
stwierdzający spełnienie wymaganych warunków. 
 
Uwagi końcowe 
- Wykonanie sieci cieplnej naleŜy powierzyć przedsiębiorstwu, które posiada monterów prze-

szkolonych w montaŜu wybranego systemu rur preizolowanych. 
- Po ułoŜeniu sieci, naleŜy dokonać odbioru końcowego i gwarancyjnego w obecności przed-

stawiciela producenta.  
- W trakcie prowadzenia robót naleŜy prowadzić dziennik budowy, w którym naleŜy notować 

odbiory poszczególnych etapów robót. 
- MontaŜ naleŜy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót bu-

dowlano-montaŜowych część 2. 
 

 
Opracował: 

 
 mgr inŜ. Wojciech CZYś 
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ZESTAWIENIE ELEMENTÓW PRZYŁĄCZA 
 
Lp. Nazwa elementu Ilość sztuk 

1 Rura preizolowana prosta – 6000 mm 20 

2 Rura preizolowana prosta – 2810 mm 1 

3 Rura preizolowana prosta – 2260 mm 1 

4 Rura preizolowana prosta – 2000 mm 1 

5 Rura preizolowana prosta – 1700 mm 1 

6 Rura preizolowana prosta – 800 mm 1 

7 Kolano 90o – 65 / 140 2 

8 Kolano 5o – indywidualne – długość ramion 600 mm – 65 / 140 2 

9 Zawór odpowietrzający – 65 / 140 2 

10 Trójnik wznośny – indywidualne – długość ramienia 1200 mm 2 

11 
Nasuwka z rury polietylenowej PEHD termokurczliwej, opaski termo-
kurczliwe 65/140 

31 

12 
Nasuwka z rury polietylenowej PEHD termokurczliwej, opaski termo-
kurczliwe 200/315 

4 

13 Zakończenie izolacji – rękaw termokurczliwy (End – cap) 2 

14 Pierścień gumowy – przejście przez ścianę 4 

15 Złączka zaciskowa – połączenie instalacji nadzoru 70 

16 Tulejka izolacyjna termokurczliwa – połączenie instalacji nadzoru 70 

17 Taśma ostrzegawcza 100 m 2 

 
 
















